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ملي سرود 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی ہی قهرمان دی 
د بلوخو د ازبک و 
د — د تاحک و 
پامیربانء نورستانيان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زړه وي جاويدان 
وابو الله اکر وایو الله اکر 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د تولو کور دی 
د 29-48 او هزاره وو 
ورسره عرب. گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هبواد به تل حليري 
په سينه کی د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهسر 


سيم 
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AA 
SERD 
د پوهنې وزارت‎ 


د رباضي د تدریس لارښود 


لسم ټولگی 


د چاپ کال: 1399 ھ.ش 





مضمون: د ریاضی د تدریس لارښود 

مؤلفین: د تعليمي نصاب د ریاضی دیپارتمنت د درسي کتابونو مؤلفین 

اد بت کوونکي: د پښتو ژبې د gogl‏ دییارتمنت غړي 

ټولگی: لسم 

د متن ژبه: پښتو 

انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی ریاست 
خپروونکي: وی وزارت د اریکو او عامه پوهاوي ریاست 

د چاپ کال: 1399 هجري شمسي 

curriculum@moe.gov.af :2Gə برېښنالیک‎ 

د درسي کتابونو S‏ چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوربت د پوهنی وزارت سره 
محفوظ دی . په بازار کی یی پلورل او پپرودل منع دي. له سرغروونکو سره قانوني چلند کيري. 


د پوهنی د وزير PEN‏ 

اقرا باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای Bs‏ شکر په خای کوو. چې موږ ته یې ژوند رابښلی. او د لوست او لیک له نعمت څخه یې 
برخمن کړي یو او د الله تعالی پر وروستي پیغمبر محمد مصطفی لم چې الهي لومرنی پیغام ورته (لوستل) و. درود 
ЕВ‏ 
خرنگه چې ولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنې د کال په نامه ونومول شو. له دې امله به د گران هبواد 
شوونیز نظام د ژورو بدلونونو شاهد وي. ښوونکی. زده کوونکی. کتاب. شوونخی. اداره او د والدینو شوراگانی د هبواد 
د پوهنیز نظام شپرگوني بنستیز عناصر ШЫ‏ كيري. چې د هبواد د ښوونې او روزنې په پراختیا او پرمختیا کې مهم رول 
لري. په داسي مهم وخت کی د افغانستان د پوهنې وزارت د مشرتابه مقام. د هبواد په ښوونیز نظام کې د ودې او پراختیا 
په لور بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدې امله د شوونیز نصاب اصلاح او پراختیاء د پوهنې وزارت له مهمو لومریتوبونو څخه دي. همدارنگه په 
ښوونځيو. مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي ہوونیزو تأسیساتو کې. د درسي کتابونو او د ښوونکو د تدریس لارښود 
محتواء کیفیت او توزېع ته پاملرنه د پوهنې وزارت د چارو په سر کې خای لري. مور په دې باور یو. چې د باکیفیتہ 
درسي کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسېدو او د اغېزناک ښوونیز نظام د رامنخته کولو لپاره. د راتلونکي نسل د روزونکو په توگه. د هېواد 
له ټولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. چې د هېواد بچیانو ته دې د درسي 
کتابونو په تدریس. او د محتوا په لېږدولو کې. د دې لارښود څخه په گټې اخیستنی سره. & ډول هڅه او هاند ونه 
سپموي. او د يوه فعال او په ديني. ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې. زیار او کوښښ وکړي. هره ورځ د 
ژمنې په نوي کولو او د مسؤولیت په درک سره. په دې نیت لوست پیل کړي. چې د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا 
د يوه پرمختللي افغانستان معماران. او د ټولنې متمدن او گټور اوسېدونکي وي. 
همدا راز له خوږو زده کوونکو څخه. چې د هېواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم. څو له هر فرصت څخه گټه پورته 
کړي. او د زده کړې په پروسه کې د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه. او ښوونکو ته په درناوي سره. له تدریس څخه 
ښه او اغېزناکه استفاده وکړي . 
په پای کی د ښوونې او روزنې له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو څخه. چې د دې لارښود کتاب په 
لیکلو او چمتو کولو کی یې نه ستړې کہدونکی هلې ځلې کړې دي. مننه کوم. او د لوی خدای له دربار څخه دوی 
ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي ہی خپلواک. پوه او سوکاله وي. 

د يوهنى TI‏ 


دکتور محمد میرویس بلخي 


فھرست 
لومری څپر کی: پولینوم 7۱ 9 7-4 د олголоо‏ 
الجبري افادې» د پولینوم درجه او د پولینوم ډولونه» د پولینوم د قیمت او پولینوم دضریبونو د مجموعی پیدا کول؛ 
د پولینوم خلورگوني عمليي 
د باقیماندہ فکتور قضیی او تركيبي وېش 
د لومبی خپرکی د پوښتنو حل 
دویم خہرکی: رابطه ЭП ОККО КОКО КОКЕ КЫЕК ККК ООУ КО‏ 
مرتبې جوري اوکارتیز يني مستوي» د کارتیزيني ضرب حاصل ا وگراف یې 


cabl y‏ او معکوسه رابطه. 


د تابع دلیکلو طریقه او ديوي تابع قیمت. د تابع د تعریف ساحه د تابع گراف او د گراف له مخي 

د بوي تابع پیژندنه د گراف له مخې د تابع د تعریف او د قیمتونو د ساحو پیدا کول» خيني خاصې تا بعگاني او 
گرافونه g‏ 

متزايدي او متناقصي تابعگانی» جفتې او طاقې تابعگانې 

دگرافونو انتقال (عمودي انتقال» افقي انتقال او دعمودي او افقي انتقالونو ترکیب. د تابعگانو عملیی 

د تابعگانو ترکیب. معکوسه تابع» یو په یو تابعء د تابع او د تابع د معکوسي تاب م گراف» پولينومي تابعگانې (لومړۍ 
او دویمه درجه تابعگاني) اوگرافونه بې 

ناطقی تابعگاني اوگراف بې (عمودې» افقي او مایل مجانبونه) 

د دریم څپرکی د پوښتنو حل 

خلورم څپرکی: مثلثاتي تابعکانې ОЕ‏ سن د سه مک و لو ٹوا 


زاوبه او د زاوبې د اندازه کولو واحدونه» ديوي زاوبې معياري حالت ا وکوټر مینل زاویې 


مثلثاتي تابعگانې او د خینو خاصو زاویو مثلثاتي نسبتونه 

داو زاوبو مثلثاتي نستونه 

аллә‏ زاویو د ДШ»‏ تابعگانو ترمنځ اربکی چې يوه له بلې سره خاصې اریکی لري. 

دمثلثاني تابعگان وگراف 

د څلورم څپرکی د پوښتنو حل 

پنځم خبرکی: د مثلثاتو تطبیقات .22 Зүррсо тос оуУ‏ 
د مرکبو زاویو مثلثاتي نسبتونه» د دووزاوبو د مجموعې او تفاضل فورمولونه 

دزاوبې د مثلثاتي نسبتونو له مخې د او زاوبو د مثلثاتی نسبتونو پیداکولء د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د مجموعی او 
تفاضل بدلول» د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب د حاصل په شکل» د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب د حاصل 
بدلول په جمع یا بې تفاضل باندې» د قوس اور دوالی» ديوي دايري قطاع او مساحت 2¿ دايري قطعه او 
مساحت بی د مثلث مساحت د دوو ضلعو او ددې دوو ضلعو ترمنځ د زاوبی له جنسه» د مثلث مساحت د مثلث 
د دریو ضلعوله جنسه ( د هیرون فورمول) د يوه مثلث د محيطي او محاطي دایرو شعاعگانې 

د پنځم څپرکی د پوښتنو حل 

شپرم خبرکی: مختلط عددونه O O‏ ا ا وا ا کان وہ 
موهومي عددونه او د موهومي عددونو څلورگونې عمليي 

د مختلطو عددونو د جمعې او تفریق عمليي 

د مختلطو عددونو ضرب. دیو مختلط عدد مزدوج» د مختلط эдр‏ ضربي معکوس 

د مختلطو عددونو وېش 

د مختلطو عددونو په ساحه کې ددویمی درجې یو مجهوله معادلو حل 

د شپږم څپرکی د پوښتنو حل 

اووم څپ رکی: تحليلي هندسه ОИЕ‏ 
د وضعیه کمیاتو سیستم او د دوو نقطو ترمنخ فاصله 


د هغې نقطې د وضعیه کمیاتو پیداکول چې یو قطعه خط په يوه نسبت باندي ويشي 


دیوہ مستقیم خط میل Ө‏ 


دیوہ مستقیم خط معادله ( د یو مستقیم خط معیاري معادله دهغه مستقیم خط معادله چې میل او يوه نقطه یې 
معلومه وي؛ دوي نقطي ہی معلومې وي. له محورونو سره یې د تقاطع نقطې معلومې وي» د مستقیم خط نورمال 
معادله او دمستقیم خط عمومي معادله) 

د پوه مستقیم خط د عمومي معادلې بدلول» د مستقیم حط د معادلو په نورو شکلونو باندې. 

د یوې نقطې فاصله له يوه مستقیم خط څخه» د دوو موازي خطونو تر منځ فاصله 

دایرہ او د دايري معادله» د يوه مستقیم خط حالتونه له پوي دايري سره» د مماس معادله او د مماس اوردوالی 

د مثلث د مساحت پیداکول چې د راسونو و ضعیه کمیات يې معلوم وي. 


د اووم څپرکی د پوښتنو حل 


د فریکونسي څو ضلعی گراف. د ساقې او پاڼې گراف» ربعي (خلورمی)ء صندوقچه بي گراف: د نارمل منحني د 
مرکزي ټاکوونکو پرتله کول» د ربعي انحراف» واربانس» معياري انحراف» 

د اتم څپرکی د پوښتنو حل 

نهم خبرکی: در ياضي منطق аа ИТ‏ 
د شهودي درک استدلال تمثيلي استدلال. استقرايي استدلال» د رباضي د استقرا استدلال» استنتاجي استدلال» 


د مثال د نفي کولو استدلال» غير مستقیم ثبوت. د رياضي منطق او د بیان استنتاج» د نهم خبرکی د پوښتنو حل 





ښاغلی شوونکیه! 

د رياضي د ښوونکی لارښود کتاب» چې د فعالې زده‌کړې په اساس تاليف شوی. يوازي د ښوونکي د گڼې اخیستنی لپاره 
دی» د زده کوونکو په لاس کې دې نه لوېږي. 

د ښې او اغیزمنې زده کړې او تدریس لپارہ ښابي دا لاندې ټکي په پام کی ونیول شي: 

d‏ ټولگي ته د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولی لکه رد سلام او احوال پوښتنه» د ټولگي تنظیمء حاضرۍ اخبستلی د 
کورنی دندې له لیدلوء د تبر لوست ارزونې او د امکان په صورت کې د تېر او راتلونکي لوست ترمنځ د اړیکې له پیدا کولو 
وروسته) په نوي درس پیل وکړئ. 

2 درسي مرستندوبه مواد (محيطي مواد) چې په لارښود کې بې يادونه شوې له مخکې بې ټولگي ته راوړئ. 

3 په دې لارښود کې د فعالې زده کړې له میتودونو څخه کار اخیستل شوی. سربېره له هغ وگټورو میتودونو څخه هم کار 
اخبستلای شئ چې د خپلې تجربې له مخې م وکارولي او تجربه کړي دي. 

4 په دغه کتاب کې د تدریس پړاوونه په علمي شکل په پام کې نیول شوي دي. که په سمه توگه عملي شي په یقین سره 


چې ستاسو تدریس به گټور واقع شي. 
5 د امکان تر حده په موضوع پورې اړوند اضافي معلومات چمتو شوي دي. دا معلومات په تدریس کې له تاسو سره 
مرسته کوي. 


6 یو 45 دقيقه‌يي درسي ساعت داسې وېشل شوی چې په JSE‏ شوي وخت کې تدریس شي او درس پای ته ورسبرري. که 
په هغه ټاکل شوي وخت کې ونه شئ کرای هغه عملي کړئ» نو اختیار لرئ چې هغه وختونه لند یا زبات کړئ د بہلگی په 
ډول: د درس د جربان فعالیت د مؤلفانو له خوا 8 دقیقی ټاکل شوی دی. که ستاسو له نظره هغه زبات وي» کولای شئ د 
بېلگې په توگه هغه 20 دقېقې کړئ او پاتې نورې АЎ‏ دقیقی په نورو فعالیتونو ورزبانی کړئ. 

7( د تدریس په بھیر او د فعالیتونو په سرته رسول و کی ټولو زده‌کوونکو ته برابره برخه ورکړئ. 

8 تمرینونه بايد په ټولگي کې د زده کوونکو په گډون حل شي. 

9 که چيري د يوه تمرین پوښتنې زباتی وي» بو شمېر دې د درس د پیاورتیا په پړا وکې د زدەکوونکو په ونډې اخیستنی سره 
په ټولگي کې حل شي او پاتې نورې دې زده‌کوونکو ته کورنۍ دنده ورکرل شي. 

0 د هر څپرکي په پای کې اروند تمرین ته خای ورکړ شوی دی. کوښښ دې وشي چې د سختو او اسانه پوښتنو په پام 
کې نیولو سره د څپرکي پوښتنې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ» په دې دول چې په لومړي څپرکي د 
پوښتنو د حل لپاره نهه درسي ساعتونه» د دویم څپرکي د پوښتنو د حل لپاره دوه درسي ساعتونه» د دریم او خلورم خپروکو 
د پوښتنو د هر یو د حل لپاره لس درسي ساعتونه» د پنځم څپرکي د پوښتنو د حل لپاره اته درسي ساعتونه» د شپږم څپرکي 
د پوښتنو د حل لپاره پنځه درسي ساعتونه» د اووم څپرکي د پوښتنو د حل لپاره لس درسي ساعتونه» د اتم څپرکي د پوښتنو 
د حل لپاره څلور درسي ساعتونه» د نهم څپرکي د پوښتنو د حل لپاره دري درسي ساعتونه او د هر څپرکي د لندیر لپاره یو 
درسي ساعت په پام کې ونیسئ. 

1 د ریاضي په درسي کتاب کې امکان لري چې خینی طباعتي اشتباهگانې موجود وي او د تجدید نظر تر وخته نشي 
کیدای اصلاح شي» خو د رياضي د لارښود د لیکلو په وخت کې په پام کې نیول شوي دي» محترم ښوونکی کولای شي 





لومری 2599 
یو لینو P‏ 


(Polynome)p g g 
(Polynomial) با‎ 














E (3Х--5х--2)--(5х--6) 
-3Х5-5Х--2--5Х--6 


-3Х95-5х4-5Х4-6-4-2 
:3Х95-10Х-4-8 








د زده کړې موخې ددې لوست په پای زده کوونکي باید: 
(پوهنيزي. مهارتي . ө‏ متحول» ثابت او الجبري افادې وييژني. 
ө усан‏ الجبري ээд‏ دولونه وپيژني او توپیر بې وکرای شي. 
٭ پولینوم تعریف کرای شي او په الجبري افاد کې د پولینومء ناطقې او غير ناطقې الجبري 
افادي توپیر وکرای شي او د رباضي د مسایلو په حلولو کي تري استفادہ وکرای شي او 


اھمیت یې درک کړي. 





د تدریس لارې رمیتودونف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» 452 او ډله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب» تخته» چارتونه او... 





د ورودي برخې توضیح )5( له لومرینو فعالیتونو (سلام اچول» حال احوال پوښتنه» حاضري اخیستل» د ټولگي نظم» د 


و ا و 


دقیعې نوی لوست اړیکه له تېر لوست سره څخه وروسته د انگيزي د پیداکولو لپاره ورودي برخې 
پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. چې په درہو J SD‏ شوو الجبري افاد و کې ناطقې او غير ناطقې 
الجبري افادې وښودلای شي. که زده کوونکو ځواب ونه شو وبلای د مشالونو له حلولو څخه 


وروسته یې خواب وبلای شي. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 

محترم ښوونکي دې متحول» ثابت او الجبري افاده تعریف او د هر یو مثالونه دې ورکړي. د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره 
دې پولینوم تعریف او پر تخته دې لومری مثال حل شي او د پولینوم عمومي شکل دې توضیح شي. 

بيا دې زده کوونکي په مناسب وگروپونو کی ددي لوست فعالیت سرته ورسوي» ښوونکي دې خارنه؛ اصلاحات؛ لارشوونه او 
مرسته وکړي. یو زده كوونكي دې د تختې پر مخ خپل وکار نورو ته توضیح کړي او محترم ښوونکي دې د زده کوونکو په ونډې 
امخیستنی سره دویم مثال ح ل کړي. 

کوښښ دې وشي» تر څو زده كوونكي د ناطقو او „Р‏ ناطقو الجبري افادو په توپیر پوه شي. 





SLS >‏ پیاورتیا: )7( 5 55 : 
د زدەکری د پیاورتیا لپاره دې ښوونکی لومری پوښتنه د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 





د لوست ارزونه: )65( دقیقی: 
د لوست له لندیز وبلو څخه وروسته د ارزوني لپاره لاندي پوښتنې له زده کوونکو وکری. 





1- څوک پولینوم تعریفولای شي؟ 


2- د پولينومي» ناطقو او غير ناطقو الجبري افادو ترمنخ توپیر خه دی؟ 
د هرې افادي یو یو مثال وویاست. 
1 
نج 5 , 5 Vx +у,3х°,‏ , ۰-1 15 او 0 الجبري افاد 5 کوم یو پولینوم اوکوم یو پولینوم نه دی؟ 


۵ ښوونکي لباره اضافي معلومات 
متحول او ثابت апа Constant;‏ 6 : علامه b‏ تورې چی یو نامعلوم عدد ښکاره کوي د متحول په نامه ياديرري. د 





مثال په دول که د ناطقو عددونو سټ په پام کې ونیول شي ۱۴۹۰2۶۵ Q=‏ 

А : E. 2‏ 2 
چې р‏ هر تام عدد ہیی او همدارنکه q‏ پرته له صفره کیدای شی هر تام عدد وي که 2 او ٩<7‏ وي» نود зде:‏ 
ناطق عدد دی ا و که 11- p=‏ او 5 وي نو هم یو ناطق عدد чё‏ 


په پایله کې د 0 او 0 پر خای بې شمیرہ تام عددونه موجود کیدای شي» نو Яр‏ ته متحولونه Varibles)‏ وابي. 


متحولونه اکٹرا د ,۹, ول ,0و 6,۷,2 تورو په واسطه شودل کيري. 
هر حقيقي عدد یو خاص قیمت لري چې تغیر نه كوي د مثال په دول: کے کے تن 057 1ے او داسی نور۔ داسې عددونه 


چې قیمت یې تغیر نه كوي د ثابت (Constant)‏ په نامه ياديرري. 


2 9 
سانتي گربد او فارنھایت د حرارت د درجو ترمنخ د اریکی په فورمول کی تو چې f‏ او 6 متحولین او 32 او 


- ابت دی۔ 
x ыг 5‏ 





د پوښتنو خوابونه: 
1- په لاندې الجبري افادو کې کومه يوه ناطقه» „Р‏ ناطقه او پولینومی الجبري افاده ده؟ 


т+3 1 


? 
x 





پوه ناطقه الجبري افاده ده خو پولینوم نه دی. 


- لہ يوه غیر ناطقه الجبري افاده ده. 


۱ 2 Зх? 
و یو پولینوم دی چې ناطقه الجبري افاده هم ده.‎ 


m+3 
6 


1 
Х---‏ ناطقه الجبري افاده دہ خو پولینوم نه دی. 
۷ = 2 


یو پولینوم دی چې يوه ناطقه الجبري افاده هم ده. 


3х2 +‏ ناطقه | ¿sssi‏ | 
5 لجبري افاده ده چی پولینوم هم دی 





2- په لاندي الجبري افاد و کي کومه يوه یې یو پولینوم ا و کومه يوه یې پولینوم نه دی؟ 


-20ab+28ab , 3<2 + 


لوہ (پولینوم دی) 
۴ + 20030 - ( پولینوم دی) 
( پولینوم) 
( پولینوم) 
( پولینوم نه دی) 
(پولینوم نه دی) 
(پولینوم نه دی) 
( پولینوم دی) 
(پولینوم دی) 


+сх+а >-3‏ حرط + Px" — ах?‏ پھ پولینوم کی ,4,,4,,4,,4 او а,‏ وضاباست 


а,-4 , ас , مه‎ 2۷ , а, 2-2 ,a, =p 


3 
4- د Р(х)-52--212-1‏ پھ پولینوم کی ,4,,4,,4 او а,‏ وشضایاست. 





د زد هکړې موخي ددې لوست په پای زده کوونکی باید: 
رپوهنیزې. مهارتي 3 
ذهبيتي) 


٥‏ دپولینوم دولونه وپيژني. 

٥‏ دهرپولینوم درجه پیدا کرای شي او هم د پولینوم درجه نظر هر توري ته وتاکلای شي. 

9 پولینومونه په صعودي یا نزولي دول ترتیب کرای شي. 

۰ د رباضي د مسایلو په حلولو کې له پولینومونو خخه استفاده وکرای شي او اهمیت يې 
درک کړي. 

د تدریس لارې رمیتودوكف پوښتنې او خوابونه» بحث کول بوکسیز او ډله بیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارت» شکلونه او... 


د ورودي برخې توضیح رک د لومرینو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته د انگيزي د پیداکولو لپاره د ورودي برخې پوښتنه 





ا و 


ې له زده کوونکو وکړئ چې خواب بې داسې دی: د لومری پولینوم درجه (3) د دوبم پولینوم 





درجه (8) او د دریم پولینوم درجه صفر өз‏ 
د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقبقی: 
محترم ښوونکي دې د (7) مخ جدول د چارت او یا د تختې پر مخ ээ)‏ کوونکو ته توضی حکري» تر څو د مونوم» باینوم او 





ترینوم افادو توپیر وکرای شي. 

ددي مخ فعالیت دې زده کوونکي په گروپونو کي حل کړي او يا زده کوونکي کولای شي چې یو یو زده کوونکي د فعالیت 
خوابونه ووايي چې خواب یی دا دی: لومری افاده (ترینوم) دویمه (ہاینوم) دریمه او خلورمه (مونوم) او پنخمه هم باینوم) دی۔ 

بيا دې د هغه پولینوم درجه چې له يوه او یا له خو تورو خخه تشکیل شوي وي او هم دیو پولینوم درجه نظر هر توري (متحول) 
ته توضیح شي د ثابت او صفري پولینوم له ورپیژندلو وروسته لومړی» دویم او دویم مشال د ээ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره 
حل کړي اود (9) مخ پر فعالیت دې زده کوونکي کار وکړي او محترم ښوونکي دې ورته لارښوونه او مرسته ورسره وکړي. 

د مکملی ناقصو منظمو» غير منظمو» صعودي او نزولي پولینومونو له توضیح کولو وروسته دې زده کوونکي د 10 مخ 
فعالیت سرته ورسوي او ښوونکي دې 4 مثال حل کړي او همدارنگه معادل او متجانس پولینومونه دې تعربف شي او د مشالونو 
په واسطه دې توضیح شي. 

5 او 6 مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 

د زد هکړې پیاورتیا: D‏ دقیقی: 

د زده کړې د پیاورتیا لپاره دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره لومړۍ او دویمه پوښتنه حل شي. 








د لوست ارزونه: ر5 دقیقی: 
محترم ښوونکي ښه پوهيرري چې په څه دول خپل زده کوونکي وارزوي. د مثال په دول لاندي پوښتنې له оэ)‏ کوونکو وکړئ. 
- د لاندینیو پولینومونو درجې وټاکئ. 
Q( -х2-х-1, Р(х)-х‏ 
Р(х)-1 Р(х)=0 2(5)-ху-ху -xy‏ 
- که Р(х) = 5ху* -12х”у — xP yt‏ پولینوم یو متجانس پولینوم وي» د Р‏ او m‏ قیمتونه پیداکرئ. 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
44 دو 4 42 4 212 4у?‏ 
—x ۷ ,6/7х ,-8011 ,—x‏ او 0 38 ; خو ——‚ 
з‏ و هريويي فرص جو نے 
هم مونوم نه دی. 
۰ د دوه متحوله پولینوم عمومي شکل: 
m-2‏ 


”ما + ... + УБХ у?‏ ړن من + تما دی — دا یو ЇЙЇ‏ درجه دوه متحوله پولینوم دی او 


5 مرا بط حفيقي عددونه او 111 یو داسې تام عدد دی چې منفي نه وي. 





د پوښتنو حوا بونه: 


2 3 
х-1 , x-X -xX , 


یو حدہ (مونوم) 
دري حده ( ترینوم) 
دري حده (ترینوم) 
یو حدہ (مونوم) 
دوه حده (ہاینوم) 
یو حدہ (مونوم) 
2 په لاندي پولینومون وکې مکمل او ناقص پولینومونه وښایاست او بيا ناقص پولینومونه د مکملو پولنیومونو په شکل ولیکئ. 


i و 15 , 2-2-2 پر راتک پو‎ X +x-1 


(ناقص) 
x +1‏ (مکمل) پشپر 
° 1- ”× (اقص) اود مکمل پولینوم په شکل 1-×0۰+ ”× 





° 7-2-2 م2 (مکمل) 
° 15 «مکمل) 
x + - °‏ (ناقص) او مکمل شکل پی 1-×+ 0۰+ × 
3- لومری د لاندي پولینومونو درجې پیدا کړئ او بیا یې په نزولي دول ترتیب کړئ. 
x‏ لم + 22-4y+3-3y +y? ,1-х +x‏ , 8+ ر6 + 5 - بر 
حل: 
4х-5+6х°+8х?° °‏ درجۀ یې (3) ده او نزولی شکل بی 4-5 + 6+ 8х?‏ حی. 
y °‏ + 4ر3 -3+ ر4 - 7ر2 ء درجه‌یی (4 ده او نزولی شکل يي ,3 + 4- 7ر2 + -Зусьу‏ دی. 
° وب و وې وې 1 درجة یې (5) ده او نزولی شکل بی 1+ ×+ +X‏ و де -) +2x‏ 
4 که Р(х-1) + п(х+3)+с=2х*—х+22‏ وي د ,7 او С‏ قیمتونه پیداکرئ. 
حل: 
2+ مر - Р(х-1) + п(х+3)+с < 2х2‏ 
2-٢2‏ ی + 3ے ور +( +2 - Р(х?‏ 
Px? -2px+ p+nx+3n +c =2 -х+22‏ 
2+ بر - 22 рх +(n-2p)x+ р+Зп+с=‏ 
п-2р= -1 р+Зп+с= 22‏ 
pis 2 п-4--1 2+9+с= 22‏ >= 
п-3 с-11‏ 
5-ده cab‏ قیمتونه پیداکرئ که Р(х) = 7х* - (2а-3)х +5х-(с-3)‏ او О(х)-1(35--4)х-2х7 -5х‏ 
معادل پولینومونه وي. 


== 


35-4-7-5-1 


اوه سرت 
2 


-с+3= ج0‎ с=3 





د زده کري موخي د متحول د تاکلی قیمت لپاره د پولینوم قیمت پیدا کول زده کړي. 

رپوهنيزي . مهارتي . د پولینوم قمیت او د پولینوم د ضریبونو مجموعه پیدا کرای شي. 

шз‏ د هندسي شکلونو د مساحت او حجم د اروندو فورمولونو له مخي بې مساحت او حجم 
پیداکرای شي. 

٭ درباضي د مسایلو په حل کې د پولینوم د قیمت د پیداکولو اهیمت درک کړي. 

د تدریس لارې پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 

«میتودونه) 

درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب» تخته» چارت» شکلونه او... 

د ورودي برخې توضیح رک له لومرنیو فعالیتونو او د تیر لوست سره د نوي لوست له اربکی ورکولو خخه وروسته د انگيزي 


“ 6 











دقیعې د پیداکولو لپاره د ورودي پوشتنه له زده کوونکو وکری که زده كوونكي يې خواب نه شو 
وبلای» نو ښوونکي دی حل کړي: 


Р(-1)-(-17--18-1(-1)-1--1-141-15-2 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
لومری مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي او د (13) مخ فعالیت دې زد هکوونکي سرته ورسوي» محترم 
ښوونکي دې د دوی د کار څارنه اومرسته ورسره وکړي چې خواب بې دا دی: 

Р(0)--1 Р(1)-1-1-1-1--2 Р(1)--1-1-41-1-0 
کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي.‎ оэ) په همدي دول محترم ښوونکي دې دویم. دریم او خلورم مثال د‎ 
مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي چې خواب يې 5257:0100 دی. ددي لپاره چم د پولینوم د ضریبونو د‎ (14, 
مجموعې او د پولینوم دقیمت دپیداکولو موضوع ښه روښانه شي» دکتاب پنخم. شپرم» اووم او اتم مثالونه دې حل شي.‎ 
دقیقی:‎ D د زد هکړې پیاورتیا:‎ 
د زده کړې د پیاورتیا لپاره دې د پوښتنو لومړۍ پوښتنه حل شي.‎ 








د لوست ارزونه: رک دقیقی: 

د ارزونې لپاره لاندي پوښتنې له زده کوونکو وپوښتئ: 

اک y=3, x=—2‏ خی 2= وي ر 29 قیمت پیدا کری. خواب: = 
2- که چیری 2 - ×,3 = پر او 1- = Z‏ وي. د 52 3 قیمت پیداکرئ خواب: 9- 





د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
ө‏ که х-у=2‏ او 4= د وي د ر - × قیمت پیداکری: 

х-у-2 
(x-y) =4 
х? -2ху+у? =4 2ے وب رجہ‎ 
-у? = (х—-у)(х?* +ху+у?) = 2(х? +у? + ху)= 2)12 +4) = 2(16) = 32 

: قیمت عبارت دي له‎ 8а + 362 + وي د "270 + ط542‎ b=-2 که ۵-3 او‎ ө 
827 + Зба?Ь + 54ab2 + 27Ь° = (2a)° + 3(2а) + )30(9 + 3(2a)(3b)2 + (3b)? = (2a + 3b)° 
=(6—6)=0 


ө‏ که 2- کي х=‏ وي د لبږ لب و tl‏ قیمتونه عبارت دي له: 
x x X X 2‏ 


و و 2+2 کت 


х 5-2 5+2 


х41-4/5-244/5-2-24/5 
X 








(x po =(245} = 20 
X 


8ے وھھرے + و20 لېو کږ (хау‏ 
x x x‏ 








ро) ==‏ وي PED‏ او pG)‏ پیداکرئ: 


ها اش زا 1 )د لب( Р(-1)-‏ 
سو 1 1 
С)‏ لیا ылар d у‏ 
0.02 1 ! 
Oie 4 2‏ 














2-د p(x) =k? -x° +3x—1‏ په پولینوم کی که 7= وي د k‏ قیمت پیداکرئ. 
حل: 
Р()-8-2-22-3(2)-1-17‏ 
Sk -4 6-1-7‏ 
8k =17 -1 < 8] -16 к= 2‏ 
3 کہ د 2+1 - тх?‏ د ضریبونو مجموعه 18 وي د 71 قیمت پیداکرئ. 
حل: 
т-2-1-18‏ 
9ھ т‏ 











аг, 1, 1 1 _ 1‏ د 
р(х) 25 25 зоо зе‏ پولینوم قیمت پیداکرئ. 











حل: 
аг pa 1 ü‏ سا ما 
۳ 
2 )2 26 )2 3 )2 ( 
1 1-2-4 1 انان ظط P(‏ 
8 8 2 4 8 2 
А =x” -4x +4 -5‏ ‹ 10+ ته С=-х+3х* - 6x В‏ او 4-4 + D=x‏ په پولینومون و کی د 4 = × 


لپاره د کوم پولینوم قیمت له 100 څخه DL j‏ دی۔ 


حل: د )4( جز سم یا د 4= × С>)‏ پولینوم قیمت تر 0 زبات „ә‏ 
6- په لاندې پولینومون و کې د 5 د لپاره د کوم پولینوم قیمت تر ټولو زبات دی. 


a) x” -2x+ 6 
b)3x* + 6x +12 
c)— x° - 40x - 0 
d)x*  -120x* +10 





SE 
پیداکړئ‎ POD Яр) PO PED وي‎ рб) = 7-که 1= = = = د‎ 
حل:‎ 





(u) 


د زده کري موخي ددي لوست په پای کې زده کوونکی باید: 
رپوهبيزي . مهارتي 9 alis‏ حدونه dike terms)‏ وپیژنی. 


ذهيتي) : : ۰ ٩‏ 
Ө š‏ د مشابه حدونو په جمع کولو او تفریقولو وپوهيري. 


9 دمشابه او „Р‏ مشابه حدونو توپیر وکرای شي. 
مشابه حدونه سره جمع او یو له بله تفریق کرای شي. 
د جمعي د عملیې د تبديلي او اتحادي خاصیت او هم د ضرب توزيعي خاصیت پر 
جمع باندې» په پولینومون و کي تطبیق کرای شي. 
د رباضي د مسایلو په حلولوکی د جمعې او تفریق د عملیو د خاصیتونو اهمیت درک 
کړي. 


د تدریس لارې رمیتودوف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او دله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» جارت» شکلونه او... 
د ورودي برخې توضیح (5» | له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیداکولو لپاره ورودي پوښتنه له زده کوونکو 


مهو “ 


دقیعې وکړئ چې خواب یې په لاندي بول دی: که P‏ د مریع محیط وي: 





Р-(3у-4)-053у-4)-03у-4)-03у-4)-40у-4)-12у-16 
С < 3(у + 2( = 3w +6 که ) د متساوي الاضلاع مثلث محیط وي:‎ 
او فعالیتونه: )28( دقيقي‎ хаг د لوست‎ 
زده کوونکو ته دې توضیح شي چې د جمعې او تفریق په عملي و کي مشابه حدونه سره جمع او یا یو له بله تفریق کیږي.‎ 
5х-4х°*—5х?°—9х+4х+1—1=—-4х°*—5х? د مثال په دول:‎ 








لومری مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل شي او د دې لوست لومری فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي 
چې خواب یی: 2+ 8а‏ + *320 دی. او دویم مثال دې محترم ښوونکی د زده کوونکو په فعاله ونډې اخیستنی سره حل کړي. 
په همدي دول د تفریق د عملیې لومری مثال دې هم د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي او د 19 مخ لومری فعالیت 
دې زده کوونکي سرته ورسوي او ښوونکي دې د دوی له کارونو خارنه او مرسته دې ورسره وكرري. 

lo‏ له دې وروسته چې ښوونکی دویم مثال حل کړي زد كوونكي دې ددي مخ دویم فعالیت سرته ورسوي چې خواب 
(-5Х-410)‏ دی. 


3 او 4 مثالونه دې د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل شي. 





(12) 


۵ )5803 پیاورتیا: )7( د قق : 
د لوست د پیاورتیا لپاره دې لومړۍ او دویمه پوشتنه حل شي. 





د لوست ارزونه: S)‏ دقیقی: 
که А-4х”-Зах-54)‏ پولینوم خخه د 1+×- ده + В =11х'‏ پولینوم تفریق شي» 0х7--2х7-24х:41‏ کی اد 


b,a‏ اوه قیمتونه پیدا کری. 
جواب: (4-2,0-6,с--7)‏ 





د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
1 - له لاندینیو الجبري افادو سره کومه افاده جمع او یا تري تفریق شي» تر خو مکمله مربع شي؟ 
а: х +167 b: -20ху-25у”‏ 
حل: که له х? ۳٢167"‏ سره د (2х)(4у)‏ جمع او یاتري تفریق شي» (х+4у)?‏ لاس ته راخي. 
b: –20ху + 25у? --2(2х)(5у)-5у?‏ 
نوکه (2х)?‏ له دي افادي سره جمع شي» (2x —5y)°‏ لاس ته راخي. 
2 که ۵-0-12 و 20-35 وي» د "9+ a°‏ قیمت پیداکری. 
12(7 = )4-5( 
>а? +b” 2144 +70 24‏ 6ج2 + 2144 а? - 220+ 9* =144 > а? +b”‏ 





د پوښتنو خوابونه: 
1- د دوو پولینومو مجموعه ر X° + 2x—‏ ده که یو پولینوم цаа ×” —2Xy+3‏ پولینوم پیدا کړئ. 
حل: х? +2х-у? — (x° —2xy +3) = х? +2х- y? -x° -2ху-3-2х-у -2ху-3‏ 
هد -х+1‏ ?25+ رک + 3x“‏ پولینوم له 4x" +2x +x -х+1‏ پولینوم خخه تفریق کری. 
حل: 

+2x° - × +1)‏ ری + (3x‏ —1+ ر۔ +2x? +x‏ و4 
5x? —2x° +× -1=х* - 4х)‏ - 2( بو 2x7 +x?‏ + پو 


b° 4-3‏ + 3062+ 302م а?‏ پولینوم خخه د а? -30* +3062 - b°‏ پولینوم تفریق کری. 
چ 





а? +3025 + 3ab? +b° — (а? - 3025 + 34b” — b°) 

= a +302 +3062 + b° - а? +За?Ь—ЗаЬ? + b° = 6a” b + 27 

4 که 64+7- 2+ С-2а”-а -2а-8 В-а-2а-5: А-а‏ وي» ددي درې وارو پولینو — 
مجموعه Ма‏ کړي. )443-0-2( 


حل: 





(з) 


А =a” + 2*7 - 6+7 
8 - تو‎ +2 +5 
С-2а-а + 2-8 
A+B+C=4a +a” -2 + 4 
افادي د جمعي حاصل مساوي دی» به:‎ (ab? + За) + (2а? +За– 2) +(2а+4) »-5 





а) Зар? + 8a +2 (302 + 8a c)3ab” + 8a +2 


(аЬ? + За) + (2ab” +32 -2( + (2a +4) 


ab” + 3a + 2ab” + 3a -2 + 2a +4 = 3ab” + 8a +2 


(За?Ь? + 2a” -5ab) + (-3ab + a” -2) + (1+ 6ab) 


(За?Ъ? + 2а? - 5аЬ) + (—3ab + a” — 2) + (1 + 6ab) 
-За + 282 - 50 - 3ab + a” -2 + 1+ бар = За?Ь? + 34” - 220 -1 
که دوه الوتکې له يوه هوايي ډگر څخه یو د بل مخالف لورې ته والوزي» که 2 ساعتونه وروسته د بوي الوتکی واټن له هوايي‎ -7 
الوتکو‎ эдээ میله وي» ددې‎ Зх? - 50× 0 میله وي» دبلي الوتکې واټن له هوايي ډگر څخه‎ X° + 2٨+0 ډگر څخه‎ 
تر منخ واټن(فاصله) پیداکړئ.‎ 
حل:‎ 
(x? +2x + 400) + (3х? – 50x +100) = x? + 2x + 400 + 3х? — 50x +100 = 4x” – 48x +500 





(м) 


ددي لوست په پای کی زده کوونکی باید: 

9 د مونوم ضربول په مونوم کې د مونوم ضربول په پولینوم کې او د پولینوم ضربول په پولینوم 
کې زده کړي. 
د ضرب د عملیی د تبدیلی او اتحادي خاصیتونه وپيژني. 
پولینومونه سره ضرب کرای شی او د ضرب د عمليې اتحادي او تبدیلی خاصیتونه په 
پولینومون وکې تطبیق کرای شي. 
د رہاضی د مسایلو په حلول وکې د پولنیومونو د ضرپ د عملیی اھمیت درک او د رياضي 
علم زده کړې ته علاقه مند شي. 


د زده Sy‏ موخې 
رپوهنیزې. مهارتي ç‏ 
Š‏ =( 





پوښتنې او خوابونه » بوکسیز او 124419 کارونه او... 


د تدریس لارې 
(میتودونه) 





درسی کتاب؛ تخته» چارت. شکلونه او... 


درسي او مرستندویه مواد 





له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته زده کړې ته د انگيزي د پیدا کولو لپاره د ورودي برخې پوښتنه 
له زده کوونکو وکړئ که V‏ د مکعب حجم وي: 


V = (х +1)(х +1)(х + ет = (x +1) cm? = (x? + 3х? + Зх +Dcm° 





د ورودي برخي توضیح 
)5( دقیقی 





د لوست эе‏ او فعالیتونه: )28 دقیقی: 
محترم ښوونکي دې د مونوم ضرب په مونوم کی زده کوونکو ته توضیح کړي او بيا دې زده کوونکي ددي لوست لومری فعالیت 


Мун‏ ورسوي. 


بيادي محترم ښوونکي لومری مثال د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړي» همدارنگه د مونوم ضرب په پولینوم کې 
توضیح او دویم مثال حل کړئ. 

د )22( مخ فعالیت دې زده کوونکي حل کړي. د پولینوم ضرب په پولینوم کې دې توضیح شي. دربم او خلورم مشال د زده 
کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 

د (23) او (24) مخونو فعالیتونه دې ээ)‏ كوونكي حل کړي. ښوونکي دې د (24) مخ پوشتنه پر تخته حل کړي. 





د زده کړې پیاورتیا: (D‏ دقیقی: 
د زده کړې پیاورتیا لپاره دې لومری پوښتنه حل شي. 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی: 


1- ضرب یی کرئ: 





(а= 6+ 1)(а+6-– 1) 
(х? + 2у? -2ху)(х? + 2у? + 2ху) 
(x? -3x +1)(х? +3х +1) 





د شوونکي لباره اضافي معلومات 
۰ سه نے 582525 4 قیمت پیدا کری: 
Хо х‏ 

1 2 2 2 1 
(х+—) =5 > x +2+--25 

х х 
2 1 211.) 2 
х шелш ы = (x وا‎ = (23) 


х*+2+--=529 = ار‎ + 529-2 
x x 


507 وق 
x‏ 


خرنگه چې مطابقتونه ددي ټولگي په مفردات و کي شامل نه دي» او په تیرو تولگی و کې لوستل شوي دي چې خيني 
مطابقتونه په لاندې ډول دي: 
+b?‏ 0و2 - b 2: (a-b) =a”‏ + ]ج2 + (a+b) =a”‏ :1 
(a+ b)(a—-b) =a” —b 4: (x+a)(x +b) = ×2 + (a+ b)x + ab‏ :3 
(a+b)? = (a—b)” +4ab 6: (a-b)? = (a+ b)” —4ab‏ :5 
7 


: (8-5) =a” +b” +c? -285-21с-2са 8: (a+b) =a? +.3a°b+3ab? +b? 
9:(а-5) -а”-За2-3457-1/ 10: (a+ b)(a” -ab+ b”)= a? +b? 
11: (a—b)(a” +ab + b”)= a -b° 


12: (a+b +c)(a? +b” +c” - واه‎ - bc - (وع‎ =a? +b +c” 2-60 





—2ху(2х* + 2ر2‎ -2( (4х2у221(-5ху 22) 


-2ху(2х7-2у”-2)--4х/у-4ху!-4ху 
(4х2у221(-5ху72:) = -20x> z? 
انچه دی که لوروالی يې 3 انچه وي» د دې‎ 2٨-4 او سوریي‎ ٨+1 انچه» اوږدوالی یې‎ X یو بکس چې لوروالی بې‎ -2 
بکس حجم مساوي دی» په:‎ 
а) 4007 b) 2407 с) 4807 d) 20in 
حل:‎ 
x(x +1)(2x – 4) = (x? +x)(2x —4) = 2x? - 4x? + 2x” —4x = 2х? - 2x7 - 4x 





څرنگه چې цөх-3Ш‏ نو د مکعب حجم ۷ مساوي دی په: 





у-2(3у-2(3у-4(3)-54-18-12-54-30-24Ш” 





د 0 جز سم دی. 
ИЕ‏ ہو 8( . 
3- د С) С)‏ ےر دضرب حاصل مساوي دی به: 


دري وارہ سم نه دي а)‏ صفر a)l 5)-1 с)‏ 


خل: 





а” 2-۹ а" а-г а" г-р р+а үр-9 үд qtryq-T үд г+р үг-р 
Саа 


E E ER б 
Р — aP +4 Е 1 


د (a)‏ جز سم دی 





(17) 


د زده کړې موخې د دې لوست په پای کې زده کوونکي باید: 

ет‏ مھارتي . ٥‏ د مونوم پر مونوم باندې» د پولینوم پر مونوم او د پولینوم وېشل پر پولینوم باندې زده کړي. 
توف ٥‏ پولینوم پر مونوم او پولینوم پر پولینوم باندي وویشلای شي. 

Ө‏ د رباضی د مسایلو په حلول S‏ د پولینومونو د وېش اهمیت درک كري او د رباضي زده 


کړې ته علاقه مند شي. 





د تدریس لارې میتودونه پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او دله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب» تخته» چارت» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح (5) د لومرینیو فعالیتونو د سرته رسولو وروسته ددې لپاره چې د زده کړې لپاره انگیزہ پیدا شي» د 


څه مهو 


° ورودي برخې پوښتنې دې له زده کوونکو وپوښتل شي: 














د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
له دې وروسته چې محترم ښوونکي لومری او دویم مثال د تختې پر مخ حل کړه. د )25( مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته 
ورسوي چې خواب يې دا دی: 
2222 لوق а:3х?у?* —2х°‏ 
у-1 3‏ 
د پولینوم وېش پر پولینوم دې توضیح شي او د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره دې دریم مثال حل شي او د 26 مخ فعالیت 
دې زده کوونکي سرته ورسوي چې ځواب بې (а? — ab + b2)‏ دی. 
څلورم او پنځم مثال دې ښوونکی د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي او د (27) مخ فعالیت دې زده کوونکي 


سرته ورسوي. 





شپږم مثال دې حل شي. 


(з) 


۵ )5803 پیاورتیا: )0 د قق : 
د زده کړې د پیاورتیا لپاره دې لاندي پوښتنې حل شي: 











د لوست ارزونه: )65( دقبقی: 
د لوست د ارزوني لپاره لاندي پوښتنې دې له زده کوونکو وپوښتل شي. 


(37-43х-42)-(х2-6х-27) 
3x -4x + 2-1 Ш 


х-1 


? 








د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
е‏ 
(a + b° + c° —3abc)+(a +b+c)= a° + р? +c” —-аЬ-Ьс-са)‏ 
а? +b? +e -3abc =(а+Ь+с)(а? +b +  - аЬ—Ьс-ас)‏ 
2y + 272 - 2)‏ + 22+ #رر4 + z()1‏ + بر1-2) = ر6 + 2 + 1-8 


8х° + مرو‎ +1 = )2 +3x + 1()4 ر6-‎ + 7×7 -3x +1) 


8х6 +9x° +1=8х6 +14 27х° –18х° = (2х2)? +P + (3х) – 3(2х2)(1)(3х) 
= (2х? +1+3х)(4х? +1+9х° 2х? -3×- 6× ( 
= (2х? +3х +1)(4х* – бх? +7х2 —3x +1) 
پولینوم پر 1+ 39+ پوره وبشل كيري؟‎ 16y” +9 +7 + لا په کوم قیمت د 7+ "و‎ ө 
ج‎ 
۷ +7y 16م‎ +9у +7 у +3у+1 
-у! +3у + y у-7 





+8у +7‏ 13+ پ7 
-7у +27‏ 
13у? –13у‏ 
13у? –13у = 0‏ 
0= (1- 13707 





د 1ل او 0 په قیمتونو پورتني پولینوم پر 1 + 39 + У‏ پوره وبش لکيري. 





د پوستنو ځوابونه: 
1۔ د په کوم قیمت 3х? —7х°—9х+р‏ پولینوم پر х-13‏ پوره وبشل کیږي. 
حل: د 5291- = م په قمیت راکړل شوی پولینوم پر 13- × پوره وېشل کيرري. 


2- د ویش حاصل یې پیدا کری. 


(а? +b + с? -3abc) + (a + b + c) 

) +x-6)+(x-2) 

(х? —у°)-+(х-у) 

Рк? -3 1 12х7 +9х* +15х? 27895" —18a b° 
2| К 3x а?Ь* 








(а? +b? + с? – Зас) + (a + b +c) = (a? + b + с —ab — bc — ca) 
) +х 6) +(х -2)=х+3 
(х? у?) +(х-у)= х*+х?у+х?у + ху + y 
ўю эзүү? _ jk зўю 
21К 2 2 

12х” ш 7 E 

3x x 
90و27‎ -18ab® _ 

9a`b° 











2а?‏ — 31و3 





2× 4 
x-3 [22 -5x -1 
-(2х”-6х) 
о +x 4 
-(х -3( 


00 


ددي لوست په پای کي زده کوونکی باید: 

۰ د وېش د عملیی د سرته رسولو پرته د وېش د عملیی پاني بافیمانده) د پیدا کولو په 
طریقه وپوهيري. 
د باقيمانده 28 قضے په مفهوم پوه شي. 
په دې وپوهيرري چې که د р(х)‏ پولینوم پر (x-a)‏ ووبشل شي» پاتې له р(а)‏ سره 
مساوي ده. 
د وېش د عملیی له سرته رسولو پرته د وېش د عملیې پاتی پیدا کړئ. 
د رباضي د مسایلو په حلول وکی د بافیماندہ له قضیی څخه استفاده وکرای شي او په 


اھمیت یې پوه شي. 


د زده کړې موخې 
رپوهنیزې. مهارتي. 
ذهبيتيي) 





پوښتنې او ځوابونه» بح ث کول یوکسیز او دله پیز کارونه او... 


د تدریس لارې «میتودونه) 





درسی کتاب» تخته» چارت او... 


درسي او مرستندویه مواد 





د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته د زده کړې د انگيزي د پیداکولو لپاره دې د ورودي 
برخې پوښتنه له زده کوونکو وپوښتل شي چې پاتې بی مساوي ده په: 
Ё-р(4)-4”-6(4) -4-6-64-96-10--42‏ 





د ورودي برخې توضیح رک 


دقیعی 


Н 





د لوست بھیر او فعالیتونه: )28 دقیقی: 
محترم ښوونکي دې د لومری مثال له حلولو خخه وروسته د پاتی قضیې ثبوت زده کوونکو ته توضی حكري. دوبم УЧ»‏ دې د 
زده کوونکو په ونډې اخیستتنی سره حل شي او د )30( مخ فعالیت دې زده کوونکي په ډل و کي سرته ورسوي او خپل کار دې 


نورو ته توضیح کړي. بيا دریم او خلورم مثال د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړئ اود (31) مخ فعالیت دې بو زده 
پاتې په لاس راوړئ او سره پرتله دې شي» تر څو په نتیجه کي زده کوونکي په دې وپوهيري چې د باقیمانده قضبي په مرسته د 


وېش د عملیې باقي په اسانی سره په لاس راورلای شو. 





د زده کړې پیاورتیا: )7( دقیقی: 
د لوست د پیاورتیا او د زده کوونکو د لا ښې زده کړې لپاره کولای شی چې لاندي پوښتنې د زده کوونکو په وندي اخیستنی 
سره حل کړئ. 


(21) 





۰ د وېش د عملیی له ун‏ رسولو پرته که د +х—2‏ 397 - ٭٭ = Р(х)‏ پولینوم پر (Х—2)‏ وویشل شي باقیماندہ به 
یې خووي. «خواب (4-)) 
Р(х)-23”-7х +12х+3а >45 ө‏ پولینوم پر (x-3)‏ پوره ووبشل شي» د а‏ قیمت پیدا کری. (خواب 9- (а=‏ 
د لوست ارزونه: S)‏ دقیقی: 
محترم ښوونکیه! ددي لپاره چې د زده کوونکو له زده کړې څخه دایمن شي چې لاندي پوښتنې له دوی څخه وکړئ. 
° د وېش د ДаР‏ له سرته رسولو خخه پرته که د р(х)-4х7-13х-10‏ پولینوم پر (3- ×) ووېشل شي» بافیماندہ یې 
پیداکرئ؟ 
Р(х) =× -4x + 0۲-2 245 ө‏ پولینوم پر (х-1)‏ پوره ووبشل شي د b‏ قیمت پیدا کری. 
د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
° که 38+ Р(х) = 2× —7x° +12х‏ پولینوم پر(1-3) پوره ووېشل شي. د پاتې قضیې په مرسته د а‏ قیمت عبارت 








د له 
په دې حال ت کې باید 0> (2)3 = ۸ شي. 

В(3)::2:37::7:35412:34:38::0 
За--27 
а--9 

۰ که 7 = 1 +2 ,20 = be +a‏ +20 وي د +٥”‏ ط + ھ قیمت مساوي دی په: 
а+ь+с=7‏ 
(a+b+c) = 7?‏ 
a” +b” +c” +2(ab+bc + са) = 49‏ 
a” +b” +c” +2(20) = 49‏ 
a” +b” +c” = 49-40 =9‏ 

1-9 ووہشل شی باقیماندہ عبارت ده له:‎ )-1( „Р(х)=х” +3x +5 که‎ ө 
× +1 پر‎ Р(х) = 2×۶ —ax° – (2а —3)x + 2 قیمت پیدا کولای شو چې که‎ 8 э د باقیماندہ قضیی په مرسته‎ ۰ 


ووېشل شي. 
Р(—1) = 2)-1( —а(—1)? — (2а —3)(—1)+2=0‏ 
-э-2-а-2а-3-2-0‏ 





-э-а-3-0 
а-3 





د پوښتنو خوابونه: 
1- د بافیماندہ قضیی (Remainder theorem)‏ په مرسته بې پاقي (پاتې) پیدا کړئ. 


(5х3 х2 -4х-41) (х-3) ر6)‎ 425 - + 20(+ (p-> 


(6х2 +15) + (4x +9) (4y? -y-6)+(y-1.6) 





(2) 


а) Р(3) = 5(3)° – (3)? + 4(3)+1=5:27-9+12+1=139 
b) باقیمانده مساوي ده په‎ (бх? +15) +(4х+9) د‎ 
4х+9=0 


453 _ 363 _ 243+120 رې 381 
8 8 8 


د (4у2- у-6) + (у-1.6)‏ پاتې مساوي ده په 2.64 с)‏ 


15 





9 81 
6(-—) +15 =6(—)+15 = 
( 1) Се) 


4) S باقیماندہ عبارت ده له‎ 67 +2р? -р+20)+(0-2)> 


2- د باقیماندہ قضیی په مرسته ووایاست چې د К‏ په کوم قیمت د +3kx—6‏ پر2 - 5x?‏ پولینوم پر (2 +×) وويشو» تر 
څو 44- باقي شي؟ 


که چيرې د (2+×)+ (6- 30+ (5х7 -kx‏ پاتی 44- وي نو 1-= ۸K‏ يا k=-‏ دی. 


ЕЕ 1 :‏ : 
3 د k‏ په کوم قیمت که د H‏ - 2 پولینوم پر )7—5( وویشل شي چې 2 باقي شي؟ 
حل: 4= ۸K‏ یا k=-2‏ دی. 
4- که چيري 2+ т?х* —10х°‏ پولینوم پر (х-1)‏ وویشو او باقی 17 وي» د m‏ قیمت به خو وي؟ 


حل: ددې لپاره چې پانې 17 شي» +L‏ 5+ < 77 وي. 





تو )5741( 


Р(-1)-1-Г-41) 
ш-141:0 





د زده کري موخي ددي لوست په پای کی زده کوونکي باید: 
رپوهنيزي. مهارتي » ۰ د فکتور د قضیی او د فکتور د معکوسی قضیی په مفهوم وپوهيري. 
ذهيتي) 


۰ په دې وپوهيرري چې څه وخت د (ха)‏ دوه حده د یو پولینوم فکتور دی. 

9 د فکتور او د باقیمانده قضیو ترمنخ په اریکه وپوهيري. 

9 د فکټور د قضیی په مرسته د پولنیومونو فکتورونه پیدا کرای شي. 

Ө‏ د فکتور د قضیی په مرسته الجبري افادي تجزیه کر ای شي. 

۰ د فکتور له قضیی خخه د رباضي د مسایلو په حلول وکی استفاده وکرای شي او په 


اهیمت يې پوه شي» د مسایلو له حلولو څخه د رياضي د زده کړې سره علاقه مند شي. 





د تدریس لارې میتودونه پوښتنې او ځوابونه» بحث کول» یوکسیز او ډله بیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب» تخته» چارت او... 





د ورودي برخې توضیح )5 له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي لپاره د ورودي برخې «өн‏ له زده کوونکو 


“o 


Јен =°‏ شي: РП)-Г-4-2-1-2-1-4-1-2-0‏ 
خرنگه چې 0= (1) دی؛ نو (1+×) د Р(х) = х? -4x +х+2‏ پولینوم یو فکتور 
دی. 








د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
محترم ښوونکي دې د فکټور د قضیی له ثبوت کولو خخه وروسته د زده کوونکو په فعاله ونډې اخیستنی سره لومری مثال حل 
کړي. د پوښتنو او ځوابونو په شکل ددې لوست لومرنی فعالیت دې له زده کوونکو وپوښتل شي چې خواب بې دا دی: 
Х-1-0-2х-1‏ 
15-0-(260+(130- 2۰13 > (۶0 
نو (1--×) ددي پولینوم یو فکټور دی. 
له دې وروسته چې محترم ښوونکی دویمء دریم او خلورم» مثال د زده کوونکي په ونډې اخیستنی سره د تختې پر مخ حل 
да‏ زده کوونکو دې د )34( مخ فعالیت دې ээ)‏ کوونکي په دل وکې کار وکړي او د خپل کار نتیجه دې د تختې پر مخ نورو ته 
توضیح کړي چې حل يې په دې دول دی: 
Х-6-0-2хХ-6‏ 
z 0‏ 1296+ 7776 — 46656 = 6° + 6° — 6° = 1296+ (36)6- 6° 
نو (х-6)‏ ددې پولینوم یو فکټور نه دی. 





(х) 





ےہ رظ ہت 
2 2 


20) + 1-3) + 6 =0 


نو )2+ ددي پولینوم یو فکتور دی. 
х-01-0-эх-0.1‏ 
0 =1+ (11)0.01- )1000.001 = 1+ *(11)0.1- *(10)0.1 
نو (х-0.1)‏ ددي پولینوم یو فکتور دی. 





نو —-« ددي پولینوم یو فکتور دی. 
х-5-0-эх--5‏ 
0= 125+ 2-125 125+ (5-) 
نو (х+5)‏ ددي پولینوم یو فکتور دی. 
x+2=0>x=-2‏ 
= 
نو (2 + (х‏ ددې پولینوم فکټور دی. 
له دې وروسته چې محترم ښوونکی د فکټور د قضیې د معکوس مفهوم زد ه کوونکو ته توضیح کړ» لومری دویم او دربم مثال 
دې د оз)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره د تختې پر مخ حل کړي. د (35) مخ فعالیت د پوښتنو او ځوابونو په شکل له زده 
کوونکو وپوښتئ چې خواب بې داسې دی: 
Р(2)-23-4(2/-5(2)-2-0‏ 


نو د 2 عدد ددي معادلې یو جذر دی. خلورم مثال پر تخته حل کړئ. 





د زد هکړې پیاورتیا: )7( دقیقی: 
د زده کړې د پیاورتیا لباره لومری پونتنه د زده کوونکو په فعاله وندي اخیستنی د تختې پر مخ حل کړئ. 





د لوست ارزونه: S)‏ دقیقی: 
له دې وروسته چې ښوونکي د لوست уй‏ زده کوونکو ته ووابي؛ د لوست د ارزونې لپاره کولای شي د لاندي پوښتنې په شان 
پوښتنې له زده کوونکو وپوښتئ. 

٥‏ فکټور د قضیی په مرسته وښاياست چې (2+×) د 32+ Р(х) = ٨-6٨‏ د پولینوم یو فکتور دی. 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
° 7 د P(x)=0‏ پولينومي معادلې یو جذر دی که 0 P(r)=‏ شي. 
(x-r) 9‏ د Р(х)‏ د پولینوم یو فکټور دی که 0 P(r)=‏ شي. 


ө‏ که د(۶)۶ پولینوم په )5-1( ووېشل شي او پاتې صفر شي» نو د دې پولینوم گراف د X‏ محور په ۶ کې قطع کوي یا 


(>) 


گراف په کی صفري نقطه لري. 
Кэ ө‏ قیمت په هغه صورت کې چې راکرل شوي دوہ حدہ د اروندو پولنیومونو فکتورونه وي عبارت دی له: 
xX +3x7-x+k : x-2 =>k=-18‏ 


kx? 2xX 2 +х-6 : x+3 = К=–] 





د پونتنو ځوابونه: 

k» -1‏ دکوم قیمت لپارہ kx? + Кх—12 ә (x-2)‏ + ر- و2 = Р(х)‏ پولینوم یو فکټور دی؟ 

حل: د 2-2 K‏ په قمیت د(2-۔×) دوه حده د Р(х) =2x*— x + К? 44х-12‏ پولینوم یو فکټور دی. 

2- یا )3+ (x‏ د 27- 272+ Р(х) = x° -x°‏ پولینوم یو فکټور دی؟ 

حل: څرنگه چې 0= 27- (3-)27 + Р(-3) = (-3)° — (G)‏ کیږي» نو Р(х) = х? -x° + 27 -27 5(х-3)‏ 
پولینوم یو فکتور دی. 

3- د فکټور د قضیی په مرسته وښاباست چې (x+7)‏ د 8+7 + رهب Р(х) = х?‏ پولینوم یو فکټور دی که نه؟ 

حل: 392-56-7-0:--343--7-)7-(48 )7-(8- Р(-7)-(-7)‏ خرنگه چې Р(-7)-8-0‏ ده نو 

(7+×) ددي پولینوم یو فکتور دی 

4- د ویش د عملیی د سرته رسولو پرته وښایاست چې ODU‏ د P(y) = у +2y -6y -14у-7‏ پولینوم یو 

فکتور دی که نه. 

حل: څرنگه چې 0 ± 399- 3087 = 98-7- 686-294 +2401 = 14(7)—7— *)6(7— (2)7 + Р(7)=7*‏ 


ПЕ Р(7)= 2087—3990‏ نو (у-7)‏ د راکړل شوي پولینوم فکتور نه دی 





5- وښایاست چی ایا P(x) =2m” +4m-2 > (m+‏ پولینوم یو فکتور دی که نه؟ 


l$ 1 1 1 1‏ 1 به L.‏ : 
حل: 4+0 еа аж:‏ )7ج 2 )2 )4+ 7 ан‏ وو 0 ددي پولینوم فکتور 








نه دی۔ 
6- د х +x’ -10х+8‏ پولینوم د فکتور د قضیی په مرسته تجزیه کری. 
حل: (х-1) 5«Р(1)-1-417-1001)--8-1-41-10-8-0‏ ددي پولینوم یو فکتور دی. 


-10x +8 х-1‏ وې پر 
x Fx х + 2-8‏ 
2x” -10x‏ 
2х? ۴2×‏ 
8x +8‏ - 
+8х +8‏ 
0 
(x —1)(х^ +2х —8) = (x —1)(х + 4)(х —2) x +x” -10x +8 = (х —1)(х – 2)(х +4)‏ 





(х+1) 4(х-1)45-7‏ د +bx+2‏ تر + Р(х) = х?‏ د پولینوم فکتورونه وي» ده او b‏ قیمتونه پیداکرئ. 
حل: 
Р(1)-1-4-5-2-0‏ 
Р(-1--1-а-5-2-0‏ 
3- = ۷+ » 
а-Б--1‏ 


























8-د k‏ دکوم قیمت لپارہ (х—5)‏ د Ох) = х - 5×” —16х+‏ پولینوم یو فکتور دی؟ 


حل: 

0(5)-45"-5(5)-16(5)-К 
125-125-80-К-0 
-80-К-0-» |К-80 

















9-د k‏ دکوم قیمت لپارہ (1-) د 0- х? - 92 +14х+К‏ معادلی یو جذر دی. 

حل: 

(1у-9(-1)-414(1)-5-0 
-1-9-14-К-0-» | -24 

















(2) 


د زده کړې موخې د دې لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

پوهيزې, مهارتي » 9 د ترکيبي وېش د عملیی د سرته رسولو پړاونه زده کړي. 

تی Ө‏ د ترکيبي وېش په مرسته د وېش حاصل (خارج قسمت او پاتې پیداکرای شي. 

۰ د رباضي د مسایلو په حلول S‏ له تركيبي وېش خخه استفادہ وکرای شي او په اهیمت 
یې وپوهیږي. 

د تدریس لارې رمیتودونف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او ډله بیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارت» شکلونه او... 


د ورودي برخې توضیح (5) د انگيزي د پیدا کولو لپاره دې ورودي برخی پوښتنه له زده کوونکو وپوښتل شي: 


8515 =° 
10 24 r 
12 19 
О(х) = 37 +57 +12 














د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
محترم ښوونکي دې د оз)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره لومری مثال حل کړي او د تركيبي وېش پړاوونه دې توضیح کړي. بيا 
دې د 38 مخ فعالیت زده کوونکي په ډل وکې حل کړي. 
محترم ښوونکي دې دویم» دریمء څلورم او پنځم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 
د زده کري پیاورتیا: D‏ دقیقی: 
د ترکیبي وېش په واسطه Р(х) = 2x +x? -3x +2х‏ پر (4+×) باندي وويشي. 
د لوست ارزونه: (5» دقیقی: 
د لوست له لندیز څخه وروسته د ارزونې لپاره دې د لوست له پوښتنو څخه د لومړۍ پوښتنې بوه برخه له زده کوونکو وپوښتي. 
د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
1- که د Р(х) = 3х* -8 —11х+1‏ پولینوم پر (x-2)‏ ووېشل شي» د وېش حاصل او پاتې عبارت ده له: 
О(х) = Зх? + 6× + 4 -3‏ او В--5‏ 


2- د ترکیبی وېش په واسطه بودلای شو چې )32-2( د Р(х) = 6х? -4x +3х-2‏ پولنیوم یو فکتور دی. 











Эк-2-0-2х-2 


48-48 _ 
27 


0 





РС) = 65) -467 +30)-2= 





3- که د 5+ Р(х)= х +3x*‏ پولینوم پر (х-1)‏ ووبشل شی. نو پاتی ہی مساوي ده به: 


Р@)=1? +3(1)* +5=1+3+5=9 


4- که Р(х)-3х"-8х2-11х-1‏ پولنیوم پر )2 + (х‏ ووبشل شی نو дн‏ یې مساوي ده به: 5—= В = р(-2)‏ 





(10x + 2 +11) +(х+1) 
(5Х7-3х-7)-(х-4) 


(-م)+(20+ و - 2+ (6р?‏ 


а) 


د پوښتنو حوا بونه: 
1- د تركيبي ویش په مرسته بې د وېش حاصل او باقیماندہ پیدا کړئ. 
(2х*—7х* - 2x + 12( + (2x — 3)‏ 
(6х2 +15) + (Ax + 9)‏ 


О(х)-10х-8 
8-9 











Q(x) = 5х? – 20х+77 В =-301 








کے جد 9-0 په 











3 83 
= 6х? +5х + К = — 
О(х) = 6 +5х 2 4 


2- د ترکیبي ویش په مرسته یې باقیماندہ او د ویش حاصل پیدا ,8( 





(у”-17у”-9)-(у-3) 
(457-2х2--5)-1х-5) 


(х? +8x° +8х+7)+(х+7) 





-9 3 4 3 2 
۳ Q(x) =y" +3y —8y - 247-72 R = –225 


225 








Sts? 
7 „Деб Q(x) = ر4‎ +18х +90 


18 90 455 





О(х)=х?+х+1 








(зо) 


18 3-8 = f 
- 1-1 + 6 
1-6 0 


د دې لوست په پای کی زده کوونکو باید: 

٥‏ د ترکیبي وېش په مرسته د پولینوم د فکتور او قیمت پیدا کول زده کړي. 

٭ دتركيبي وېش په واسطه د پولینومونو قیمت او فکتور پیدا کرای شي. 

۰ د تركيبي وېش په واسطه د پولينومي معادلي جذرونه Ма‏ کرای شي. 

٭ د رباضي د مسایلو په حلول وکی له تركيبي وېش څخه استفاده وکرای شي او اهمیت یی 
оге?‏ 


د زد هکړې موخي 
رپوهنیزې. مهارتي ‹ 
ذهيتي) 





پوښتنې او ځوابونه» بحث کول بوکسیز او ډله پیز کارونه او... 


د تدریس لارې «میتودونه) 





درسی کتاب» تخته» چارت او... 


درسي او مرستندویه مواد 





له لومرینو فعالیتونو څخه وروسته چې په مخکنیو لوستون و کي وبل شوي دي» د ورودي 
برخې پوښتنه له زده کوونکو وکړئ: 


27 хаг 





О(х) = х? + 6x +9 R =0‏ 
خرنگه چې К-0‏ دی نو (х+3)‏ ددې پولینوم یو فکټور دی. 





د ورودي برخې توضیح )0 


دفيعي 


Н 





د لوست بھیر او فعالیتونه: )28 دقیقی: 
محترم ښوونکي دې د زده کوونکو په وندي اخيستني سره لومړی» دویم او دریم مثال حل کړي او د 42 مخ فعالیت دې زده 


کوونکي سرته ورسوي چې ځواب یې داسي دی: 





نود (Х-1)‏ لپاره ددي پولنیوم قیمت 5 دی. 


48 
53 





نود (х=3)‏ لپاره ددې پولنیوم قیمت 53 ә‏ خلورم مثال دې حل شي. په پنځم مثال کې د تركيبي وېش په واسطه د 
پولينومي معادلی د جذرونو پیداکول توضیح کړئ. 





د زده كري پیاورتیا: )0 دقيقي 
د زده کړې د پیاورتیا لپاره د تركيبي وېش په مرسته x‏ په راکرل شوو قمیتون و کی د لاندي پولنیومونو قیمت پیداکرئ: 

Р(х)-2х“-х"-3х"-2х : P(-4) = (392) 

Р(х)-25”-357"-2х-2 : P()= (31) 





د لوست ارزونه: S)‏ دقیقی: 

د لوست د ارزونې لپاره لاندي پوښتنې له زده کوونکو وکړئ: 

1- د ترکيبي وېش په واسطه د k‏ قیمت پیدا کړئ.» که (x-2)‏ د 3م پر پولینوم یو فکټور وي چې ځواب بې 
داسی دی: 


К-18-0 


10 ЕФЕ 


9 к+18 
پولینوم یو فکتور‎ Юг —2х°+х—6 قیمت په داسې حال کی پیدا کری» چې )3 + ) د‎ К د ترکیبی وېش په واسطه د‎ -2 


وي» چې خواب یې داسي دی: 





-27-27k =0 
к--1 








د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
د الجبري افادو د مرح جذر پیداکول 
1:د تجزبی په واسطه: 





x + 





1 2 
xy + =? 
Y 167. 

















1 
6 
1 l , 1 Е ТЕ ШЕР 1 ПЕШ 541 
X° + ور‎ + = х) +2(= х + = x+ =. Xk 
“۳ y С ) С 7 اا‎ G 2 y 


16 3 4 


2 د وېش У16х5-24х7--25-12х--4:444уа‏ عبارت دی له: 





4х2 -3x +2 
16x* -24x° + 25x2 -12x +4 


—16х° 
-24х”--25х2 
+24х? +9х° 
8x” - 6x +2 16x” -12x +4 
_16х?° F12x +4 
0 





4x 





8х? – 3× 











نو مطلوب جنر )2+ —3x‏ 4) + دی۔ 








4 2 
Х 





Ма a +4х? 25‏ کړئ. 


























х? а 
+) 2× + —( خوان:‎ 
G 714 


ө‏ د(4- 32+ л (2a? – 5а +3)(2а? + 5а –12)(а?‏ جذر عبارت دی له: 


(2a? — 5а + 3)(2а? + 5а –12)(а? + За — 4) = (2а – 3)(а – 1)(2а – 3)(а + 4)(а – 1)(а + 4) 
= (2а – 3)(2а — 3)(а –1)(а — 1)(а + 4)(а + 4) 





نو مربع جذربی مساوي دی په: (4 + (2а —3)(а —D(a‏ + 
9 له 3- ×3- +10х?‏ 12- “×9 سره: 
8 کومه افاده جمع کرو تر خو مکمل مربع شي. 
:b‏ کومه افاده تري تفریق کرو تر خو مکمل مربع شي. 
× په کوم قیمت مکمل مرب عم کیږي. 
3x? 2х +1‏ 
9х“-12х7-10х7-3х-3‏ 


Зх? | _9х* 








-12х”-10х” 
12م‎ +4х? 
6x? —4х +1 бх? -3x -3 
-6×2 +4× +1 
х-4 


×2 - رم6 








—x+4 04‏ ور سره جمع شي» ترخو مکما مریع شي. 
0 ۰-4 ترې تفریق شي» تر څو مکمل مربع شي. 
م: x-4=0— x=4‏ نو د 4- × په قمیت مکمل مربع کیږي. 





د پوښتنو ځوابونه: 


1- د ترکیبی ویش په مرسته وښایاست چې +« د 6+ 7+ ر20 پولینوم یوفکتور دی او )1+ (х‏ د 


-2x +2‏ پر پولینوم یو فکټور دی. 
حل: 





, .2 1 | 
خرنکه چې 0 = К‏ دی؛ نو )2 ددي پولینوم یو فکتور دی. 





خرنگه چې 0 = А‏ دی؛ نو )5-1( ددي پولینوم یو فکتور دی. 
2- یا (0.1-) د 1+ 107-117 د پولینوم یو فکتور دی؟ ولی؟ 
15 
11 0 11- 
0.1- 1- 1 


-10 -1 0.9 





خرنگه چې 0 7 0.9 = R‏ دی نو (Х—0.1)‏ ددي پولینوم یو فکتور نه دی. 
3- د تركيبي ویش په مرسته د 6-y-6y +y?‏ پولینوم قیمت د у-6‏ لپاره پیدا 6,5 


حل: 





نو 6 = y‏ لپاره ددي پولینوم قمیت صفر دی. 


4 رل د 820 +107 - х? +x‏ معادلی یو جذر وي» د تركيبي وبش په مرسته یی نور جذرونه بی پیدا کری. 


لن 
811 10- 
=й‏ 2 
0 8- 1 


О(х)= х? +2х—8 = (х + 4)(х—2) 
х--4 х-2 





ددي معادلی نور جذرونه 2 او 4- )8( 





5 -که د (2-) xX? +4 +kx+8=0 ээде‏ معادلې یو جذر وي» د تركيبي ویش په مرسته یې د К‏ قیمت پیداکرئ؟ 


К 8 =2 
4 21 + 


حل: 








К-4 - 21 +16 
- 21 +16 -0 
- 21 = -16 

k =8 





(55) 


د لومری خبرکي د پوښتنو حل: 

1- د К‏ قیمت په داسې حال کې پیداکرئ؛ چی: 

(х+5) S:a‏ د 125+ ۸۲+ Р(х) = x`‏ پولینوم یو فکتور وي. 

:که (х-1)‏ د О(х)-2х5-3х7-х-28‏ د پولینوم یو فکتور وي. 

6 که د 30-10 - ”×2 + × = Р(х)‏ پولینوم پر( ۳3 د) وویشل شي او د 8 عدد باقي شي. 


حل: 


125 -5 
-5К-125 


— 5k 
—5К=0 > k=0 





Р(-5)-(-5) -5k +125 = 0‏ 
-125-5К-125-0‏ 
-5К-0‏ 
k =0‏ 
к= 045‏ وي» نو (5 + ) د راکړل شوي پولینوم یو فکټور دی. 

5) 

00)-20)”-30)-0)-25-0 

2-3-1-2 =0 

-2k-2=0 

-2k =2 
К--1 














که 1- цах k=‏ نو (Х—1)‏ د راکړل شوي پولینوم یو فکتور دی. 


с) 
Р(-3)-(-3) + 2(—3)* +9k -10 =8 
- 27 +18 + 9k –10 = 8 
-19 +91 = 8 
9k = 27 
k =3 

















2- د ترکیبي ویش په مرسته یې د ویش حاصل او پاتې Ма‏ 483 
(х? +4х* +x —3х— 28) +(х+4) (5х* — 6х? + 3х — 4) + (х +4)‏ 


(30х° – 20x7 –100х +1000) + (х 10) (10х° -31х+24)+(х——) 





-20 -0 1000 
300 2800 0 

30 280 2700 0 

Q(x) = 30x +280x +2700 , R = 0 





-6 3 یت ار ات‎ 
80 -29% 2 < 
74 -293 1168 
Q(x) = 5x -20x +74x-293 , — R=1ll68 





d) 


10 -31 24 1 
15 -24 ын 

10 -16 0 

О(х)-10х-16 , R=0 





3- د فکتور د قضیی په مرسته وضایاست چې (х-1)‏ د Р(х) = х? -4x +х+2‏ د پولینوم یو فکتور دی. 


حل: خرنگه چې 1+2=1-4+1+2=0+ )41 Р@) = (Г)‏ دی نو (х—1)‏ د راکړل شوي پولینوم یو فکتور دی. 





۱ £ 1 1 
4- د فکتور د قضیې په مرسته وښایاست چې ?5 (x‏ د РО)-37-4‏ د پولینوم یو فکتور دی. 


2 | _ د‎ 1 12 22 l ма ас 1_1 К Z... 
د پولینوم یو فکتور دی.‎ P(x) = x رو سر نت‎ 8 8 a a 








1 
5- د ترکیبي ویش په مرسته د وت لپارہ د Р(х) = 5х +х-9‏ د پولینوم قیمت پیدا کری. 


حل: 





1 33 
цах 29‏ لپارہ ددي پولینوم قیمت "р‏ دی. 


6- د ترکیبي ویش په مرسته د 3= × پارہ K(x)=2x`-3x °+4x+1‏ د پولینوم قیمت پیداکرئ. 


ОР 





х-3»‏ لپاره ددي پولینوم قیمت 40 دی. 
7- د ترکیبی ویش په مرسته وضایاست چی د 3 ээде‏ 0ے 3- + 3 - х?‏ د معادلی بو حل Ois)‏ دی. 





خرنگه چې К-0‏ دی نو 3 эде‏ ددي پولنیومی معادلي یو جذر حل دی. 
8- د فکتور د قضیی په مرسته وضایاست چی د 1- او 2 عددونه د 4=0+ 57 - پر د معادلی حلونه «جذرونه) دي. 
e‏ 
(4у7-5(-12-4-1-5-4-0‏ 
4-16-20-4-0-)(5-)2( 


نود 1- او 2 عددونه د راکړل شوي معادلې جذرونه دي. 
9- د تركيبي ویش په مرسته د k‏ قیمت پیداکری چی که )3+ (х‏ د 24 +22 - ?+ ×3 = Р(х)‏ پولینوم یو فکتور 





k -22 24 1-3 
-9  -3د3‎ 6+27 9К-15 
3 К-9 —3k+5 9 


په هغه صورت کې چې (3 + ) د راکرل شوي پولینوم یو فکټور وي» نو 1--8( 





9] +9 <-0 > К--1 


(х? -x° - 14: +1 1( +(x—4) 


)4 –5х? + 2: -3( + )-2( 
6x -3х+7) +(х+4) 


)7 +412 — 6) +(х+6) 


-14 11 | 4 
12 -8 


3 





په همدي ول ددي پوښټنې نوري 3 برخی یې هم حليري. 


1- د Ь‏ او С‏ قیمتونه په داسی حال کی پیداکرئ چې که د Р(х) = х +6x -20x +bx +c‏ پولینوم پر 
372 ٹر 44299 с‏ باقی صفر شی. 


نعل 


х* + ر20 - ر6‎ +bx+c| х2-3х-2 
-х Жїх + 2x° х +9х + 5 
95° - 225° + bx 
-9x + 27 +18 
ر5‎ + bx -18x +c 
-5% ۱0 

bx- 3x-10+c=0 
(56-Эх-10-с-0 











په پایله کې 3> ط و с-10‏ دی. 


т »-12‏ قیمت په داسې حال کې پیداکرئ چې که د 4+ K(x) = 2х? + 5х? – шх‏ پولینوم پر X +2x-1‏ وویشو او 





2х7 +5x -mx +4 | х2-2х-1 
+ 2x? +4х? F 2х 2х +1 


х? mx +2х +4 








111 = 


Э 
Х 


که т=2‏ وي» نو د 1- K(x) =2x + 5x7‏ پولینوم پر 1-×2+ х?‏ پوره وېشل کیږي. 





3- که К-3а(х-1) -а(х-1)-4‏ او 1л-16-5(х-1)-38(х-1)‏ وي Га‏ +1 پیدا کری. 


حل: لومری پولینوم په b‏ کې او دویم پولینوم په а‏ کې ضربوو: 





Kb = 32006 - 1)? - 200 - 1) - 4b 
Га = -ЗаЫ(х – 1)? +аЫ(х -1( +168 
Kb + La = —4b + 16a 

=]6a -4b 





4- د x‏ په کوم قیمت د Р(х) =12х* +3x° -13x +x+5‏ پولینوم پر (1- Gx?‏ پوره ویشل كيري؟ 
حل: 


12 +3 –13х2+х+5| 3-1 


3- مر + +4x2 4х‏ ړود 





3-0 +x 


+3? +x 





2+5 + #ر9- 
3+ روج 
2х+2=0‏ 


х= -1 





یا په بل عبارت 0> (1-)۳ کیږي. 
р »-15‏ دکوم قیمت لپاره د К(х)-3х57-7х"-9х-р‏ پولینوم پر (х-13)‏ پوره د وېشلو وړ دی؟ 
حل: 


К (13) = 3)013( -7013( —9(13) + Р = 6591-1183 -117 + ۳-0 
=> р= -1 


6- که د -x° +3х-1‏ ڈرو - Ё(х)‏ پولینوم پر (2х-1)‏ وویشل شي» د ویش د عملیی د سرته رسولو پرته وبلای شئ 





چې پاتې(باقي مانده) به خومره وي؟ 


حل: د a‏ جز سم دی خکه چې: 








۱ a 3 (::1:1-6:4-210 
4 2 4 4 2 4 4 





= 3 





7-د m‏ قیمت به څو وي» که د 6-7 + رہ = Р(х)‏ پولینوم پر (x+m)‏ وویشل شي تر څو باقي مانده (L‏ شي؟ 


۾ او ا سم دي )4 а)2 5) 23 с)-4‏ 


حل: د d‏ جز سم دی خکه چې: 
Р(-ш)-5(-ш) - 60-7 = 5т? - 6-7‏ 
5m? - 6۳8-7 =1‏ 
5m? -6ш-8-0‏ 





45-18 د Р(х)-х"-3х2-5х-8‏ پولینوم» پر )3+ ) وویشل شي د ویش د عملیی له سرته رسولو پرته ووایاست چې 
20( خومره ده؟ 

Dao b) 13 E d)7 
حل:‎ 


Р(-3) = )-3( -3(-3)-5(-3)-8 
Р(-3)--27-27-15-8-7 


خرنگه چې К-7‏ دی نو د 0 جز سم دی. 


9- که چيري 4 = ×» у=—3‏ او 2-2 وي. د لاندي الجبري افادو قیمت پیداکری. 


a: x” yz +2ху? + 3xyz2 











a) (42 (—3)(2) + (2)(4)(—3)2 + 3)4()-3()2( = -96 +72 - 144 = -168 


b) Lay ۹1 3) 4 Loy 








20- د x‏ د راکړ شوو قیمتونو لپاره د ترکيبي ویش په مرسته د لاندي پولینومو قیمتونه پیداکرئ. 
Р(х) = 2x? 3-2-5 : х-2‏ 
Р(х) = Зх? +4х* —5х+6 : х--1‏ 
Р(х) = 2х* —5х*% +4х—1‏ 


Р(х) = 4x* + ر6‎ + х +х-3 





2 
Р(2)-29 


په همدي دول نور یی هم حليري. 
21- د لاندي معادلو یو یو جذر )1 شوی دی» د تركيبي ویش په مرسته یې نور جذرونه پیداکرئ. 
3-0 رې 1 ر3- ٹر یو جذر یې (3) دی۔ 
х? -5x +7x+13=0‏ یو جذر یې (1-) دی. 


0 - 4+ م5 گر یو جذر یی (1-) دی. 





x" – х -9х-11Х-4-0‏ يو جذرپی (1-) دی. 


بل 


=3 3 
3 





0 (х – 3)(х? +1) = 0 


څرنگه چې 1-= × كيري نو په حقيقي عددونه کې جذر نه لري. 


په دې معنا چې معادله یو حقیقی جذر لري چې د (3) عدد دی. 





( 42 ) 








24 4 1ا‎ 
0 =4 
1 =й 0 


(х +1)(х —1)(х?* — 4) = (х +1)(х —1)(х + 2)(х —2)=0 
х=1 ,х=-1 ,х=-2 , х=2 په نتیجه کې د معادلې جذرونه عبارت دي له:‎ 








1 -2 -7 -4 
(х+1)(х? – 2х? –-7х-– 4) =0 


= 4- ]= وس 1 


0 


(х + (х +1)(х — 4)(х +1) = 0 
х= -1 x, = -1 x, = 4 x, = -1 





Р(х)-0 45-22‏ وي» د دې پولینوم درجه څو ده؟ 
تعریف شوي نه ده С) Ал d)‏ 1-)5 


حل: د d‏ جز سم دی د صفري پولینوم درجه تعربف شوي نه ده 


23- هغه مستطیل له مساحت څخه چې بعدونه یې )5+ (х‏ او )2 + (х‏ وي» د هغه مستطیل مساحت تفریق کړئ چې 


بعدونه یې )3+ (х‏ او (х-1)‏ وي. 


جو 





(х + 2)(х + 5) —(х+1)(х+3)=х°* + 7x +10 - (х? + 4х +3) 


= х? +7 +10- x7” 4х -3=3х +7 





А=\р(р-а)(р-Ь)(р-с) 45-24‏ وي او с-12,8-5.а-13‏ او دد ایر م وید لر قت 


و 
_ 13+5+12_ 


2 
А = 15015 -13()15 - 5)(15 -12( = ./(30)(10)(3) = V900 =30 


Р 15 





(х-1) 49-25‏ او + ×ط + Бах”‏ × معادل پولینومونه وي» د b‏ قیمت مساوي دی په: 


с) —3 ау-1 


بحل: که 3-1 + 7ر3- ax” +b + = х‏ + پر وي؛(3< () » نو د ۸ جز سم دی. 


(аз ан) (а‏ افادي حاصل مساوي دی په: 





а) а(а+1) b) а(а—2) سک‎ тоог 
а а 


а(а-1) а -a-2 _ а(а-1\(а—2)(а+1) _ 
а+1 ад... 8 1 8-1) . 





حل: (4-2)» 


وي» نو د b‏ جز سم دی. 





27- د (Vx + Jy)(x - Jy)(x+ y)‏ د ضرب حاصل مساوي دی په: 


b) x” +y? с) 2х"-у d) x-y 





حل: ”ر - ×= (ر + )( ر - )= (ر +۲ )( ر - × ل)( رل + دله)؛نو а‏ جزسمدی. 
28- لاندي پولینومونه په نزولي ډول Descending Order)‏ ترتیب او ووایاست چې درجی یی څو دي؟ 

а) – 5х? +3х? +9 b) - x? + xy z — xŠ с) 3 
а) 3х? –5х2+9 , n=5 р)-х”-х2-ху2т ,1-5 с)3, 1-0 حل:‎ 
مساوي دی به:‎ OCI) په پولینوم کی‎ О(х)-х2-3х-5» -29 

b) -7 ۵1 а) –1 

чё جز سم‎ b 500-1) = )-1(* +3—-1)-5=1-3-5=-7 : J 
پولینومونه وي» د لاندي افادو قیمتونه پیدا کری.‎ О(х) -2х7--3х-1 او‎ Р(х) = х? —2x+3 45-30 


P(x)- Q(x) Р(0)--О(0) РО)-96-1) 
P(x)- P(x) [Р(х) + Q(x)] + р(х) 








Р(х) - Q(x) = х? -2x +3 - (2х? + 3х 1) = х? – 2х +3 2х? -3x +1 = х? -5x +4 
Р(х)-Р(х)-(х"-2х-3)-(х"-2х-3)-0 

Р(0)-0(0)-3-1-2 

|Р(х)--О(5)| -Р(х)-3х“--х--:2--х7-2х--3-4х2-х-5 
Р(1)-0(-1)-1-2-3-(2-3-1)/-2-(-)-2-2-4 


1- لاندي پولینومونه نظر y‏ ته په نزولي دول ترتیب کړئ. 





“ر + +x‏ ر×2 + 4х2у-Зху + x° + y 4xy? -3 y‏ 
حل: 
+2х?у? -3x y+ x‏ وم ۷ 4x°y + x°‏ + ۳-32 
32- په لاندي الجبري افاد و کی پولینومونه. ناطقې الجبري افادي او غير ناطقې الجبري افادي په نښه کړئ 


2 
їзє ور‎ 2223 








х‏ 42 یو پولنیوم دی او هم يوه ناطقه الجبري افاده ده. 


Зх? 


-ر" یو پولنیوم دی او هم يوه ناطقه الجبري افادہ ده 


0 صفري پولینوم دی. 


1 
رح X‏ بوه غير ناطقه الجبری افاده ده. 
Э x‏ 


1 
y y‏ پولینوم نه دی خو ناطقه الجبري افاده ده. 


33- د (142х--3х7)-(3х-5-2х7)4-(-х7-5х44)‏ افادي حاصل مساوي دی په: 


E с)-1 4) 2 





حل: 0= 5-5 + х? 5х+4= 3х? 3х? +5х‏ – 5-27 3+ 37+ 2 +1 د۸ جز سم دی. 
34- د دوو الجبري افادو د ضرب حاصل (а? +b? +c” —3abc)‏ دی. که بوه افاده یي (а+Ь+с)‏ وي. ab‏ افادہ پیدا 


حل: خرنگه چی с” —ЗаЬс = (а+Ь+с)(а? +b’ +e? -—ab-be-ca)‏ +( + ه دی ؛ نو بله افاده 





(as) 


оз (а? +b° + c? — ab —bc — ca) 


5- د ویش حاصل یې پیداکرئ. 


(a'+b')+(a+b) 
(47-17)-4а-05) 
— т? 


9 
m 


(12x*+3x`-13x2+x+5)+(3x2—1) 
(4х7-10х2-12х-6)-(2х-1) 


a+b 
+ ab a” - ab + b 


- ab +b? 








12: +3х?  -13x” +x +5] 3х2-1 


+12х* тах? 4x -پرم‎ 3 





Зх? 9х? +x 
+3х° +х 
—9х^+2х+5 
+9х? +3 
2х+2 


4x? —10x?° +12x +6 2x+1 
+4x? + 2x 2х? -6x+9 


-12x7 +12 











6x‏ 122۴م 
18x +6‏ 
+18х +9‏ 
3- 











| a-b 
| af +a`b +а?Ь? + ab” + “ا‎ 








_ b° 


тар 








ا Г.ОЛО1‏ 
+ + 
7770ھ 


(e" +1)(е* -1( (m° –2п?)(2т? — n°) 


(a= 2a" = 2) ( 








2 2 2 1 1 1 
(0.1х:3(0.1х:3(0.1х:) 2 2 тп)(2 Л тп)(2 5 тп) 


(а? -2()** –2) =a" -2 1-227 +4=а* —4а” +4 
(e” + من = (1- ۳ع)(1‎ -1 
(0.1x2)(0.1x2)(0.1x2) = 001577 


1 1,1 1 1, : 1 
(—-х+—)(—х+—)=—х+—х+—х+—=—х +—KX+ 
4 22 4 8 16 8 8 16 8 


(m° – 2n2)(2m° — n) = 2017 —m°n° - А>? + 202 =2т* - 5m°n° + 207 

1 1 1 5 5 5 125 ;, 
2—mn)(2—mn)(2—mn)=(—mn)(—mn)(—mn) = mn 
( 2 Х 2 Х 2 ) (5 1 С; ) 8 











37- لومری لاندي افادې ساده او بیا یی جمع کری. 


(а-1)-1-(4-1)-3 -(10ти-т)-(т +m) +m? 
(У”-1)40(97-1) [-4(a-b)-5]+[2a+b)-(a-b)] 
10[—{—(х? -1( + 5} - x(x- 2([ 10(x+1)-(x+1)-3(x+2) 


mn—4+mn-5 








а) (4-1)41-44-1)-3-а-141-а-41-3--2 
b) - صح10)‎ -m)- (m + т) + т? = -10m +m- т> - m + m? = —10mn 


с) (y -1(+ (y -1( = 2 -2 
d) ]- 462 - 0(-5[+ ])22 + 9( - (а -b)|=—4a +4b-5+2a+b-a+b= -3a +6b-5 





e) 10-1-(х7-1)--5)-х(х-2)|-10-1-х2-14-:5)-х2 +2х] 

-10|х -6-х +2х]|=10[2х -6]= 20-0 
f) 10(х+1)-(х +1)—3(х +2)=10x+10-x-1-3x-6=6x+3 
g) mn -4+mn -5 = 2mn -9 


48- د لاندي کوم مونوم یو حده) درجه صفر ده؟ 


5) 42х 





حل: د 6 جز سم دی. 





== 
4 


د زدەکري موخي ددې لوست په پای کې زده کوونکی باید: 
رپوهنیزې. مهارتي < 
ذھنیتي) 


٭ مرتبی جوري او كارتيزيني مستوي وپيژني. 

49 دې وپوهيرري چې د نقطو وضعیه کمیات په کومه ناحیه کی مثبت او په کومه ناحیه کي 
Ө‏ هغه نقطې چې وضعیه کمیات یې d SD‏ شوي وي په کا رتيزيني مستوي کې تعین کرای 
٭ د رباضی دمسایلوپه حل کې د نقطو د موقعیت پیدا کولو اھمیت درک کړي. 

د تدریس لارې رمیتودوكف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او ډله يی زکارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح رک له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته له چارت خخه په استفادي او یا د تختی پر مخ د مرتبو 


خد مهو 


ددیعې جورو د مساوي کبدو شرط دې توضیح شي (Х.У)э‏ او (а,Ь)‏ مرتبی جوري هغه وخت 





سره مساوي دي چي 0 < او у=Ь‏ وي او (a,b) = (b,a)‏ 
د لوست хө‏ او فعالیتونه: ОВ)‏ دقيقي: 
د زده کوونکو په وندي اخیستنی سره دې لومری مثال حل شي او د )53( مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي چې 





خواب يې په لاندي دول دی: 
)0,1( (1,20-3 + ه) 
2-1 و << 20 1+ 8 
1= 6 2 - 20 ج 1- - 20-3 
كارتيزيني مستوي» قایم محورونه او د وضعیه کمیاتو مبدا دې په شکل کې ور وښودل شي او د محورونو مثبت او منفي جهتونه 
دې واضح شي. بيا دې د دويم او دريم مثال نقطې په شکل کې وټاکل شي. بيا دې زده 
کوونکي د 55) مخ فعالیت په مناسب وگروپون و کې سرته ورسوي چې شکل يې په لاندې 
ډول دی: 
)2,0),(2,1),(—2,—1),(—1,2),(2,—1( او )0,1( 






































SLS >‏ پیاورتیا: )0 »53 : 
د оэ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره لومړۍ او دویمه پوښتنه حل کړي. 





(s) 


د لوست ارزونه: رکٹ دقیقی: 


د لوست له لندیز څخه وروسته دریمه پوشتنه له زده کوونکو وکری. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
په عمومي حالت کې 
(a,b) = (b,a) | ۱‏ 
(a,b) = (c,d) © (а= с) (р = а)]‏ 
8 گر )3,1( = (x —2y,2x + y)‏ وي د X‏ او ل قیمتونه عبارت دي له: 


х-2у-3 х-2у-3 
1 اب‎ 4 => 5х=5 5 х=15 у= –1 


2x+y =1 4х+2у= 2 


:كەد (x +3,—3) 4 (2,у-1)‏ دوي مرتبې جوړې سره مساوي وي. د × او ل قیمتونه مساوي دي په: 


:C‏ که د (4a +1,2b +a) = (5,3a —4b)‏ 83« د 8 او D‏ قیمتونه مساوي دي په: 


(2-3430-3)-(25--34--а) :d‏ وي» د 3 او 0 قیمتونه عبارت دي له: 


6 که (7,30,5-) = )3— +1,у+1,2х‏ "2-)وي» د 2п+у—х‏ قیمت عبارت دی له: 
2Х-3-5‏ 0 < 7+1 
п=3 у= 8 х=4‏ 
+у-х=6+8—4=10‏ 20 وچ 
۶ک (3х-2у,277)-(х,82)‏ وي د (х,у)‏ مرتبه جوره مساوي ده په: 
3x —2y = x > 2x = 2у‏ 
—x+y=-6‏ 2-6 - 87 - 2*۷ 
ددې معادلو له حل خخه لرو چی: 


۷ 2-3 х= -3 (х,у) = )-3,-3( 





د پونتنو ځوابونه: 

Рь45-1‏ د نقطي فاصله مثبت او ترتیب یې منفي وي؛ د Р‏ نقط په کومه ربعه کې واقع ده ؟ 

حل: د Р‏ نقطه په خلورمه ناحيه کې واقع ده. 

2- که د يوه شکل څلور رآسونه )4(3,3 С(-3,-3),В(-3,3),‏ او (3-,0)3 وي داکوم دول هندسي شکل دي؟ 
حل: دا هندسي شکل مربع ده. 





3- د وضعیه کمیاتو په مستوي کې هغه مثلث چې رأسونه یې (0,2(,4)2,0)ھ С(0,0)5/‏ وي رسم کړي او ووآیاست چې 
2 آکوم ول مثلث دي؟ 
حل: دا قایمه زاویه متساوي الساقین مثلث دی. 


حل: 


5- ووایاست چې لاندي مرتبې جوري په کومه ربعه کې واقع دي؟ 


(1,5) ? (—5,) ? (-4,-6) ? (4,—5) ? 8 ,-2( 


1 1 1 
کت‎ ,2( ? бэх ? (2,0) ? )0,-1( 


حل: (1,5) په لومری ناحیه کې» )5,1-( په دویمه ناحیه کې» )6 —,4—( په دریمه ناحیه کې» )5 —,4( په خلورمه ناحیه 
کی روڈ په دریمه ناحیه کې» 2 په دویمه ناحیه کې» eiD‏ په لومری ناحیه کې» د (2,0) نقطه د X‏ پر 


ууна‏ او د (1-,0) نقطه د У‏ پر محور واقع ده. 

















کی یت په ای کی رر کے تال 

e‏ د دوو سټونو د كارتيزيني ضرب حاصل د پیدا کولو طریقه زده کړي. 

٭ د كارتيزيني ضرب حاصل په تعربف وپوهيرري. 

AxB эд‏ د سټ د عناصرو شمبر پیدا کرای شي. 

د 4 او 8 د دوو ستونوكارتيزيني ضرب حاصل پیداکرای شي. 

٭د ۸ Bgl‏ د دوو ستونو دكارتيزيني ضرب حاصل په شکل کې وبودلای شي. 


6 د ریاضی په موضوعات و کی د ضرب له دې حاصل څخه استفاده وکرای شي. 


د زده کري موخي 
رپوهنیزې. مهارتي ç‏ 
(=Š‏ 





پوښتنې او ځوابونه» بحث کول بوکسیز او دله پیز کارونه او... 


د تدریس لارې «میتودونه) 





درسی کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 


درسي او مرستندویه مواد 





له لومرینو فعالیتونو خخه وروسته د چارت او یا د تختې له مخې د ورودي پوښتنه له زده 

کوونکو وکری. که پوه نه شو د مثالونو له حلولو وروسته به بې خواب پیدا کرای شي چې 
خواب یی په لاندي دول دی: 

А-11,2,3|, Bas, 

A хВ{(1,4), (1,5), (2,4), (2,5), (3,4)(5,4)} 





د ورودي برخې توضیح رک 


دقیعی 


Н 





د لوست بھیر او فعالیتونه: )28 دقیقي: 

لومړی فعالیت دې د 58 مخ د فعالیت د سرته روسولو وروسته زده کوونکي سرته ورسوي. 

د زده کوونکو په 8443( اخیتسنی د Ax‏ له تعریفولو خخه وروسته لومری مثال حل کری. د 58 مخ فعالیت دې زده 
کوونکي کا رکړي چې خواب بې په لاندي ډول دی: 


АХВ-1(-4,1,(-4,4),(-1,0,(-14),(0,1)0,4)) 


АХА = {(—4,—4),(—4,—1), (—4,0), (—1,—4),(—1,—1)(—1,0),(0,—4),(0,—1), (0,0) } 


Bx B = {(1,1), (1,4), (4,1), (4,4)} 


بیا دې دویم او دریم مثال زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي». ددې لپاره چې د АхВ‏ د ضرب حاصل په شکل 


کې وښودلای شي. خلورم» پنځم او شپږم مثال دې حل شي. د 59 مخ فعالیت دې زده کوونکي پ هگروپون وکی سرته ورسوي 


او دگروپ نماینده دې خپل کار د تختې پر مخ وښيي چې ځواب بې په لاندې دول دی: 


A x B = {(1,3), (1,4), (2,3), (2,4)} 


(54) 





د زدهکړې پیاورتیا: D‏ دقیقی: 
د ,60( مخ له پوښتنو خخه لومری پوستنه حل کړئ. 





د لوست ارزونه: )© دقیقی: 
که (3,4)- 4 او (1-,0) = 8 وي د 8 ×4 گراف رسم کری. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
۰ د ۸ او 8 د دوو (چې تش نه وي) سټونو د كارتيزيني ضرب حاصل عبارت دی لە: 


АхВ={(х,у)|хєАлуєВ} 


9 د R‏ د سټ عناصر د وضعیه کمیاتو د مستوي د ولو هغو نقطو سټ دی چی: 


К? = КхК = {(х,у)|хєА,ує R} 
مثال: د مختصاتو په مستوي کی د دویمی ناحبی د نقطو سټ د دوو سټونو د دكارتي ضرب په شکل په دې دول ښودل‎ ۰ 


کیږي: 
А-їх|хєК , x<0 В < ۷۱۷ 61 ,y>0;‏ 
АхВ={(х,у)|х,уєК , х<0лу>0}‏ 


۰ په لاندې شکل کی هغه ساحه چی توره شوي دہ د کومو سټونو د دکارتی ضرب حاصل گراف دي. 


سے 
А={х|хєК,х>1} B={y|yeR} АхВ= {(х,у)|х,уєВ,х>1}‏ 
Кх {0} >‏ او ×(2) گرافونه په لاندي دول دي: 
Кх )0( = {(x,0)|x € R} {XR = ((2,у)1ує R;‏ 
9 د Кх(0)‏ کارتیزيني ضرب حاصل ټولې هغه نقطې دي چې د × پر محور او د ۸ × [2) دكارتيزيني ضرب حاصل 
ټولې هغه نقطې دي چې د 72× پر خط واقع دي. 


у 








ө‏ د ۸ د هر سټ لپاره لرو چی: 0 < ۸۲ و < ۵*۸ دی. 
مثال: که А = {a,b,c}‏ او В= {х,у}‏ وي: 
А х B = {(а, х),(а, У), (b, x), (b, y), (c, х), (с, y);‏ 
n(A)=3‏ 
n(B)=2—n(AxB)=3:2=6‏ 
Bx A = {(х, а), (х, Б), (х, с), (у, а), (у, Б), (у, c);‏ 
n(BxA)=n(B)-n(A)=2-3=6‏ 
п(АхВ) = п(ВхА)‏ 





: وي‎ A= {2,3,4} مثال: که‎ 
A x A = {(2,2),(2,3),(2,4), (3,2). (3,3), (3,4), (4,2), (4,3), (4,4)} 
n(AxA)=n(A)xn(A)=3x3=9 





مثل: که }1,3,5{ = A‏ ,}2,4{ = 8 او (1,2,3) = ٥‏ وی: 
а: Ax(BUC) b: (АхВ)Ц(АхС)‏ 


а: لا‎ 6-74 
Ах(ВОС) -10,0,(12),(13),(1,4),(3,0),(3,2),(3,3),(3,4),(5,1),(5,2),(5,3),(5,4)) 


р: АХВ-1(1,2),14),6,2),(3,4),(5,2),(5,4)) 
АхС = {(1,1), (1,2), (1,3), (3,1), (3,2), (3,3), (5,1), (5,2), (5,3)) 
(A x В) (A х С) = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4)} 
په پایله کې:‎ 
Ax(BUC =(AxB)U(AxO) 
په شکل کی په داسې دول بودلای شو:‎ АХА وي‎ А-(-21) که‎ ө 


Ах А = {(-2,-2),(-2,),(1,-2),(1,/)} = А? 








(зе) 


ө‏ که A={x:lx+1|S2,xe IR}‏ او В={у:|у—4|<1,ує1К}‏ وي AxB‏ گراف په لاندي ډول دی: 
e R} = [-3,1|‏ و[ > > 3-: ۲ = (1ع ,2 > 1+ ۶ > 2-: 1 = А‏ 
В = {у:-1<у-4<1ує К) = ۲:3 <у<5,уєК)! = (3,5)‏ 
A x B =[-3,1] x (3,5)‏ = 





j) 8-4 او‎ A = {-1,1,3} 
i) 8-1, او‎ A= 


حل: 


i) ط×۸‎ ))-1,2(,)-1,4(,)1,2(, )1,4(,)3 ,2(,)3,4(( 
ü) АхВ-1(1,2),(-1,3),(1,2),(1,3)| 





2- د لومری پوښتنې د ستونو لپاره ۸ × 8 پیدا اوپه شکل کی بی وضایاست 
حل: 
ВхА-10,-1),(2,1),(2,3),(4,-1),(4 :1),(4,3)|‏ 


(1ت)ه- (2:1) 


)1-.3( جم )2-1( 


ВхА = {(2,—1),(3,—1),(2,1),(3,1)} 
پیداکرئ‎ АХА وي‎ А )1,2,3[ 3-که‎ 


حل: 


AxA = {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,1),(3,2),(3,3)) 
او 8:18 پیداکری.‎ АхА,ВхА,АхВце В= {13,5} او‎ А = {2,4,6} که‎ 4 


حل: 


АХВ- {02 ,1),02,3),(2,5),(4,1),(4 :3),(4,5),(6,1),(6,3),(6,5)| 
ВхА = {01,2),(1,4),(1,6),(3,2),(3 :4),(3,6),(5,2),(5,4),(5,6)| 
АХА = {02,2),(2,4),(2,6),(4,2),(4 :4),(4,6),(6,2),(6,4),(6,6)| 
BxB = 01۱165 :3),(3,5),(5,1),(5,3),(5,5)| 





د زده كري موخي زده کوونکي ددې لوست په پای کې باید: 
رپوهنیزې. مهارتي » * د رابطی اود معادلی رابطی تعریفونه زده کړي. 
٥ 2‏ د رابطو د تعریف او قیمتونو ناحیی پیداکرای شي. 
٭ په 4 کې او له 4 څخه په 8 کی د رابطو شمیر پیداکرای شي. 

٭ د يوي رابطی معکوس اود تعریف او قیمتونو ناحیی یې پیداکرای شي. 

٭ د رباضي د مسایلو په حلول وکی له رابطو او د رابطو له خاصیتونو څخه استفادہ وکرای 


2 





د تدریس لارې رمیتودوكف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او ډله بیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه او... 





د ورودي برخې توضیح 0 لومرینو فعالیتونو څخه وروسته 


° (عطالله е Related‏ الله به شکل «عطالله R‏ عزتاشہ په شکل لیکل شوي دي. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
د رابطي له تعریفوولو خخه وروسته د زه کوونکو په وندي اخیستنی سره دې لومری. دوبم او دریم مثال حل شي او د 62 مخ 
فعالیت دې زده کوونکي په مناسب وگروپون و کي سرته ورسوي» محترم ښوونکي دې متوجه اوسي چې په دې فعالی ت کې تبروتنه 
شوي ده )5 = ر + × (Х,у)|‏ = ۸ مثبته علامه» منفي شوی ده چې خواب یې په لاندې دول دی: 
A x A = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4)}‏ 
R={(x,y)|x+y=5}‏ 
R = {(1,4), (2,3), )3,2(,)4,1((‏ 
څلورم مثال دې حل شي» د يوي رابطي د تعریف (Domain >u‏ اود قمیتونو ناحیه(21186؟آدي زده کوونکو ته توضیح 
شي. لومری او دویم مثال دې د оэ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي.زدہکونکوي دې د 63 مخ فعالیت سرته ورسوي 
چې خواب يې په دې ډول دی: )0.816( => R‏ قمیتونو ناحیه 


معکوسه رابطه دې تعریف شي او ارونده مثال دې حل شي. همدارنگه معادله رابطه او د هغې خاصیتونه دې توضیح شي او 


ارونده مثال دې هم حل شي. 





د زد هکړې پیاورتیا: )7( دقیقی: 


د پوښتنو لومری پوشتنه دې حل хэ?‏ 





(») 





د لوست ارزونه: رکٹ دقیقی: 


دویمه پوشتنه له زده کوونکو وپوښتئ. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
دوه کو نې رابطه (Вшагу Relation)‏ 
که ۴ د AXB‏ يو فرعي ست وي» نو JR‏ ۸ څخه 8 ته د دوهگونې رابطې په نامه یادیږي. 
لکه: > (a,b)‏ چې د (0 ,4) لومړی عنصر د Domain‏ په نامه چې ۸ وي او د (a,b)‏ دویم عنصر > Range‏ نامه 
ياديرري» چې 8 > تا وي. 
که A= {a,b,c}‏ او (1,2) = В‏ وي نو )6( ,)6,1( R = (а),‏ له А‏ خخه B‏ دوه گوني رابطه ده. 
RangeR = )1(‏ و Domain К = {a,b,c}‏ 
همدارنگه T= ((а,а), (a,b), (а, с))‏ په ۸ کې دوه گو: نی رابطه ده. 
DomT = {а} Капре К = {a,b,c}‏ 
مثال:په لاندي رابط و کي چې د حقيقي عددونو په سټ کې تعریف شوي دي د هريوي د تعریف او قیمتونو ناحیې پیدا کری. 
1-у--3-5у--3-1Ї-»у--4‏ ۰ 
S=1(x%,y)|x,y€ R^ y = -4(‏ 
Dom S = IR‏ 
Range S = )4(‏ 


° 2 +1 - 7 << 22 27 -1[ ج-‎ × =3 
$={(х,у)|х,уєЁлх=3} 
Dom 5 = {3} 

Range S = R 


° x=2y-1 
S =í(x,y)|x ye RAx=2y-1, 
ددي رابطې خینی قیمتونه په لاندي جدول کی لیدل کیږي.‎ 
لات اع‎ 1 3 S =3 لس ګنت‎ 
ہو ره ا‎ 
5 = ((3-,7-),(2-,5-),(1-,3-),(1(,)3,2(,)5,3,ا),(1,0-))‎ 
Dom S = {—1,1,3,5,—3,—5,—7...}= R Range S = [...3+,2+,ا1+,0)‎ = R 
° x’ +y’ =4 
5 = {(x,y)|x,y ER a x? +y = 4} = {(2,2),(—2,—2)} 
DomS = {2,—2} 
Range S = )2,-2( 
° ږو‎ +16 =644 
S = {(44,5),(—4,—5),(4,—5),(—4,5)) 




















DomS = )4,-4( 
Капре$ = {5,—5} 

9 که А = {х,у}‏ او }1,2{ B=‏ وي: 
n(AxB)=n(A)xn(B)=2:2=4‏ 


2n(AxB) Е, 24 = 16 


(6,5 وي د 8 رابطه په شکل کی داسی ښودل‎ ВсАхА ار‎ сАХВ« ө 


А B 


A 





ө‏ کہ A=la,b,cy‏ او B=(x,y)‏ وي ВСАХА „лз‏ وي: 


В = (а,у),(0,х)) 
په دې دول دی.‎ JS 8 چې د‎ 





ө‏ که A= {a,b,c,d}‏ او ۵ په А‏ کې بوه رابطه وي: 


P = {(a,a), (b, b), (c, b), (d, c); 
د 0 رابطه په لاندې شکلون و کي وگوری.‎ 











ВсАхВ 8" = {(у,х)|(х,у) e د رابطی معکوس:‎ 
; وي نو‎ В- )1,2,3( او‎ A= {a,b} مثال: که‎ 
B = {(a,1), (a,2),(a,3),(b,1),(b,2),(b,3)} = B” = {(,а),(2,а),(3,а),(1,Ь),(2,Ь), (3, b)} 


مثال: که 
В = {(х,у)єКхК |х-у< 21‏ 
{(х,у)єКхВ |у-х<2)}‏ = 6 


:4 عبارت دہ‎ R رابطه د حقيقي عددونو په سټ کی تعریف شوي ده‎ К-((х,у)|ус2х-Її» ® 
-1 
у= 2х+1= y-1=2x=>x=2 
2 х-1 
R” = {œ y) æy) ER, y ==> 


مثال: که с, d,e}‏ ,0 ,12 = ۸ او ۵ یو رابطه وي: 
8 او B‏ په لاندي شکلون وکې وگوری. 


В = ((а, Б), (а, с), (а, е), (b,c), (б, е), (c, d)} = B~ = {(b, a), (с, а), (е, а), (c, b), (e, b), (d, с)} 
А А 
ep- G ka اچ تراجت جا‎ 








6 سا سد اوت سا ا 
1 1 1 
cp- Ea I‏ 
! ' ' 
RIRES‏ 
و سا موس رجہ a‏ 
абса 8 А а рс а е А‏ 


مثال: که }1,2,3,4{ = A‏ او В‏ له ۸ څخه و А‏ ته بوه رابطه وي: 
B = ))1,2(, (1,3), (2,3), (2,4) >B = {(21), (3,1), (3,2). )4,2((‏ 
د ۵او ۵ شکلونه په دي ډول دی. 











مثال: که (4 = 35-7 В = (х,у):‏ يوه رابطه وي» نو 8 عبارت ده له: 
В ' = ((х,у):Зу-х = 4)‏ 
ө‏ معادله رابطه: 
د A‏ په سټ کی د 8 رابطی ته معادله رابطه وابی چي: 
1- که B‏ په А‏ کې يوه داسې رابطه وي چې د ҮхєА‏ لپارہ (х,х)єВ‏ 3 (انعکاسي خاصیت) 
V(x,y)eB = (у,х)єВ -2‏ (تناظري خاصیت) 
3- که x,y,ze A‏ وي УЦ(х,у)еєВл(У, 2) еВ] )×,2( e B‏ ر انتقالي خاصیت) 
مثال: په هندسه کې د مثلثونو د انطباق مننی رابطه يوه معادله رابطه сез‏ 
A A‏ 
(انعکاسی خاصیت) ABC ~ ABC‏ 
A A A A‏ 
(تناظري АВС ~ DEF = DEF ~ АВС д‏ 


A A A A A 
ABC ~ DEF ~ KLM > ABC ~ КІМ (انتقالی خاصیت)‎ 





د پوښتنو ځوابونه: 
1-که (1,2) = А‏ و (0,4,6) = В‏ وي. 
٥‏ 44 څخه په В‏ کې درې رابطې ولیکئ. 
Bal ө‏ څخه په 4 کې څلور رابطې ولیکی. 
° په 4 کې څلور رابطې ولیکی. 
حل: 
АХВ- 1)1,0()1, 4,62 3 0()2,4()2,6((‏ )1 
R, = {(1,0)(1,4)}‏ 
В,-10,6)2,4)|‏ 
R, = {(2,0)(2,4)(2,6)}‏ 
В 4)‏ خخه و 4 ته خلور رابطی عبارت دي له: 
п) ВХА- 10 :1)(0,23(4,1)(4,2)(6,1)(6 2)|‏ 
})0,1)(0,2)(4,1({ =‚ 


})4,1)(4,2( = و 
})0,1)(0,2)(4,1)(4,2)(6,1)(6,2({=„‚ 


پ44 کی خلور رابطی عبارت دي لە: 








iii) 
AxA = {(1,1)(1,2)(2.,1)(2,2)} 
R, ={(,D}) 
R, = ((2,ا))‎ 
К, = {(Ы)(1,2)(21)} 
R, = (1,1)02,)0,2)) 
کی يوه رابطه وي د ۸ عناصر‎ B له 4 څخه په‎ R = وي او × > |(ګ,×))‎ B= {1,3,5} 5А-1123,4)45-2 


ولیکئ. 
حل: 
)4,5( ,)4,3( ,)4,1( ,)3,5( ,)3,3( ,)5)(2,1)(2,3)(2,5),(3,1 و 1()1,3()1 0 АХВ-‏ 
К = {(2,1), (3,1), (4,1), )4,3((‏ 
3- که К = {(x,y)ly +1= 2x7}‏ د طبيعي عددونو په سټ کې يوه رابطه وي او د تعریف ساحه ہی ټول طبيعي عددونو 


وي» د ۸ د قیمتونو ساحه پیداکرئ 
حل: څرنگه چی (... )1,1)(2,7)(3,17)(4,31)(5,49({ = Е‏ ددې رابطی Range‏ مساوي دي په: 
(... 1,7,17,31,49 





د فصل د پوښتنو ځوابونه: 
45-1 [1,3,5) =4 او [2,4,6) 8 وی АхАуВХА.АХВ‏ پيدا کړئ. 
حل: 
AxB = {(1,2),(1,4),(1,6),(3,2),(3,4),(3,6),(5,2),(5,4),(5,6)}‏ 
Bx = 1(2,1),(2,3),(2,5),(4,1),(4,3),(4,5),(6,1),(6,3),(6,5)}‏ 
AxA = {(1,1),01,3),(1,5),(3,1),(3,3),(3,5),(5,1),(5,3),(5,5))‏ 
2- که )1,2,3( =4 او В-10,1‏ وي 8 ×4 په شکل کې ونایاست. 


Ax B = {(1,0)(1,1)(2,0)(2,1)(3,0)(3,1)} حل:څرنگه چې‎ 
y 


45-3 چيري (3,1) = у)‏ + 2,27 )وي د x‏ او y‏ قیمتونه پیداکرئ. 
حل: 
(x —2y,2x +y) = (3,1)‏ 
х-2у-3 2Х-4у- 6‏ 
= 
2х+у=1 +2х+ ۷ < 11‏ 
-5у-5‏ 
у=-1‏ 





4- په 1,3,5 =4 کی د R‏ رابطه داسې په لاس راوړئ چې R‏ د مساوات رابطه وي. 

حل: خرنگه چې ))1,1),(1,3),(1,5),(3,1),(3,3),(3,5),(5,1),(5,3),(5,5({ 4 Ах‏ دی؛ نو 
((1(,)3,3(,)5,5,ا)) = ۸ دي. 

5 که {а,Ь}‏ = 4 وي د 4 عناصرو ولیکئ. 

А? = АхА = {а‚Ь}х {a,b} = {(а ‚а)(а „Ь)(® ‚а)(Ъ,Ь)} حل:‎ 


R = (ху уна) 4-6‏ رابطه د حقیقی عددونو په سټ کی تعریف شوي وي د ۸ د رابط یگراف رسم کری. 
حل: R = {(х,у)/у=х?}‏ د R‏ د رابط ېگراف په لاندي دول دی: 


х|01-12 -2 3 -3 
У10 1 1 4 4 9 9 








7 که R = (x,y)|y2 = х}‏ رابطه دحقیقی عددونو په ست کی تعریف شوي وي د ды,» R‏ گراف رسم کړئ. 
حل: К = ((х,у)/у =x}‏ 





к= 10,-1( , (2,-2), (3,-3)| 45-8‏ وي د R‏ د تعریف او قیمتونو ساحي وناکی. 
RangeR ۲ = (1,2,3): J>‏ }1,—2,—3—{ = ۲0۳۲ دی. 


9-که })1,5( ,)1,4( ,)1,3( ,)1,2( = وي د۸ 4 R”‏ د تعریف اوقیمتونو ساحي ولیکی. 


حل: 
Dom, = {1} Range, =Í2,3,4,5)‏ 
DomR = {2,3,4,5 } RangeR = {1}‏ 
0- که (3,6,12) =4 او (1,0-) = 8 وي په کی د رابطو شمیر او له А‏ څخه په 8 کې درابطو شمیر پیدا کری. 
حل: له 4 خخه و B‏ ته د رابطو شمپر مساوي دی؛ په: 64 = 2° = 2 په 4 کی د رابطو شمہر مساوي دی؛ 
پہ: 512 = 28۰8۰8 ۰23 22*۰23 2 - 299 
А За-45) 4(4а-1 š 2b+a) 245-11‏ 5 دوه مرتبی جوري سره مساوي وي د а‏ او b‏ قیمتونو پیدا کر 6 
حل: 
(44-1,25-а)-1(5,3а-45)‏ 
4а+1= 5 256-а-3За-45‏ 
4а-4 25-1-3-45‏ 
а-1 65-2‏ 
b=}‏ 
3 
А= (а,Ь, с} 4-12‏ او {х,у}‏ < 8وي B‏ ×4 او 4 ×8 ,45513 


АхВ = (а,х)(а,у)(Ы, х)(Ы,у)(с,х)(с,у)) ВХА = ((х,а)(х,Б)(х,с)(у,а)(у,Б)(у,с)): J> 











د زده کړې ر پوهنيزي. زده کوونکي بايد ددي لوست په پای کی: 
مهارتي. айкы‏ موخي ٥‏ دتابع تعریف زده كري او ازاد او مقید متحول وپيژني. 
° د تابع د تعریف او قیمتونو د ناحیو توپیر وکرای شي. 
٥‏ دتابع او رابطې توپیر پیداکرای شي. 
۰ زده کړي چې خه وخت یو جدول یا د مرتبو جورو سټ يوه تابع час?‏ 
د رياضي د مسایلو په حل کې د تابع له مفهوم خخه گنه واخيستلاي شي. 
د تدریس لاري «میتودونه» | پوښتنې او خوابونه» گروپي او یوکیس زکارونه بحث کول او... 
درسي او مرستندوبه مواد | درسي کتاب. تخته» چارت او ... 











د ورودي برخې توضیح .| له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د ورودي شکل په اروند دې پوښتنه وشي او په دې ډول دې 


رگ دقیقی واضح شي چې زده کوونکي تابع ته د يو ماشین په شان فکر وکړي چې (Input)‏ د ازاد 


متحول او (Output,‏ د مقید یا مربوطه متحول په حیث وپيژني. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی 

ددي لوست فعالیت کولای شي چې په جلا جلا دول له هر زده کوونکي وپوښتئ او همکاري ورسره وکري. په ورخني ژوند 
کی په هندسي مسایلو او د فزیک په برخه کې د تابع مختلف مثالونه ورکرل شي. 

د مربع د مساحت جدول او د نړۍ د نفوسو جدول واضح کړي او په هغو یکی ازاد او مقید متحولونه زده کوونکو ته وښيي د 
تابع له تعریف خخه وروسته په مرتبو جور وکې Rangel Domain).‏ وروښودل شي. Lo‏ دې زده کوونکي د TD‏ مخ 
فعالیت سرته ورسوي. 

محترم ښوونکي دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره لومری» دویم. او دریم مثالونه په چارت اوبا پر تخته حل کړي تر څو 
زده کوونکي د تابع مفهوم په جدول د مرتبو جورو په سټ او په دیاگرام وکې درک كري . 

په هغه وخ ت کې د مرتبو جورو سټ يوه تابع ښيي چې لومرني عناصر بی تکرار شوي نه وي او يا د لومری سټ هر عنصر د 
دویم ست له یو عنصر سره اړیکه ولري. 

د زده کړې پیاورتیا: (D‏ دفيقي 

د دې لوست د پوښتنو لومړی پوښتنه د تختې پر مخ حل کړي. 

د لوست ارزونه: )5( دقیقی 


د لوست له لندیز خخه وروسته د پوښتنو دویمه پوښتنه له زده کوونکو وپوښتئ. 











(ө) 


د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
د تابع مفهوم لومری پلادلایپ نیتز له خوا په 6ء کال کې وړاندې شوه پوهان برنرلي په 5 کې د متحولینو په 
تحلیلولو سره یې د تابع اصطلاح په کار зун‏ 
اوبلر په (1707-1783م کال د منحن يگانو په خاصیتون و کې د F(x)‏ علامه وکاروله. 
کلیرو په 1734م کال کې دتابع له مهفوم څخه گټه واخیستله. 
دیریکلە په (1805-1859م کې تا بع دتعریف او قیمتونو ناحیی مطرح کړي. 
د تابع عمومي مفهوم چې د تعریف او قیمتونو د ناحیو لپاره یو ست په ДШ‏ نیول کيږي د ربچارد ددگیند له خوا په ,1961- 
1 کی مطرح شوه. »,051900 په شاوخوا کی د لومړی ځل لباره تابع د مرتبو جورو د ست په شکل تعبیر شوه. نن 
ورځ د ریاضي اساسي موضوعات لکه: لیمټ» مشتق» انتیگرالء تفاضلي معادلي؛ محاسبوي میتودونه او نور د تابع د خاصیتونو 
او تحولاتو په اساس مطالعه کیږي. 
همدارنگه د فزیکک فورمولونه او زباترہ طبيعي پېښې د تابع په مرسته توضیح کيري. تابع د 
هغه مرتبو جورو سټ دی چې هیخ دوه مرتبې جوړي يې د لومړنيو مساوي او دویمو 
مختلفو عناصرو لرونکي نه وي» لکه څنگه چې په شکل کې لیدل کيږي )55( او 
)٨ у»)‏ مرتبو جوړو لومرني عناصر تکرار شوي دي يا د يود لپاره د ,نز او Уу‏ دوه 
مختلف قیمتونه وجود لري. همدارنگه د y‏ له محور سره موازي خطگراف د (,7, ) او 
(А, у,)‏ نقط وکې قطع کوي» نو داگراف د تابع گراف نه دی. 
٥‏ د × له محور سره موازي مستقیم خط يوه تابع ښيي لیکن د لا محور سره موازي خط چې د ХЕС‏ په شکل دی» 
يوه تابع نه ښيي» همدارنگه 2 УР‏ | يوه تابع نه оз‏ ځکه У‏ کولای شي چې د 2 او 2- قیمتونه ولري. 


که ((5- 10т,2),(п, р),(т,За‏ = / بوه 29 وښيي د8 قیمت مساوي دی په: 


За-5-2-534-542-8а-2 





د پوښتنو ځوابونه: 
1- کوم یو له لاندینیو جدولونو څخه يوه تابع ښکاره كوي؟ 
` = - ۳ 7ل 5 


Domain Range J Domain Range‏ رل 


1 2 1 1 
3 4 دو و 
ره цэх‏ 


1 
л 








٣ Domain Range ۶ Domain Range 


Ї 





(Z Domain Range ® Domain Range 


حل: د 5,2,1 او 6 جدولونه بوه تابع ښيي» 3 او 4 جدولونه يوه تابع نه ښيي. 


2 د لاندي مرتبو جورو له ستونو خخه کوم یو يې يوه تابع ښکاره كوي؟ د تعریف ساحه (Domain)‏ او د قیمتونو ساحه ( 


Range (‏ بې تعین 458 
})5,10( , (4,8) , )3,6( ,)2,4 1 
)2,1( ,)1,2( ,)0,3( ,)0-1,4 2 
|)10,10( ,)5,5( ,)0,0( ,)5,5( ,)10-,10({ -3 
|)10,10( ,)5,5( ,)0,0( ,)5,5( ,)110,10 -4 
})00,11),(1,1),02,1),(3,2),(4,2),(5,2{ کد 
})3,2( ,)2,2( ,)1,2( ,)3,1( ,)2,1( ,)1,1( -6 


د لسومری برخې د مرتبو جورو سټ بوه تابع ښيي چې د تعریسف ناحيه يې [2,3,4,5] = Рот‏ او 
Range = )4,6,8,10(‏ دی. 

د دويمې برخې د مرتبسو جورو سټ يوه تابع ښيي چې د تعریسف ناحيه يې (1,0,1,2- = Dom‏ او 
Range = Íá,3,2,1)‏ دی. 

د دریمی برخې د مرتبو جورو سټ يوه تابع نه ښيي او يوه رابطه ده چې د تعریف ناحيه يې }110,5,0 = Рот‏ او 
Вапае-1-10,-5,0,5,10|‏ دی. 

د څلورمې برخې د مرتبو جوړو سټ يوه تابع ښيي چی: от-1-10,-5,0,5,10)‏ او }10,5,0{ = Range‏ 
دی. 

د پنخمی برخي د مرتبو جورو سټ يوه تابع ښيي چې: [0,1,2,3,4,5] = Рот‏ او }11,1,2{= «s» Range‏ 


د شپږمې برخې د مرتبو جورو سټ يو ه تابع نه ښيي» بلکې يوه رابطه بسکاره كوي چې: )1,2,3 = Dom‏ 





Капге = 11,214‏ دی۔ 


د زده کړې ر پوهنيزي. زده کوونکي بايد ددي لوست په پای کی: 
مهارتي. ذهنيتي» موخي айз ٥‏ د لیکلو طریقی او د تابع د قیمت پیدا کول زده کړي. 
٥‏ دیوی تابع د ښودلو مختلف ډولونه وپيژني. 
9 د مختلفوتابعگانو قیمت د X‏ د مختلفو قیمتونو لپاره دا کرای شي. 
۰ وپوهيري چې يوه معادله خه وخت يوه تابع ښيي. 
د رباضي د مسایلو په حل کې د يوي تابع د قیمت د پیدا کولو اهمیت درک کړي. 
د تدریس طريقي «میتودوفه» | پونتنی او ځوابونه» ی وکسیز او بله یی زکارونەء بحث کول او ... 


درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب تخته تباشیر» چارت او ... 











د ورودي برخې توضیح O‏ له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره د ورودي برخې پوښتنې له 


دفبعی زده کوونکو وپوښتئ» يوه معادله هغه وخت ديوي تابع ښودونکي ده چې د هر »د لپاره 


3 


У оу‏ وجود ولري. همدارنگه يوه رابطه | و یا یو جدول په هغه صورت کې د يوې تابع 


ښودونکي دی چې د تعریف د ناحیی هر عنصر يوازي د قیمتونو د سټ له یو عنصر سره 
اریکه ولري. 
د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقيقي 
د تابع د ښودلو د طریقو له توضیح کولو وروسته دې زده کوونکي فعالیتونه سر ته ورسوي او محترم ښوونکي دې د دوی د کارونو 
خارنه وکړي» بيا دې د زده کوونکو په ونډه اخیستنه لومرٍی او دوبم مثال حل شي او د (74) مخ د فعالیت پوښتنې يا له زده 
کوونکو څخه په جلا جلا ول و پوښتني او یا دا چې په گروپون وکی دې کا رکړي او دگروپونو نماینده گان دې خپل کار د تختي 
پر مخ توضیح کړي. زده کوونکو ته په ونډه ورکولو سره دریمء خلورم او پنخم مثال حل کړي. Lo‏ دې د (76) مخ فعالیت زده 
كوونكي سرته ورسوي. 
د زده کړې پیاورتیا: (D‏ دقیقې 
/(5)--3х-145‏ او в(х)-х7‏ وي؛ Е[Е()], Е(5а–2),Е(а),Е(0)‏ او 8(5р-2)‏ پیداکرئ: 
Е(0)-1 Е(а)-3а-1 ЕЕ(0|-5‏ 
Т(ба-2)-15а-7‏ 
8(5р-2)-25р”-20р-4‏ 














د لوست ارزونه: )5( دقیقی 
د لوست له لندیز خخه وروسته کولای شئ د ارزيابي لپاره د پوښتنو دویمه پوشتنه په جلا» جلا دول له زده کوونکو وپوشتی. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 


ө‏ که 4- F(x)=x°‏ او F(x)=6x+2‏ وي؛ F(x+h)-F(x) (b , F(x+h) (a‏ او 


a) F(x +h) = x” +2xh +h? - 4 


a) 6х+6һ +2 


а: 4х-2у`+5=0 


а: 


27 = 4х+5 у =2х+5 


b: у=х-1=»у=+{х-1 


Р(х) = х+1 - 1 
Р(х) = 3+7 -» 3 
f(x) = x— x° -»-2Х-07-1 


1 
TOEN Тае 





F(x +h) – F(x) 
h 


=2x+h 


(c 





مساوي دی په 


Е(х+һ) – Е(х) 


b) 2× +h? 5 Ч 





b) 6h с) 6 


۰ په لاندي معادل و کي کومه يوه ہی يوه تابع بنيي؟ 


حل: 


نو پورتنی معادله يوه تابع ښيي. 


چې يوه تابع نه ده خکه چې د Х‏ دیو قیمت لپاره د ۷ دوه قیمتونه موجود دي. 
د مثال به ډول که х=5‏ وي у=2‏ او y=-2‏ کيري. 


һ)— 
ыгыр F(x + ۱ Е(х) 








۰ په لاندي تابعگان E‏ د 


له لاندنیو معادلو خخه کومه يوه ہی يوه تابع نيي؟ 


) يوه تابع ده) 2- у=3х?‏ :1 


2: у*=4х+1 i تابع نه ده)‎ ХУ) 


( يوه تابع ده) : 3:3х-2у-12‏ 


4: x? +y =9 н تابع نه دم‎ ХУ) 





3(x + 5‏ کر و ٹا 
x x X‏ 


1 1 1 
۰ که + х‏ = )=+ وي (-)7 عبارت دی له: 
x x x‏ 


1 د 
а‏ وت т‏ 








ө‏ که 2+3 + Р(х) = х?‏ وي /(2х-1)‏ عبارت دی له: 
Їйх-1)-(2х-18 +2(2x-1)+3=4x +2‏ 
Ё(2х-3)-х2-146 ө‏ وي» f(x)‏ عبارت دی له: 


2 
2» گنن ہو۔3‎ Є(2х-3)-х2-1-5(0)- (45) ٤ 1 





11٣6) 9-4 ۳45 
4 4 








د پوښتنو ځوابونه 
1- که 2 نے +2 = Р(х) = 20° +3х-1 g(x)‏ وي ,g(2)—g(—3)‏ (3-)2(,1-)ع او 


حل: 





Ма‏ کړئ. 


#00) :8(—2) 
ЄЗ) 





8(-2) = (2) -2-2=4-4=0 
Е(-3)-2(-3) + 3)-3( -1-18 -9-1-8 
8(2)—8(-3) =? 

8(2)=22 +2-2=4 

g)-3( = (3) - 3-2-9-5 -4 
8(2)-8(-3)-4-4-0 

Е(0)-8(2) _ (00) 0 و‎ 

Е(-3) 8 8 











Ї(х)-х!-х 45-2‏ او 8(х)-41Хх44‏ وي» g(0),f(-2)‏ او Ма Нх-1)‏ کړئ. 
КР”‏ 





Е(—2) = (-2)” —(—2)=4+2=6‏ 
40-4-414-2-)2(0 
F(x -1)= (x -1)” - (x -1)= x” -2x +1—-x +1 = x” - 3x +2‏ 
3- که 8(х)-34х‏ او h(—3), (16) ву Л(х)=1+4х‏ او )4-(8 پیداکری. 
حل: 
65 = 64 +1 - )1+4(16= (16)ط 
Ц(-3)-1-4(-3)41-12--11‏ 
(د حقيقي عددونو په سټ کی تعریف شوی نه دی) 4-/-3-)4-(8 
هی .12 р(х) =16+3х -x° по)‏ او (х) 54/25- х?‏ وي» نو )6( ,)7-(8 او (3-) ط - )0(4+)0(# 


45,515 
یں 
15 
ہے ا گار 6 
3 6-3 )6( 
54--16-21-49-16-70- )7-(-)7-(16-3- )7-(8 





۲)0(+ g(4)-h(-3)=? 

15 
دش 0-3“ )۲)0 
47-16-12-16-12-)16-3(4- (2)4 


В(-3)-4/55-(3) -4/25-9-4/6-4 


Е(0)--8(4)-1(-3)--5-12-4-3 
46,515 8(-2) (5)ع , )8(4, (0)ع او‎ , 802) «сә р(х) )لس‎ +40 -2 45-5 


حل: 





802)-412-40-2-452-2 
8(5)-4/5-40-2-445-2 
8(4)-44-40-2-444-2 
8(0)-40-40-2-440-2 
8(-2)-4-2-40-2-438-2 


6- ایا د 1= х + xy‏ معادله یوہ تابع ښيي؟ 


وت 


خرنگه چې د هر x‏ لپاره یو У‏ وجود لري نو د 1= ند + د معادله د یوي تابع ښودونکې ده. 





د زده کړې ر پوهنيزي. زده کوونکي بايد ددي لوست په پای کی: 
مهارتيي . ذهنيتي» 9 ديوي‌تابع د تعریف د ناحیی پیداکول زده کړي. 
موخي ٥‏ دگراف له مخی د تابع پیژندل او د یوي تابع دگراف رسمول زده کړي. 
٥‏ دتابعگانو د تعریف ناحیی پیدا کرای شي. 
ө‏ دتابعگان وگرافونه رسم کرای شي. 
٥‏ د تاب عگراف وپيژني. 
د رباضي د مسایلو په حل کې د تابع دگراف د رسمولو اھمیت درک کړي. 





د تدریس لاري فعاله زده کره ( پوښتنې او خوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه» بحئونه... ) 
(میتودونف 





درسي او مرستندوبه مواد | درسي کتاب تخته تباشیر» چارت او... . 





د ورودي برخې توضیح له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره ورودي پوښتنه له زده کوونکو 
(3 دقيقي وپوښتي» خرنگه چې زموږ د بحث لاندي تابعگانی حقيقي تابعگاني دي» نو د هرې تابع د 


تعریف ناحيه ټول حقيقي عددونه نه وي. د مثال په دول د Е(х)-2х-1‏ د تابع تعريف په 


3 
ناحیه کی ټول حقیقی عددونه شامل دي» خو د 
ЖЭ 3 5 :‏ 


h(x)=‏ د تابع د تعریف په ناحيه کې د 


)65( عدد شامل نه دی. 








د لوست хаг‏ او فعلیتونه: ОВ)‏ دقیقی 

د لوست لومرنی فعالیت کیدای شي چې په جلا جلا توگه له زده کوونکو وپوښتل شي» محترم ښوونکي دې لارښوونه وکړي او 
لومری مثال دې د زده کوونکو په ونډوه اخبستنه سره حل کړي . 

د(78) مخ فعالیت دې оэ)‏ کوونکي په مناسب وگروپون و کې حل کړي» د (79) مخ د څلورو شکلونو په برخه کې له زده کوونکو 
وپوښتئ» محترم ښوونکي دې لارښوونه وکړي» د )79( مخ فعالیت دې оз)‏ كوونكي سرته ورسوي لومری» دویم مثالونه یا پر 
تخته او یا په یو چارت کې رسم کړئ. د (81) مخ فعالیت دې زده کوونکي پ هگروپون و کې حل کړي د دربم او څلورم مثال 
گرافونه دې یا په چارت او يا د تختې پر مخ توضی حكري. 





د لوست تحکیم: )7( دقیقی 
2 
د - = (×)£ د تعریف ناحه وټاکی. 
ü — уо 8) ) x2 +9‏ وټاکي 


حل: د g(x)‏ تابع د تعربف 0 АР‏ حقيقي عددونه یا Domeg(x) = (—co ,+ о)‏ دی۔ 





د لوست ارزونه: )5( دقيقي 

د ارزونې لپاره د لاندینو پوښتنو په شان پوښتنې له زده کوونکو وکړئ: 
۰ د )5+ FO) = (3х‏ د تعریف ناحيه پیداکړئ. 
2(х)-х-46» ®‏ د تعریف ناحیه پیدا 463 


د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
د لاندي تابعگانو د تعریف ناحیه Domain)‏ پیدا کری. 





1 


а) Е(х)=х* b) ۳0۵۰۱6 с) F(x)=(x –3)2 
d) Ех) = 2 е) Е(х) = үх? 4-5 


X25 


а) domF(x)  )یمر+هم(‎ b) йотЕ(х)=[—4,4] с) domF(x) = B,+ >] 
d) domF(x) -(-о,-00) е) domF(x) = (0م+ر5] لا[1-,مم)‎ 
تاب گراف‎ F »-(х,у),у- F(x),x € Рот, | 
په دې دول گرافونوکی  او ل دیو بل دریم متحول‎ Parametric Graphing) دپارامتریک معادلیگراف‎ 9 


مثلا ا تابع وي چې ا ته پارامتر وايي او دې معادلي ته پارامتریکک معادله وايي د مثال په ډول: 


f(t)=(x,y) x=x(t) у=у(0 
مثال: لاند يگراف رسم کری.‎ 
х-21-1 کے‎ 

y=tť -3 (7,6) 

















(х,у) 
)-3,1( 
(-1-2) 
(1-3) 
(3-2) 
(5,1) 

(7,6) (113) 

























































































ө‏ د هرې درجې لرونکي پولينومي تابع یا هره ترجذر لاندي پولينومي تابع چې د جذر درجه یې تاقه وي او یا د ساین او 
کوساین د تابعگانو د تعریف ناحيي ټول حقیقی عددونه دي» د مثال په بول د لاندي تابعگانو د تعریف ناحیی ټول 


حقیقی عددونه دی۔ 


1 і 
0) = |х| Р(х) = ѕіп x- cosx’ +1 х) = 3/7 -1 





٭ د لوگاریتمی تابعگانو د تعریف ناحیه چې د f(x) = 16108, u‏ شکل ولري» عبارت ده له: 

и> ۱0 | ۱ 
۷ 0 
vz] 

د مثال په دول: د (2 + =2log (x‏ ل د تعریف ¿>Ú‏ عبارت دہ له: 
x < 0 xz1‏ و х-2»0-эх»-2‏ 
U(1,+co)‏ )0,1( >= 

د В(х) =108,1(9-х°)‏ د تعریف ناحیه عبارت ده له: 

dom, = )1,2( U (2,3) 





د پوښتنو ځوابونه: 
1- د لاندې تابعگانو د تعریف ساحې ( Domain‏ ) وټاکئ. 
f(x) = x? -9 g(x)=2x-—5 h(x) = Nx? -4‏ 


f(x) = rx +1 8(х)-4Х-3| (×)ط‎ > 1 
Х- 
Е 2 _ 4 
` (х+3)(х—7) ох?+11х +24 


×”-9<0 > ×” -3 20 , (х-3)(х+3)>0 -(-о,-31Л3-с0) حل:‎ 


7х 


Ї = 
x) ×2 -6 


g(x) h(x) х) = 


x7” + 4 


Dom, =(—o,-3]U[3+ ہ٥( نو ددي تابع د تعریف ناحیه‎ 
8(х)-2х-3 Пот, = IR = (—% ,+ ceo) 


2| -1 0 1 р 
Щх) -ү4х2-4 > х -4<0 = (х-2)(х+2)> 0 


Domh(x) = (—o ,— 2]U[2 ,+ oo) 

Е(х) = Ух+1 = х+1>0 = х>—1 

DomF (x) =[—1,+ оо) Dom F(x) = {x e IR/x > -1( 
g(x)=|x-3| > Domg(x)=IR v Domg(x) = (مہ+,ہہہ)‎ 


h(x) = E = Domh(x) = IR— {4} 
х-4 


Dom h(x) = (0,4) (4, +оо) 
7х 7х 

х2-16 (х-4(х-4) 

DomF(x){x єЇЁ/хж-4лх54| یا‎ 
2 

)7 وز 

Потг(х)-(хєїЇё/хж-3лхж7| b 
4 4 

WENE  (х-3(х-8) 


Е(х) = 





от F(x) = IR\{-4,4 


Поте(х) = IR 1-3,7} 





h(x) = = Domh(x) = IR - {—3,- 8} 





F(x)= : 1 = DomF (x) = IR با‎ Dom F(x) =(—œ,+ %0) 


х? +‏ 
У(х)-х2»-2‏ او ТЇ(х)--х2‏ د تابعگان وگرافونه رسم کړئ. 
حل: د Е(х)= х?‏ د تاب 8 4- 








РО) = x‏ تاب مگر اف 








2-1-3 >(م)ع تاب عم گراف رسم کړي که 4эхэ-3,-2,-1,0,1,2,3,‏ 
g(x)=2x-1 >: J>‏ تابع گراف 


x |0 1 2 3 -1 -2 
8()|-11 3 5 -3 
































4 د 2- ”ر = × گراف رسم کړي او آیا دا ديوي تاب ع گراف دی؟ дэ‏ © 
حل: د 2- ”ر х=‏ رابط ې گراف رسم کړئ. 




















11(1-8) 

















خرنگه چې د یو x‏ لپارہ دوہ y‏ وجود لري» نو د 2- ”ر = × معادله یو تابع نه ښيي» له بلې خوا له y‏ محور سره موازي 
خط داگراف په دوو نقط وکی قطع کوي» نو داگراف د يوې تابع گراف نه دی. 




































































Dom /(х)-4-4,5) 
Range }(х)=(-4,3] 


د زده کړې ر پوهنيزي» | زده کوونکي بايد ددي لوست په پای کی: 


د تابع دگرا ف له مخې د تابع د تعریف او قیمتونو د ناحیو پیدا کول زده کړي . 

دگراف له مخې د يوي تابع قیمتونه پیداکرای شي. 

دگراف له مخي د x‏ په راکرل شوو قیمتونو کی دتابع قیمت پیدا کرای شي. 

د رياضي د مسایلو په حلول و کې د تابع د تعریف او قیمتونو له ناحیو خخه گټه واخیستلای 


مهارتي. ذهيتي) موخي ө‏ 
, 
е‏ 





د تدریس لارې میتودونه فعاله زده کړه (پوښتنې او خوابونه» یو کسیز او دله یی 47545( > کول) 





درسي او مرستندویه مواد | درس يکتاب» تخته» تباشیر چارت... . 





د ورودي برخې توضیح له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیداکولو لپاره د ورودي برخې پوښتنه له زده 
رک دقيقي کوونکو وپوښتئ او د شکل له مخې د تابع د تعریف او قیمتونو ناحيه پیدا کری: 

DomF(x) = (4,5) 
RangF(x) = )-4,3[ 








د لوست د بھیر فعالیتونه: )28 دقيقي 

په داسې حالت کې چې د دوو راکرل شوو شکلونو چارت موجود وي Dom‏ او Range‏ په دوارو شکلون و کې وښودل شي» 
lo‏ دې »83( مخ فعالیت زده کوونکي سرته ورسوي او خپل کار دې نورو ته توضیح کړي. د زده کوونکو په ونډې اخيستني 
سره د لومری او دویم مثالونو شکلونه دې توضیح شي» په دوبم شکل کی دگراف د تقاطم نقطي د АХ‏ محور سره پیداکری 
چې (2-)۴)3(,7۴ او F)‏ دي چې 0= (2-) = де Е(5) = Е(3)‏ 


په پای کې د دریم مثال په شکل کې دې د تعریف او قیمتونو ناحيي وټاکل شي. 





د لوست تحیکم: )7( دقیقی 


په لاندې شکل کې ЕО),Е(0),Е(-2)‏ و Ё(4)‏ پیداکړئ. 


(8) 


Е(-2)--3 
Е(0)--2 
Е()-0 
Е(4)-2 





د لوست ارزونه: ر5 دقیقی 


په لاندي شکل کې ЕО),Е(0),ЕС-2)‏ او F(4)‏ پیداکری. 
y‏ 


په لاندنیو تابعگان وکی (۴)1 , (1-)۴ او f(0)‏ قیمتونه پیداکرئ۔ 
f(x) = 3x? — 5x +1 f(x) = х? +15x -4‏ 
Е(х) =3(х -9( a‏ 
Сх)-(х-54х-7)  f(x)=-144x° -64x‏ 





د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 


Пот--(-о,--о0) Range = (12,ص)‎ 














Range =[—2,6]‏ او ]5,4-[ = Dom‏ 
f(x) ө‏ او Р(Х)‏ دوې تابعگانې هغه وخت سره مساوي دي چې د دوارو تابعگانو د تعریف او قیمتونو ناحیی سره 
مساوي وي» د مثال په ډول f(x) = x°‏ او | Sga)‏ فرض کرو چې د دوارو تابعگانو د تعریف ناحيه 
(,1,0-) وي چې د x=-1‏ لپاره د تابع قیمت 1=  )-1(‏ (×)ک او 4-11-1-)8(5 чу‏ 
()ع /(х)=‏ او 1= × لپاره د تابع قیمت 1= Л)‏ او 1= () اود х=0‏ لپاره د تابع قیمت 0= ЯО)‏ 
0-)8(5 ده» په نتیجه کې په راکرل شوي د تعریف په ناحیه کې د g(X) ях)‏ تابعگاني سره مساوي دي. 


x 
ө 


/(х) =‏ او g(x)=1‏ دوي تابعگانې سره مساوي نه دي» خکه چې }0{ — domf (x)= R‏ او د هرې يوي 


— 2 
x 





ثابتې تابع د تعربف ناحیه د حقیقی عددونو سټ دی 


Р(х) =ү1-5іп?х >» 9‏ او g(x)=cosx‏ دوې تابعگانی یو له بله سره مساوي نه دي» خکه چی 


D, = D, = IR‏ لیکن f(x) =|соѕх|‏ او соѕх‏ = (×)ع دی نو Р(х) #۶ g(x)‏ دي. 





د پوښتنو حوا بونه 
په راکرل شوو شکلون و کی: 
-a‏ د تابع د تعریف ساحه -b‏ د تابع د قیمتونو ساحه -C‏ د X‏ له محور سره د گراف تقاطع ; 
بع د بر ابع د قیمتونو مخور سر I‏ 
y > -d‏ له محور سره دتقاطع ټکي او په دریم شکل کې د تابع غوښتل شوي قیمتونه پیدا کری. 
Ү Y‏ 


Y 


Ле? 3(<۶ 


له لومری شکل کې: 
(a‏ لومری شکل د تعریف ناحیه ټول حقيقي عددونه )00 +,90—( دي. 
(b‏ دلومری شکل د قیمتونو ناحیه co)‏ +,4-] ده. 
(с‏ گراف X.‏ محور )1,0( او (3,0-) په نقط وکی قطع کوي. 
(d‏ ر محور د (3-,0) په نقطه کی قطع کوي. 

په دویم شکل کې: 
(a‏ تابع د تعریف ناحيه ټول حقيقي عددونه یا )90 +,) دي. 
(b‏ تابع د قیمتونو ناحیه [4 +,مم) یا (4 > y‏ 217۱ ) دہ 
(с‏ د X‏ محور د )1,0( او (3,0-) په نقط و کې قطع کوي. 
у» (Ч‏ محور د )0,3( په نقطه کی قطع کوي. 

په دریم شکل کې: 
(a‏ تابع د تعریف ناحیه د ولو حقيقي عددونو سټ دی. 
(b‏ د تابع د قیمتونو ناحیه )1,00[ ده یا [1< E IR/‏ ب) ده. 
(С‏ د × له محور سره تقاطع نه لري. 


۳)-1(-2 محور د )0,1( په نقطه کې قطع كوي 4 = (۳03 او‎ y د‎ (d 





د زده کړې ر« پوهنيزي. د ثابتې» عینیت او مطلقه قیمت د تابعگانو تعریفونه زده کړي. 

مهارتي. ذهنيتي» موخي د ثابتې» عینیت مطلقه قیمت او خو معادله یی تابعگان وگرافونه رسم کرای شي. 

دگراف له مخې د تابع دول وبيژني. 

د رياضي د مسایلو په حل کې له دې تابعگانو څخه استفاده وکرای شي او اهمیت يې 
өрг»‏ 





د تدریس لارې (میتودونه) فعاله زده کړه (پوښتنی او خوابونه» یو کسیز او دله یی 47545( بحث کول) 





درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب» تخته تباشیر» چارت... . 





د ورودي برخې توضیح له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته په داسې حل کې چې د ورودي برخ یگرافونه ‏ د ثابتې تا ç‏ 


)5( دقيقي گراف: د عینیت او مطلقه قیمت تابعگان وگرافونه» موجود وي» په دې برخه کې له زده کوونکو 


وپوښتئ. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه(28) دقيقي 

د (87) مخ فعالیت دې оз)‏ کوونکي سرته ورسوي» بيا دې ثابته تابع تعریف شي» لومری مثال د ээ)‏ کوونکو په ونډه اخیستنه 
سره حل | وگراف بې رسم کړي. د عینیت او مطلقه قیمت د تاب عگانو له تعریفولو څخه وروسته دې د دوي مثالونه حل شي د 
څو معادله یې تابع لومری مثال دې حل شي او د )90( مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي بيا دې محترم ښوونکي د 
څو معادله یی تابع گراف رسم کړي او د (91) مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي د علامي تابع signFunction)‏ 


له تعریفولو څخه وروسته ددي تابع گراف رسم کړئ. 





د لوست پیاورتیا: )7( دقیقی 


له پوښتنو خخه لومرنی پوښتنه حل کړئ. 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی 


د لوست د ارزونی لپاره د پوښتنو دوبمه پوښتنه له زده کوونکو وپوښتئ. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
° د لاندي څو معادله یی تاب عگراف رسم کری: 
3x :0<x<2‏ 
Е(х)-46 : 2> > 4‏ 
6 > > 4 :10+ مر - 





(вм) 


۰ که چيري د يوي تابع د تعریف ناحیه د خو ستونو په واسطه تقسیم شوي وي» په دې دول چې ددي سټونو اتحاد د تابع 
د تعریف له ناحیی سره مساوي وي او د محور پر مخ د هر سټ لپاره د خانگري معادلي په واسطه تعربف شوي وي؛ 


نو په دې حالت کې خو معادله یې تاع لاس ته راځي یعنی | 


E f(x) : xeD, 
е xe D, 


Ё (х) xe D. 
У ء‎ ۲:0, Пр, =ф D, UD,...UD, =D, 


مثال: د f‏ تابع په لاندي دول تعریف شوي ده» گراف يې رسم» د تعریف او قیمتونو ناحيي یی هم وټاکئ 
—x+2 : х>1‏ 
х? : —1<х<1‏ 


X+2 : x<-] 


2 3 4 

2- 1- 0 
374 وب 
2- 1- 0 
1- 1 0 

0 1 1 








Е(х)=-х+2 








2 ,х21 


2 
х-1, х«2 ` 


| رابطه ہو 25 ښيي؟ 


حل: دا رابطه يوه تابع نه ده» د مثال په دول که 1.5 - × وي له لومړۍ معادلی څخه у=2‏ او له دویمې معادلې څخه سو 


په لاس راخی په دې Ска‏ دیو × لپاره د ۷ دوه قیمتونه موجوديري. 





(8) 


د پوښتنو ځوابونه 
1 20228 
00-7 5002 او h(x)=4‏ تابعگان وگرافونه رسم کری. 


حل: 

































































































































































2- د3- | = (×)؟ تاب عگراف رسم کری. 
3- 3 2- 2 1- 1 


2) F 








—x <x >0 


(х) = |‏ وي. د (3,2(,۶)0-)؟,(۲)16 پیداکرئ۔ 


x< x>0 





Е(0) - 0 
Е(-3.2)--4-63.2)-43.2 
Е(16) 6 
1 +1 -1 >  >0 


-х+1<=0<х <] 


Dom h(x) = |- 1 حل: [1ء‎ 


4- که о>}‏ وي د h(x)‏ د تعریف ناحيه وټاکئ. 





د زده کری ر پوهنیزې. زده کوونکي ددي لوست په پای کی باید: 
مهارتي. ذهنيتي موخي | ه د متزايدي او متناقصي تابع تعریف زده کړي 


ь 


9 د جفتې او طاقې تابع په تعریف پوه شي. 
٭ د تابع دگراف له مخې تعین کرای شي چې تابع په کومه برخه کې متزایدہ او په کومه 
برخه کی متناقصه ده. 
دگراف له مخې جفته او طاقه تابع وبيژني. 
د رياضي د مسایلو په حل کې د متزایدو او متناقصو تابعگانو اهمیت درک کړي. 





د تدریس لارې رمیتودونه پوستني او خوابونه» یو کسیز او دله پیز کارونه. بحث کول او ... 





درسي او مرستندویه مواد . | درسي کتاب» تخته تباشیر» چارت او ... . 





د ورودي برخې توضیح له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته په داسې حال کې چې د (93) مخ د دريو شکلونو 


. چارت موجود وي او یا د تختي پر مخ رسم شوي وي له زده کوونکو څخه د ورودي پوشتنه 
وپوښتل شي لومری شکل د متزايدي تابع» دویم شکل د متناقصي تابع او درسم شکل نه 
متزایده او نه متناقصه (ثابته تابع) ده. 








د لوست بهیر او فعالیتونه: )28( دقيقي 

د متزايدي او متناقصې تابع له تعریفولو څخه وروسته د F(x) = x°‏ او Е(х)--х‏ مثال د شکل له مخې توضیح شي چې 
په کومو انتروالونو دا تابعگاني متزايدي اوبه کوموکی متناقصې دي. 

د )94( مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي. محترم ښوونکي دې لارښوونه وکړئ» د جفتې او ЖЬ‏ تابع له تعربف کولو 
خخه وروسته لومری او دویم مثال په داسې حال کې چې د شکلونو چارت موجود وي او يا د تختې پر مخ رسم شوي وي» 
واضح کړي. 

دریم مثال چې د طاقې تابع د لا ښی پيژندني لپاره راورل شوي دي محترم ښوونکي دې حل کړي 





د لوست پیاورتیا: (7) دقيقي 

له لاندي تابعگانو څخه کومه يوه یی جفته» کومه يوه طاقه او کومه يوه یی نه طاقه او نه جفته ده؟ 

og F(x) = x°‏ جفته تابع ده 5 + F(x)=x'+x°‏ يوه جفته تابع ده 
2 


و رف نه جفته او نه طاقه تابع ده 


Р(х) 2+3‏ نه جفته او نه طاقه تابع ده 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی 
د لوست له لندیز وروسته لومری پوښتنه له زده کوونکو وپوښتئ . 





د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
Ө‏ کہ د تاب گراف نظر د Y‏ محور ته متناظر وي» نو تابع جفته ده ا وک ەگراف نظر د وضعیه کمیاتو مبدا ته متناظر وي» نو 
تابع طاقه دہ له دې پرته تابع نه طاقه او نه جفته دہ. ثابته تابع هر وخت جفته تابع ده او د 0= F(x)‏ تابع هم جفته ده او 
هم طاقه. 
د FO) = [х]‏ تابع د لوی تام عددیا زينه يي تابع په نوم ياديري هغه عدد ښيي چې له X‏ كوچني او یا ورسره مساوي 
وي د مثال په دول: 8-[8.4] , 5 -[5-] , 7-=[6.9-] , 1-3 





د /(х) =[х]‏ تابع گراف د (3,3-) په انتروال کی رسم شوي دي چې په был‏ انتروال کې دا تابع نه متزایده او نه متناقصه دہ 
همدارنگه ثابته تابع نه متزایدہ ده او نه متناقصه د مثال په ډول: 2 F(x)=‏ 


-2 


° لاندي تاب عگانی په کوم انتروال کې متزايدي او په کوم انتروال کې متناقصي دي. 
د [3-,ص) او )3,400( په انټروال کې متزایدہ او ]3,3—[ په انتروال کی متناقصه өз‏ 





د о)‏ +,٥ہ)‏ په انټروال کې متزایدہ دی هیشکله هم متناقصه نه ده. 
© 4+2 < رد (—оо,+ оо)‏ په انتروال کی متناقصه دہ. 
د 4+ Є--у-х‏ د )0,400( په انتروال کی متزایده او د |00,0-( په انتروال كي متناقصه ده. 
د | ٨+2‏ |-= بر د |2-,0-( په انتروال کې متزایده او د (٥ہ‏ +,2-] په انتروال کی متناقصه ده. 
د у =х+|х|‏ —< تابع د )0,0( په انتروال کې متزایده ده. 
جفتي او طاقې تابعکانی 
5-1 کر تابع د جفتې تابع په نامه باديرري. که د هر ,2 x€‏ لپارہ×- هم د تابع د تعريف په ناحيه کې شامل وي او د 
f(—x)= f(x)‏ رابطه صدق وکړي. 
2- د ] تابع طاقه ده» که د هر x€ D,‏ لپاره × - هم د تابع دتعریف په ناحيه کې شامل وي او f(—x)=-f(x)‏ رابطه 
صدق كري د مثال په دول د 37 = Р(х)‏ يوه جفته او g(x)=x`+9x‏ يوه طاقه تابع ده. 
3- د Е(х)-0‏ هم جفته او هم طاقه تابع ده خکه چې Е(—х)‏ هم صف 825( 
4- د څو طاقو تابعگانو الجبري مجموعه طاقه او د څو جفتو تابعگانو الجبري مجموعه جفته ده. 


5 د طاقې او جفتې تابع د جمعې او تفریق حاصل نه طاق دی او نه جفت. 


6- د دوو طاقو تابعگانو ترکیب طاقه تابع ооз‏ خو د دوو جفتو تابعگانو ترکیب او یا د يوي جفتې او يوي طاقې تابع ترکیب جفته 


تابع دہ. 
7- د طاقې تابع مشتق او انتیگرال جفته تابع ده او د هرې جفتې تابع مشتق طاقه تابع ده. 





د پوښتنو ځوابونه 
1- د لاندینیو تابعگانو څخه کومه يوه یې متزايده» کومه يوه یې متناقصه ا وکومه يوه نه متزایدہ او نه متناقصه ده؟ 
/(х=х+х_, /(х)=х?—х*‏ و ҒО) =х+х‏ 
حل: د × + ٭× = (х)‏ په تاب م کې که 2 = ,× او 3= x,‏ وي» نو خرنگه چي Е(х,) > F(x,)‏ ده یا 29 > 10 دی نو د 
Ї(х)‏ دتابع د (—o ,+ co)‏ به انتروال کې متزایده ده. 
х | -2 ۱-1 ۱0۱1 | 2‏ 
fœ | -10 | -2 | 0‏ 





د Е(х)-х +x‏ تابع 
٣ )2( - 2* +2 - 8+2 -0‏ 
F(3)=3 +2 - 27 +2 -9‏ 








0 (2 4|э421-21|23 
709101216|101-1412 | 6 








F(x) خر‎ -xt 25 


دا تابع د ہس په انټروال کې متزایدہ اود مج په انټروال کې متناقصه اود )0.75 په انتروال کی متزایدہ 


اود (to)‏ په انتروال کی متناقصه دہ. 


2- د لاندینیو راکرل شوو تابعگانو څخه کومه يوه جفته او کومه يوه طاقه ده؟ 





(х)-х , f@)=x| , (()-х5 , fo)=x 
حل: د × = (×) 7 تابع طاقه ده خکه چی ×- = (×-)7 ده.‎ 
جفته ده.‎ Ё(Х)-1Х| ده نو‎ F|—x |=] - |= × =| | 


Е(-х)-(-х) = x = F(x) تابع هم جفته تابع ده‎ F(x) = x“ 








F(—x)=(—x)°=—x = f(x) طاقه تابع ده» خکه چې‎ ор F(x) = x° 


زده کوونکی بايد ددي لوست په پای کې: 
ө‏ دگراف د انتقال په مفهوم وپوهيري. 
۰ د عمودي او افقي انتقال په مفهوم پوه شي. 


٥‏ ديوي تابع دگراف له مخې انتقال شو يگرافونه رسم کرای شي. 


۰ د عمودي او افقي انتقال په توپیر وپوهيرري. 
۰ د عمودي او افقی انتفالونو ترکیب درک کړي. 
ө‏ دگرافونو په رسمول S‏ انتقال او د انتقالونو له ترکیب څخه گټه واخيستلاي شي. 


د زده کړې «پوهنيزي. 
مهارتي. ذهنيتي» موخې 





پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه» بحث کول او... 


د تدریس لارې «میتودونه) 





درس ی کتاب. تخته تباشیں چارت او ... : 


درسي او مرستندوبه مواد 





له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته په داسې حال کې چې چارت او یا ورودي شکل پرتخته رسم 
شوي وي» ورودي پوښتنه له زده کوونگو وپوښتئ. 

ترڅو زده کوونکي فک ر کولو ته مجبور شي» په لومری شکل کې د مطلقه قیمت د تاب م گراف 
درې واحدہ ښيي» خواته او دوه واحده کیڼې خواته په افقي دول انتقال شوي دي. 

په دویم US‏ کې د مطلقه قیمت تاب مگراف په افقي دول د څلورو واحدو په اندازه ښيي 


خواته انتقال شوي دي. 





د ورودي برخې توضیح 
)5( دقیقی 





د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقيقي 

ددي لوست د (97) مخ لومرني فعالیت دې زده کوونکي په گروپون وکی سرته ورسوي او محترم ښوونکي دې لارښوونه وکري. 
د عمودي انتقال له تعریفولو وروسته دې لومرٍی او دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخيستي سره حل شي» په داسې حال کې 
چی د شکلونو چارت موجود وي او یاپر تخته رسم شوي وي» د افقي انتقال Transalation)L,‏ ۲101121120 له تعریفولو 


وروسته دې دریم مثال حل شي او د (100) مخ دویم فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي. محترم ښوونکي دې کوښښ 
وکړي چې په گروپونو کې د زده کوونکو د کا رکولو په وخت کې د دوي له کار څخه څارنه وکړي» تر څو ټول زده کوونکي یو له 


بله سره په مشوره کول وکې فعاله ونده واخلي او د ستونزې د پیداکیدو په صورت کې دې هغوی ته لارښوونه وشي. 


ددي لپاره چم دگراف د عمودي او افقي انتقال د ترکیب مفهوم ښه واضح شي» څلورم او پنخم مثال دې محترم ښوونکي کار 


(ә) 


کړي. 





د لوست پیاورتیا: )7( دقيقي 
د F(x)=|x|‏ تابع دگراف له انتقال څخه د ыб 8(5)-31х1-1‏ گراف رسم کړئ. 


JO)=|x| | г(0)-31х1-1 
7 31-2|-1-5 





31-11-1-2 
310|-1--1 
311-1-2 
312|1-1-5 











محترم ښوونکي دې داگراف رسم کړي. 
د لوست ارزونه: )5( دقيقي 
د لوست د ارزونې لپاره کولای شي چې د لومری پوښتنې يوه برخه له زد ه کوونکو وپوښتي. 
د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
1 عمودي او افقي ډول دگراف کش کول او انعکاس چې 1< وي: 
۰ که د (×)کر = نود تاب مگراف د 6 د عامل په اندازه په عمودي دول کش شي» د () 7 = رگراف لاس ته راخي. 








22 1 22 
Олс ДЭЭ ЭРЧЭЭ эрээн у= (х) په اندازه په عمودي دول د‎ | еэ ده‎ 9 


لاس ته راخي. 
د 6 د عامل په اندازه په افقي Шә‏ د у= (х)‏ د تابع گراف له فشار ورکولو خخه > у= f(X)‏ تاب ع گراف لاس ته 
راځي. 
په عمودي دول د C‏ د ضربي عامل په اندازه у = fa)‏ گراف له کش کولو څخه د SÈ‏ =« گراف لاس ته 
راځي. 
Хэ‏ د محور پر شاوخوا د у = (х)‏ تابع له انعکاس څخه د JG)‏ -= ر تاب گراف لاس ته راځي. 
у» 9‏ محور پر شاوخواد Е(х)‏ ۷ تابع له انعکاس څخه د у= /(-х)‏ تاب عگراف لاس ته راځي. 
د پوښتنو ځوابونه 
1- د × = ل دگراف له انتقال څخه د لاندینیو تابعگان وگرافونه رسم کړئ. 
g(x)=x° -2 , 8 (х)-(х-2), g(x)=x°-1 , g(x) = (<-2) +1‏ 





حل: 


> 





в(х) = х? -2 | ()-(х-2) | в(х) =G 2) +1 | р(х) =х?—1 
22 4 5 


-1 
-1 
2 


!© — — مل + © 

















سے 
Оч‏ 





(х) = ух 5-2‏ تابع گراف رسم کړئ او вэ‏ گراف له انتقال څخه د 2+ f(x) = ух‏ او 2+ Vx‏ > (۴)۸ تابعگانو 
گرافونه رسم کړئ. 
حل: 


Е(х)= үх 
О ЛЕ 89 
70)10 1 2 3 





F(x) = Nx +2 
x |-2 2 7 
۲0۱0 2 3 





F(x) = үх +2 

x ۱0 1 

5 4 3 :532( 
Ро) 4х1-3‏ د تابمگراف رسم کړئ او сэ‏ گراف له انتقال څخه د р(х) 4Ах44|, 6(х)-1х144‏ او 


|4- × |= (×)ط تابعگان وگرافونه رسم کړئ. 





٩4 
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4 د × = (×)٤د‏ تابع گراف له Дый‏ څخه د 3- x°‏ = (جاو او 8(х)-(х-3)‏ تابعگان وگرافونه رس م کری. 


х ОЕ мз]. و‎ 
70010 1 8 -1 -8 
x ЕЕ ЛЕЕ Е 
SOE وھ ورو وو اوت‎ >1 
۳ \ б 1) د‎ 5 
2(5)-(х-3У 1-27 -8 لت‎ 0 8 














حل: 





(х) < 4 - 2: 
2)0( = 7 
(f + ((ع‎ =? 


د زده کړې زده کوونکی بايد ددي لوست په پای کې: 
ر پوهنیزې. مهارتي. , د تابعگانو د جمعی» تفریق» ضرب او وېش عملیی زده کړي. 
ذهيتي» موخي 9 دتابعگانو د جمعې» تفریق ضرب او وېش د حاصلونو د تعریف ناحیی وټاکلای شي. 


Ө‏ _تابعگاني سره جمع» تفریق» ضرب او يوه پر بله وویشلای شي. 

٥‏ د رباضي د مسایلو په حلول و کی دتابعگانو د خلورگونو عملیو اهمیت درک او له زده 
کړې خخه يې د رباضي له مضمون سره علاقه پیدا شي. 

د تدریس لاري )98388560( | پوښتنې او ځوابونه» ی وکسیز او دله یی زکارونه» بحث کول او... 

درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارت او ... . 











د ورودي برخې توضیح | د لومرنیو فعالیتونوله سرته رسولو څخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره بايد ورودي 
)5( دقيقي پوښتنه له زده کوونکو وپوښتل شي: 

fG)+g(x) ۲+2 + 2+11 < 3+3‏ = (0)(ع +۸۶ ) 
9- پر- > 11- م2 - 2 + (Ох + 11( =x‏ - 2 + بر < (f -g)@)= РО) - в)‏ 
د لوست بیهر او فعالیت: )28( دقبقی 








د تابعگانو د عملیو له تعریف کولو او د دوي د تعریف د ناحیو له ټاکلو وروسته دې د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره لومرٍی 
او دویم مثال د تختي پر مخ حل شي؛ o‏ دې ددي لوست لومری فعالیت زده کوونکي سرته ورسوي» تر خو چې زد كوونكي د 
تابعگانو د ناحیو ټاکنه چې ددې څپرکې په لومرنیو لوستون وکی وبلي دي» زده کړي. له دې وروسته چې ښوونکي دربم مثال حل 
کړي» ددي لوست فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي» بيا دې محترم ښوونکي د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره خلورم 
او پنخم مثالونه حل کړي او دتعریف ناحیې دې يې د عددونو پر محور وښودل شي. ددي لپاره چې وپوهيرري چې يوه تابع 
خرنگه په یو ثابت عدد کې ضرب کرو شپږم مثال دې حل شي. 

د لوست بیاوررتیا: D‏ دقیقبی 

د موضوع د لا ښې زده کړې لپاره د پوشتنو د (8) برخه دې حل شي. 

د لوست ارزونه: )5( دقيقي 

د لوست د ارزوني لپاره لاندي پوښتنه له زده کوونکو وپوښتئ. 


که /09-5х7‏ او 37-1( وي نو Ово), CDA‏ , ۳۰8 او پیداکری؟ 











د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
دتابعگانو د عملیو خاصیتونه 
f эв, 1 ө‏ توابع و 1,7,۳ و р‏ اعداد ثابت باشند؛ داریم که: 
۲ - ع8٠‏ )2 h+g=g+h‏ )1 
(f+g)+h=(f+g)+h 4) (f -g)h =(f -g)h‏ )3 
د 5-0( او 1= ۸)٨(‏ تابعگانو لپاره لرو چی: 
| رر сў‏ 
f-k=f‏ )6 
f+(g+h)=I(f+g)+h‏ )7 
m(f + g) = mf + mg‏ + 18< (۳ +۲8 )8 
(m+n)f =mf 1‏ )9 
m(fg) = (mf)g‏ )10 
(рғ =P((tf)‏ )11 


Ї 
د درسي کتاب د ,104( مخ په دریم مثال کې په لاندي دول لیکل شوي دي.‎ domt ( پام مو وي چې‎ 9 
дөй 20222 , х=] 
8 


د انتروال په شکل یې په دې دول هم لیکلای شو: 


= انت لا (مسرمی‎ (со) 


ө‏ که fG)=x+3‏ او 1---()ع وي د f +g‏ او f —g‏ گرافونه رسم کری. 


(Ї-єХх)-х-3-хХ-1-2 

(f -g)X)=x+3+x+l=2x+4 

y=x+3 

ЖӨ «сй وی نے‎ 7 1 IEEE 

1 0 1۔ا(یع 6 0 6-014 4 0 1 2 3ا : 
y‏ 




















د پوښتنو ځوابونه 
لاندې „Абы‏ په پام کې ونیسئ: 


(f-80), (f-80) , 6+0 -1‏ و 0 داز 


2- د تعریف ناحیی هم وټاکئ. 

а: f (x)= 2x +3 8(х)-х-1 
حل:‎ 

) + (*)(ع‎ = (х) + g(x)= )2 + 3( + )۲-1( =3х+2 
(f —g)(x)= f(x) —g(x) = (2х+3)—(х—-1)=х+4 
) :g)Xx) = (х): е(х) = (2х+3)(х—-1)=2х°—-2х+3х—-3=2х°*+х-3 
EC 223 
8 8(х) х-1 
b: р(х) =х-5 g(x)=3x 





(f + р)(х) = (х) + р(х) = (х - 5) + (3x?) = 3х? وې‎ 
(С-6Хх)-Г(х)-8(х)-1х-5)-(3х2)--3Х7-х-5 
(Ё-в)(х) =Ё(х)-в(х) = (x – 5)(3х°”) =3х° —15x° 

23 Е f(x) 2: -5 

тз 

с: f(x)=2x -x-3 р(х) =x +1 


(f + р)(х) = (х) + g(x) = 2х2 -х-3+х+1=2х –2 

(f -g8)(x) = (х) – (х) -2х57-х-3-(х-41)-2х7-2х-2 
-ع)‎ 0)(х) = 2х? + 4х? - 4-3 

2х? -х-3 Ё 


x+] 


2x—3 





ie = 
8 


d: fo) = Vx g(x)=x-5 


(Е + в)(х) = Г(х) + (в) = Ух رم‎ -—5 

)۶- в)(х) = (х) - g(x) = Ух —x+5 

(Е. в)(х) = f(x): (х) = lx (x -5( = х-/х – 54/х 
х) ух 


gx) x-5 





ومد 
8 





e: f(x)=4x+4 g(x)=4x-1 


(f +g)Xx)=f(x)+g(x)=vx+4+Ẹ4x-1 
(Т-6ёХх)-2(Х)-6(х)-4Х-44-АХ-1 

(f-8)(x) =f(x) в(х) = (lx +4)(ух -1 = Jx + 4(х —1) = ух? +3x -4 
3 _ 4 

۸,0۵ 8298 

8(х)-4х7-1‏ حج3ادماۂز:م 





(f +g)G) = /(х)+ (-کږلېۍ ترولہے وع‎ 
-00((و-۸)‎ /(х)- g(x) =/Зх 2 -1 

(f в)() = fg) -43х(/х2-1) -43х7-3х 
f فا کر‎ NE 

СО сага 











dom < 1۶ domg = ІР L (0,0) د دویم جز حل:‎ 


:а 
dom( f + g)(x) = ہ77‎ IR = IR 
dom( f — g)(x) = IRO IR = IR 
dom( f - g)(x) = IR QIR = IR 





)%,1-( ں1-ہوہہ) =}1 50)-183-1-(сє1й/хх‏ اج ؤلھمتق on‏ 
8 


dom(f + g)(x) =dom(f - о)(х) = dom(f ‘£)(x) = IR OIR = IR 


да = {х є1К/х +0) 
8 


dom(f + g)(x) = dom(f - g)(x) = dom(f : g)(x) аа) = ІК ІК \ )-1 
8 


Ба 65 ={хєІК |х+-1} 
8 


dom f ={xe IR/x>0} dom g = IR 
dom( f + g)(x) = dom(f – g)(x) = dom( f : g)(x) 


[0, (مه‎ IR = [0, o) дот m ERED, اق‎ 
g 





( ۱00 ( 


[0,5) (5,0) یا‎ (0,50)-15)ь 


dom f =Íx/x+420,x>-4) [ہ,4۔] يا‎ 
dom g = (x/x-1>0, x>1} 6 [1.0] 


dom(f + g)(x) = dom(f —g)(x) = dom(f - о) (х) =|- 4,0) [1,00) = (ہ,(]‎ 


{xe IR/ 1<x} 


f 
رت‎ -(1,00) 


4отЁ-10,0) , 0008-٧11٣ / یا لک‎ x21} 

dom( f + g)(x) = dom( f = g)(x) -Фот(/-8Хх)-10, 2) с\[1, оо) A (—%,-1] = о) 
дт уо) = dom f с\йот g \{х/ g(x) + 0} 

dom f = [0,0) 


dom g = \х/ x e IR,x <-1 al 
dom f © domg = (—œ,—1) [0, оо) A (1, оо) = (1, оо) 





) ۱0۱ ( 


د زدہ کړې ر پوهنيزي. ددې لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

مهارتي. ذهنيتي موخې | ه د مرکو تابعگانو په تعریف وپوهيري 

٥‏ تابعگاني يوه له بلې سره ترکیب کرای شي. 

٥‏ دتابعگانو د ترکیب مفهوم درک کرای شي. 

٥‏ د مرکو تابعگانو د تعریف ناحیی پیداکرای شي. 

٭ „дуз‏ مسایلوپه حلول وکې د مرکبو تابعگانو د خاصیتونو اھمیت درک کړي. 
د تدریس لاري «میتودونه) | پوښتنې او خوابونه یوکسیز او ډله بی زکارونه» بحث کول او ... 








درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب. تخته» چارت او ... . 





د ورودي برخې توضیح | له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د ورودي شکل په برخه کې له زده کوونکو وپوښتئ د 
رک دقیقی ووردي JS‏ مفهوم دا دی چې که تابع ته د یو ماشین په شان SŠ‏ وکرو په لومرني ماشین کې 
x L input‏ د g(x)‏ د تابع د تعریف ناحیه ده او په دویم ماشین کې g(x)‏ د F‏ د تابع د 
تعریف ناحیه ده چې له ترکیب خخه وروسته تابع د (Fog)(x)‏ يا F(g(2))‏ اویاد 
F[g(x)]‏ په شکل ښودل کيري. 

د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقې 

ددې لوست فعالیت دې د ښوونکي په مرسته زده کوونکي سرته ورسوي او متحرم ښوونکي دې د زده کوونکو په ونډې 
اخيستني سره لومری او دویم مثالونه حل کړي. د (108)مخ فعالیت دې زده کوونکي پ هگروپونو کې سرته ورسوي او خپل کار 
دې نورو ته توضیح کړي. ددي لوست өз уз‏ او خلورم مثال دې ښوونکي حل کړي اود Ров‏ د تعریف ناحیه دې په شک ل کې 
وښودل شي. په همدي دول دې پنخم مثال حل شي د × په یو مشخص قیمت کې دې د دوو تابعگانو د ترکیب طریقه زده 
کوونکو ته توضیح شي او زده کوونکي دې د )110( مخ فعالیت سرته ورسوي. 

د لوست پیاورتیا: )7( دقيقي 
که ر5 = Р(х)‏ او 35-1 = (۴)ع وي ؛ gof‏ او 508 پيدا کری. 

د لوست ارزونه: )5( دقيقي 
که 4 - ×3 - f(x)‏ او ×- = (×)ع وي؛ (gog)(2)‏ ,(1082(62) او (2-)(/0/) پیداکری. 

د ښوونکي لباره اضافي معلومات 




















که 1+ 4×2 > f(x)‏ او مس وت مخ وی. 
х+2‏ ۶ 
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)1-)108( (01()2ع) عبارت دي له: 
حل: 
Ё(2)-4(2)-1-17‏ 


1 1 1 1 
8017) = 1—5 eD = т < (800)02) = т. 


22-18 
د )1-)108( دپیداکولو لپاره لومری BOD‏ پیداکرئ: 


1 
-1 = = 
8)1) -1+2 


fü) = 4(1)” +1= 5 > (fog)(-1) = 5 


1 


که х=0.25‏ او (х) = ух‏ وي 
0.5 = 0.25/ = )0.25( 
f2(0.25) = 0.25 = 0.7071‏ 
f3(0.25) ۰/025 0.8409‏ 
Г (0.25) = 0.25 є 0‏ 
که 21-13 = g(2x- D‏ وي؛ نو g(x)‏ عبارت دی له: 
ښې خوا 2+3 2х+3=2х-1+4»5‏ په شکل لیکو اوس که د 27-1 پر خای x‏ وضع 52695 
БО) = + 4‏ کيري. 
که د ۸ له سټ څخه د 8 سټ ته f‏ يوه تابع وي چې د تعریف ناحیه يې (1,2) او د قیمتونو ناحیه يې {а,с)‏ وي او 
ع د C‏ له سټ څخه و D‏ ته يوه داسې تابع وي چې د تعریف ناحيه يې (a)‏ او د قیمتونو ناحيه يې )0( وي» نود 


gof‏ مرکبه تابع به له ۸ څخه و ته وي چې ددې مرکبې تابع د تشکیل شرط دا دی چې Ёз‏ تابع د قیمتونو ناحیه 


( د د قیمتونو يوه برخه) د 8 د تابع د تعریف ناحیی فرعي سټ وي. f Бу‏ دتابع دتعریف د ناحیی عناصر دي 


یا للت Dg, = {x‏ دي» په دې شرط چې مرکبه تابع موجود وي یعنی د 1 د تابع د قیمتونو ناحیه (اوبا يوه برخه یی) 
چې په دې مثال کی يوازي {а}‏ هر عنصر يا د 8 د تعریف ناحیه ده نو: 
D, =4хєр,/ fG)e D,}‏ 
сон‏ د 801 په مرکبه تاپع کې د تعریف ناحيه له 1 او د قیمتونو ناحيه له 8 څخه ټاکو. 
مثال: که د 1+ ×2 = f(x)‏ د تابع د تعریف ناحیه 0 < × اود g(x) =3x—2‏ د تعریف aal‏ 5 > ۲ >3- وي د 801 
تابع د تعریف ناحیه عبارت ده له: 
دتعریف په اساس }24 Ру = {x € 2, | /(х)є‏ لومری D,‏ پیدا کوو اود × پرخای د ؟ د تابع په D,‏ کی لیکو 
D, >-3<x<5> -3< f(x)<5‏ 
-3<2х+1<5 => —4<2x<4—-2<x<2‏ 


او ددي نتیجی تقاطع له D,‏ سره پیدا کوو: 


-24х«201х20 
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چې ددي خواب 2 >> 0د (gof)‏ تابع د تعریف ناحیه ده. 
یا کولای شو په پورتني مثال کې د 8 د تعریف ناحیی د پیدا کولو لپاره په دې دول عمل کوو: 

D, =x ED, |e) ED, 
سره په لاس راورو:‎ D, ولیکو او تقاطع بې له‎ B(X) تابع ناحیه پیدا کوو بیا د × پر خای بابد‎ f لومری د‎ 


р,=—эх20= دیع‎ 02 31-2 < 022 


نود 108 د تابع د تعریف ناحیه له 5 > × >> څخه عبارت ده 


2 2- 
Јо) еа ө‏ او تت (د) چ وي 108 او د تعریف ناحیه یې پيدا کړئ. 


р,-1К-4) 
D, =R-{-1} 
х-2 


р, = {х |хєГ,,е(х)єП,-(х|хєЇК,хя-1, اول‎ 
X+ 





5 5 
={x|xeIR,x 2 = ІК ,-1 
{х | 5) { 5 ) 





2- 
(fog)(x) = f) =‏ 
x +1‏ 
ө‏ که چيري (108)ولرو او وغوارو چې f(x)‏ په لاس راوړو. د BONSE‏ مساوات د ] له جنسه پیداکوو او په 
(08/) کې ہی د × پر خای وضع کوو. 
د مثال په دول که (fog).o =6x—3‏ وي» غوارو f(x)‏ په لاس راورو اوکه 2(х)-3х-2‏ وي. 


= وما ب) 3و g(x)=t y3x—2=t‏ 





: х-2 
په لاس راخي:‎ RX) اوس که : د × پرخای په 65-3 کې غوض کرو‎ 





го) =6022)-3 -2(х42)-3-2х-4-3-2х-1 


مثال: که 11- ×2 = )1+ g(4x‏ وي» 8 او )1-(8 پیداکرئ. 
Ахах 1‏ 4+1 
х-1 : 1 ‚ t-l Аб‏ 
اوس په 27-11 کې د × پر خای قیمت یې үг‏ عوضکوو؛ البته د 4 پردو لرو چی: 
х-23 -1-23‏ 
12—= = )1 = 
5 )81-1 5 


خيني وختونه په لنډ دول داسې په لاس راخي: 
مثال: که 3+ ×2 = (1- ×2) ع وي» (×)ع پیدا کری. 














2-1 
g(x) = 2) 2 11 


د مساوات ہی خوا یا له 2+3 خخه 2-1 جوروو: 
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2x+3=2x-1+4 
کيري.‎ g(x)=x+4 عو ضکروں‎ X اوس د 25-1 پر ځا ی که‎ 
پیداکری.‎ f(x) که + × =( +۸0 وي‎ ۰ 
š x x 
1 1 1 
шад اوساد +× ير شلی د × متحول‎ дога ДА I 
حل: لومری باي ہیں دو و 2ور و × پر خای د × متحول ولیکل شي‎ 
وے )۶ وے قرط ری سو و۱ رت‎ 
x x 
عوض کوو لرو چی:‎ -Х خای‎ Хэ په لاس راوړئ»‎ fX) وي»‎ f(x) —3f(—x)= Зх که‎ ө 
F(-x)=-3f(x)=-3x 
له منخه یوسو» دویمه معادله د 3 په عدد کی ضربوو:‎ f(-X) ددي لپاره چې‎ 


۳ (5)-3/7(-х)-3х 
/(-х)-3/(х)--3х 
бх ٧ 3х 


O Б кй с: ат Р 


ө‏ که го) 4286) =2х+1‏ وي FCX)‏ پيدا کړئ. 


2 1 1 2 1 
حل: خرنکه چی X‏ او E‏ کي د × پر خای - لیکو چې د f(—)+2f(x)==+1‏ رابطه په 
x x : 2 T‏ 


لاس راخي: 


ТУ ОЙ S 21‏ ا 
x x x‏ 


1 ۳ 
ددي لپاره چې ( ٢‏ مو حذف کرٍی цаз‏ دویمه معادله د )2-( په عدد کې ضربوو او دواړه رابطی سره جمع کوو: 
SSD a‏ تت || 
x‏ 


-2/09-4/()-22-2 


و E‏ نافع “ЗИ‏ 
x x‏ 
4 2 
نو + ا سے ,45 
ta‏ پو +2 7 (د) / = 








د پوښتنو حوا بونه 
1- که /(х)=—3х+2‏ او g(x) ٨‏ وي: 


(([-ع) » PO‏ و )68:70( و (ج)(-/() و Cta)‏ 


په لاس راوړئ او هم یی د تعریف ناحيي وتاکی. 
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(f + р)(х) = (х) + g(x) = —3x + 2 + x° 

domf =R و‎ domg = ІК > dom(f + р)(х) = IR QIR = ІК 

(6 (х) =x تر -(2 ې رک)-‎ +3x -2 

dom(g = f)(x) =IR 

(С-еХх)-(х)- g(x) = xX (-3x +2) = 3 +2 dom(f -g)(x) = IR 





e Be ¿S 
(ОО -3х:2 


-3x+2=0>3x=2>x = 





до) = fx eIR/x z 1 = (oo, لا‎ Е ,о) 


(f —g)(x) = —3х+2—х? 
dom( f - g)(x) = IR Q IR = IR 
پیداکرئ‎ OO او‎ DW ‚ D او 23 = ضاج وي‎ f(x) =x? که3-‎ 2 
ОР 
(48309) وک‎ 3) 
تد لش - ور‎ 
8 g(x) х—3 
(буду- لا‎ 


7 х? -3 





Щх)= 4-х , РЕ Р(х) = x +145 -3‏ او К(х) = У3х+4‏ وي 


x 


7 Ї 
تابعگانو د تعریف ناحیی پیداکرئ:‎ (Т) او‎ 1. (0 , (f 


د1 جز حل: 
domf =IR Яото(х)=1К – (0)‏ 
g)(x) = IR \ {0}‏ - 10۳006 
H;‏ جز حل: 
dom f = IR дот g = IR- {0}‏ 


БО д = IR\ {0} 
8 


domh = {х e IR/-2 < x <2} = [- 2,2] 
domh =4-x” <0 یا‎ 


dom k =3x+4>0 => x >¬ 





( ۱06 ( 


domk موو‎ 


Е 1-52‏ ).2 ۰۳ء 








dom( ух) ام[22-]-‎ £ æ) = 2] 











: 4 4 4 4 
ao =L o د جج‎ К(х)=0}=[ 3 ,2] با‎ ( 3 ,2[ 
پیداکری.‎ (f og)() او‎ (go PB) وي‎ Б(®)=х* او‎ f(x) 3-2 که‎ -4 
حل:‎ 
(gof)(x) = (()۴)ع‎ = g(3x - 2) = Bx - 2}? -9х2-12х-4 
(00#)(3) - 9۰9-36 + 4-85-36 = 49 


(Ёов)(х) = f(g(x)) = f(x”) = 3х? -2 
(овёХ)-3-2-1 


/(х)-4х45-5‏ او 8(5)-42-х‏ وي БОЁ, Ёор‏ و fof‏ پیداکری. 
حل: 
(Гоё)(х)-10/2-х)-442-х -12-х‏ 
(вох) = g(x) = ۰/2 Jx‏ 
fof =f(x)= x = fx‏ 
6- که р(х)=х°, Toe‏ او h(x) =х+3‏ وي (Говоћ(х)‏ پیداکرئ۔ 


چ 





(fogoh)GO = (Гов), (Вх) = f(g((h(x)) = (Fog (х +3))F( +3)" ۴٣ ( 
(х+3) +1 
А 


(х+3)° 
(х+3)'° +1 


(fog) =—— > (fogoh)(x) = 
X +1 
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د )09 کری ر پ‌وهنيزي» | ددي لوست په پای کې بايد زده کوونکی: 
مهارتي» ذهنيتي) موخې أ٠‏ د معکوسې تابع او د یو په یو تابع په تعریف وپوهيري. 


٥‏ وپوهيرري چې هره تابع معکوس منوونکي نه وي. 

° دا درک کړي چې د یو په یو تابع» معکوس هم يوه تابع وي. 

۰ په دې وپوهيري چې د تابع د تعریف ناحیه د معکوسې تابع د قیمتونو ناحیه او د تابع د 
قیمتونو ناحیه د معکوسی تابع د تعریف ناحیه ده. 
د يوي تابع معکوس پیدا کرای شي. 

۰ د تابع او د معکو سگراف بې رسم کرای شي. 

° د تابع او د معکوسې تابع دگرافونو تر منخ اریکه درک کرای شي. 

د تدریس لارې رمیتودونه پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله بیز کارونه او ... 

درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارت او ... 











د ورودي برخې توضیح له زده کوونکو وپوښتل شي چې د ورودي برخې د ترمامیتر د سانتي گرید او فارنهایت د 


)5( دقیقی ارت د د نے مته نه 42544 د ده؟ دا ارہکے وه د معکوسه ده. 
: حرار وچو برح а,‏ تیه ره د بي 


۰-50-32 او 2م 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقيقي 

محترم ښوونکي دې زده کوونکي دې ټکې ته متوجه کړي چې که يوه تابع د مرتبو جورو په شکل راکرل شوي وي او د مرتبو 
جوړو دويمي مختصي يې تکرار شوي نه وي» نو دا دول تابع معکوس منوونکي وي (معکوس بې هم يوه تابع ده) ا وکه د مرتبو 
جورو دویم عناصر یې تکرار شوي وي. تابع معکوس پذیرہ نه сөз‏ یا دا چې يوازي یو په یو تابع معکوس مننونکي ده» ددې 
مفهوم د وضاحت لپاره دې محترم ښوونکي د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره لومړی او دویم مثال حل کړي. له دې وروسته 
چې زده کوونکو د یو په یو تابع تعریف زده کر» دریم مثال دې حل شي او د (113) مخ فعالیت دې زده کوونکي په گروپون و کی 
کار وکړي او خبل کار دې نورو ته توضیح کړي. ددې لپاره چې زده کوونکي دگراف له مخۍد یو په یو تابع وپیژني» محترم 
ښوونکي دې څلورم مثال د چارت له مخې او یا په شکل کې د تختې پر مخ کا رکړي او د معکوسې تابع له تعریفولو څخه 
وروسته دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره پنځم» شپږم او اووم مثال حل كري لومری زده کوونکو ته د تابع او د هغې د 
معکوسې تابع دگراف اړیکه واضح کړي. بيا د چارت له مخې او یا پر تخته نهم او لسم مثال حل کړي. 
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د زده کړې پباوریا: (7) دقیقې 
د لوست د زده کری د پیاورتیا لپاره باید لاندی پوښتنه حل شی که 0.4 + f(x)=0.2x‏ وي 


د f(X)‏ معکوسه تابع پیداکرئ. 


х – 0.4 
حل:‎ 


ЁС = 5-2 L  (х)- 
(х) 25-2 Lf (х) @ 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی 
4х+ 5‏ 


ښاىاست ی اا = А6 х) = | Е(х)‏ دی؟ 
تو سڈ وو sa (х)‏ دو )80 یو د بلې معکوسې تابعگاني دي 





د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
1- لاندي جملی معادلی دي: 

۰ ص۵ 4" 
Ө‏ ۳ يوه یو په یو зэм‏ 

Ө‏ افقي خط د F‏ تاب عگراف په يوه نقطه کې قطع کوي. 

Vx ببرول ے‎ ۶۱۰ Е(ЕТ(Х))-Е“(/(х) = x VxedomF(x) 9 

د F‏ او Р(Х)‏ تابعگان وگرافونه نظر э‏ = ر له مستقیم خط ته سره متناظر دي. 

2- که *2= F(x)‏ او × 108 = B(X)‏ وي چې يوه د بلي معکوسی تابعگاني دي 
حل: 











g(x) 


(g oF (< (fog) 


چې گرافونه یې د y=X‏ خط ته سره متناظر دي. 
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3- د يوي تابع ترکیب د هغې له معکوسې تابع سرہ: 


f(x) s=mx+b— y=mx+b 


зине ыр ы S си аш 
m m m 


(n +) = (mı +b) >x SELE‏ ون 


m m 





ОРОХ x ارت‎ х سے‎ 
m m m m 


4 د (х)-1-х7‏ او "× = f(x)‏ تابعگانو معکوس؛ تابعگاني نه دي لیکن د 
7-2х 1‏ 


М) = 2, вх) = 5 (x)=; x +5, f(x) =2х°‏ او - Го)‏ معکوس هم تابعگانې دي. 











د پوښتنو ځوابونه 
1- د لاندینیو تابعگانو معکوس پيدا کړي او ووایاست چې د کومې تابع معکوس پوه تابع ده ؟ 
f = 461,0),(-2,1),4,3),(3,4))‏ 


f` = (00,-1),01,-2,(3,4),(4,3)} 
-10,2),(2,3),(3,2),(4,1)| 


772271020000001 
لیدل كيري چې لچ تابع نه ده خکه د 2 د عدد لپاره د وه تصویرونه موجود دي. 
|)10,4),(2,3),(4,1- 
))3-14,1),83,2),0,,4 
نو ۸ هم يوه تابع ده. 
))1,2-(,)1),(1,2),(0,1-,1(3,0),(2- 
“Р:‏ 
)1-,1,2),(2,1),(1,0),(2-(,)3-21(0,3 
لیدل كيري چې ' / تابع نه ده» 455 چې د 2 عدد د دوو عددونو 1 او 1- سره اپیکه لري. 
2- د لاندي هرې تابع معکوسه تابع پیدا کری او خپل خواب د × = ((×)' ٤)٤‏ سره پرتله کری. 
Т(х)-х-3‏ 





حل:که 3 +× = ر وي معکوس یې 


(10) 





у-Ї(х)-х-3 
усх-3-эх-у-3-эу-х-3 
#- (х) = х-3 

۲06 (х) = #(х -3( =х-3+3 = х 
f(x) = 2х 


y=2x>x=2y>y=2 


۴ => 





БҮЛ (ху) С) = 2-2 -х 
«Ї(х)-2х-3 
х-3 
2 





y=2x+3>x=2y+3> y= 


x-3 
2 





f (х) = 





×= هب-۱ )1 


e (х) = x +2 
у= х? +2 >x=y +2 у =x-2— ل‎ =× - 2 
ЁЛГ(х)-1Хх-2 





(Е (х) -Тй/х-2)-()х-2) -2-х-242-х 
e f(x) = (x +2)° 
у-(х-2у = × = ر جد (2+ر)‎ +2 =× >y=Vx-2 


у-Ух-2 ۲۱0۵-3-2 
(Е (х) -Ё6/х-2)-0/х-2-2) = х 
ار[‎ 

X 





1 1 1 
y=- > x=- > ج ]= رې‎ = 
y x 





X 
Poel 
X 
rE") =) = = х 
шоо 
X 
خط) په واسطه وښایاست چې معکوس يې‎ ДЭ) 3-د لاندي تابعگان وگرافونه رسم کړئ او د × له محور سره د موازي خط‎ 
تابع ده ا و که نه؟‎ 
7 - ۲ 
2(х) = Јо) > 1-7 
حل:‎ 





(a) 





РО) 41-37 















































خرنگه چې افقي خط د تابع‌گراف په دوو نقط و کې قطع کری دی» نو معکوس يې تابع نه ده. 
4 له لاندنیو تابعگانو څخه کومه وه یو په یو تابع ده؟ 


a) у=4х-5 b) حر‎ 6 с) y=(x-2)° 





حل: د 2 او ء تابعگاني یو په یو تابعگاني دي خکه چې: 


аж»-» f(a) = f(b) و‎ < f(a)= f(b) 
په یوتابع نه ده خکه چې:‎ „у = (x —2)° :С 
4+0 (4) =4= 1)4( = Ғ(0) 
(0) =4 
ريو په یو تابع نه ده.‎ 0 
-243 (2) =9 
70) =9 
یو په یو تابع ده خکه چی:‎ 0 
رو سی ہس اس لکش کرت ون‎ О, 45 
а-2 5-2 





(12) 















































ПУТЫ 

۰ د لومړۍ او دویمه درجه تابعگانو دگراف د رسمولو طریقه زده کړي. 

9 د × او لاله محورونو سره د لومری او دویمی درجې تابعگانو د تقاطع د ټکو د وضعیه 
کمیاتو د پیدا کولو طریقه زده کړي. 
د دویمی درجې تابع دگراف اعظمي او اصغري نقطو وضعیه کمیات پیدا کرای شي. 
د دویمی درجې تابع دگراف د تناظر د محور معادله پیدا کرای شي. 
د دویمی درجې تابعگانو په گرافون و کې عمودي» افقي او د انتقالونو ترکیب تطبیق 
کرای شي 


۰ د رباضي د مسایلو په حل کې د دویمو درجو تابعگانو دگرافونو اھمیت درک کړي. 


د زده کړې ر پوهنيزي. 
مهارتي. ذهنيتي» موخي 





پوښتنې او ځوابونه» بو کسیز او ډله یی زکارونه» بحث کول او ... 


۵ تدریس 29 (میتودونه) 





درسی کتاب. تخته تباشیر» چارت او... š‏ 


درسي او مرستندویه مواد 





په داسې حال کې چې د ورودي شکل چارت موجود وي» د ورودي پوشتنه دې له زده 
کوونکو وپوښتل شي او ورته واضح شي چې: 

خرنگه چې د لومری درجې تابع گراف یو مستقیم خط دی نو له همدي سببه ورته خطي 
اع هم واي 





د ورودي برخې توضیح (5) 


دقیعی 


3 





د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی 

محترم ښوونکي دې د زده کوونکو په ونډه اخیستنه سره لومری او دویم مثال حل کړي ا وگرافونه يې پر تخته رسم Хэлц у‏ 
او y‏ له محورونو سره د لومری درجې تابع گراف د تقاطع نقطو د وضعیه کمیاتو د پیدا کولو طریقه توضیح کړي. د دویمی 
درجې تابع عمومي شکل (معياري شکل) ولیکی. 


او د ساده دویمو درجو تابعگانو 7× = F(x)‏ او Р(х) = x°‏ گرافونه پر تخته رسم کړئ» تر خو زد کوونکي په دې پوه شي 


چې د دویمی تابع دگراف خو له خه وخت پورته | و خه وخت ښکته خواته خلاصيري. محترم ښوونکي دې لومری مثال حل 
كري اوگراف يې پر چارت او با پر تخته رسم کړئ او په شکل کې وښایاست چې گراف په کوم انټروال کی متزاید | وپ هکوم 
انټروال کې متناقص دی. په همدي دول د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره دې دویم؛ тә?‏ خلورم او پنخم مثالونه حل شي 


اود او y‏ محورونو سره د پارابول د تقاطع نقطو د وضعیه کمیاتو د پیدا کولو طریقه توضیح شي. ددي لپاره چې د راس 
نقطی د وضیعه کمیانو د پیدا کولو طریقه د تکمیل مربع او فورمول په واسطه او د تناظر د محور د معادلې د پیدا کولو طربقه 
واضح شي» د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره شپږم او اووم مثال دې حل شي. 


) ۱۱3 ( 





د زده کړې پیاورتیا: )7( دقیقی 
د у=6х°—х-—12‏ او 3-2 + ×= ر دگرافونو د راس نقطو وضعیه کمیات پیدا 48Д‏ 





د لوست ارزونه: رکٹ دفيقي 


» ضر +5 +3ے ۴)0 او Е(х)-3х7--5х‏ تابعگانو دگرافو د تناظر د محور معادلي پیدا کری. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
د دویمی درجې تابع دري شکلونه (Three forms of quadratic funtions)‏ 
که ٥,٥,8‏ ,ط, کا او s‏ حقيقي عددونه او 470 وي. 
Transformation form -1‏ شکل له Е(х)-а(х-ЛУ +k‏ څخه عبارت دی. 
Polynomial form -2‏ شکل a‏ + ×ط + Е(х) = ах?‏ څخه عبارت دی. 
X-Intercept form -3‏ شکل له Р(х) = a(x—s)(x—t)‏ خخه عبارت دی. 
که 0 < a‏ وي د پارابولا خوله پورته خواته او که 0 > 4 وي د پاراپولا خوله ښکته خواته خلاصيرري. 
1- د Transformation‏ شکل: په عمومي ډول د راس СҮФГХ)‏ د وضعیه کمیاتو د پیدا کولو لپاره په کار ورل کيږي. 
په ۸ + (- )0 = Р(х)‏ کې د راس وضیعه کمیات (h,k)‏ دي | و دگراف د تقاطع ټکې وضعیه کمیات د از له محور 
سره F(0) = а(0- А)? +k = ah” +k‏ چې (0,1) دي» د × له محور سره د تقاطع په ټک ې کې у=0‏ کيري. 
a(x-h)+k=0 = а(х- А) =-k‏ 
-К‏ 


— ته |# پر = бор‏ 
0 0 


د X‏ له محور سره د تقاطع د نقطو وضیعه کمیات وگ {фе‏ او 0 کب دی. 
а а‏ 2 


مثال: (4-) + (3- ۳0-20 4-عع , 9-3 او2<ه دی 


د پارابول د راس د یکی وضعيه کمیات (7,К)-43,-4)‏ دي. 
уэ‏ له محور سره د تقاطع د ټکي وضعیه کمیات له 14= (4 -(”2)3 = аһ? +k‏ څخه عبارت دی چی گراف د )0.14( 
د × له محور سره تقاطع عبارت ده له: yta‏ لع و ад:‏ سد کے йы‏ 

а а 


2- پولينومي شکل په عمومي دول د y‏ او x‏ له محورونو سره دگراف د تقاطع د ټکو د وضعیه کمیاتو د پیداکولو لپاره په 
کارورل کيري. 
د y‏ محور سره تقاطع: Е(0) = а(0) +Ь(0)+с = c‏ 


-b+4b°-4ac _ bb? - 


2 20 
د X‏ له محور سره تقاطع: × او = په هغه صورت کې چې 0 > عو4- b”‏ 








2-4 
28 28 





(14) 





د راس د پیدا کولو لپاره: 


چې 1 د راس نقطې د X‏ مختصه ده» په نتیجه کې د راس د یکی وضعیه کمیات عبارت دي له: 
-b 2-5‏ 
Е(х)-а(х-1)-К‏ 
F(x) -ах”-2алх + ah +k = 0 2-2‏ 
5 5 5 
227 چا راس 2а‏ 
3- د :X-intercept‏ شکل  х)-а(х-84х-1)‏ چې 8 او Е(х) =0 st‏ د معادلی حلونه دي. 
Е(8)-а(8-85)8-1)-а(0)8-1)-0‏ 
F(t) = а(%—5)(%—1) = а(%—5)(0)=0‏ 
د ۷ له محور سره تقاطع Ё(0)‏ خخه عبارت ده: Е(0) = а(0—5)(0—1) = ast‏ 


نو د 7 له محور سره تقاطع له (ast)‏ څخه عبارت сез‏ خرنگه چې پارابول د у‏ له محور سره متناظر دی» نو د راس د نقطې X‏ 








h= 


8-1 
2 


1 
مثال:که ш лы.‏ وي؛ د راس د نقطي وضعيه کمیات. د X‏ او ل۷ له محورونو سره د تقاطع د نقطو 
وضعیه کمیات پيدا كري ا و گراف یې رسم کړئ. 
حل: 





عبأرت له со)‏ خخه دي او د راس د نقطی د y‏ قيمت د ) ۷ دی. 


د لا له محور سره تقاطع عبارت ده له: 


1 
ast --2(4(-2)-4 





وت ته +t‏ 
د راس د نقطې وضعیه کمیات يې عبارت دي له: )4.5( = ۴1 EDES,‏ 


























د دویمی درجې د تابعگانو د شکلونو بدلول یو پر بل باندې: 
مثال: د امکان په صورت کې لاندي دویمه درجه تابعگانې پولینومی او X-intercept‏ شکل ته تبدیلی کری. 





) us) 





а) f(x) = 0.4(х—3)°+2 b) 8(х)-3х7-3.9х-432 
с) h(x)=-2(x-4)(x+2) 
حل 8: غواړو چې پولينومي شکل ته بې واړوو:‎ 
f(x) = 0.4(х —3)? +2 = 0.42 - 2.4 + 5.6 
کی‎ ps -4ас--32 په نتیجه کې‎ 
په شکل يې نه شو لیکلای.‎ X-intercept محور نه قطع کوي» نو د‎ X څرنگه چې د‎ 
په شکل يې ولیکو‎ X-intercept غواړو چې د‎ c څرنگه چې دا دویمه درجه تابع په پولينومي شکل راکرل شوي‎ Ъ 
خرنگه چې 8-3 دی نو:‎ 
g(x) = 3х? —3.9x — 43.2 ۱ 
8(х)-3(х7-13х-14:4) 


1.3 +41.3} — 4(1)(—14.4) 1320 
2 





-4594-32 





نو د X-intercept‏ شکل یې عبارت دی له 2(х)-3(х-4.5(х-4-3.2)‏ 
ъс h(x) 5 0‏ د X-intercept‏ په شکل راکرل شوي ده. غوارو چې پولينومي شکل ته بې واروو: 
А(х) = —2(х — 4)(х + 2)‏ 
h(x) =-2(x” —2х—8)=—2х* +4х +16‏ 





مثال: لاندي تابعگاني د Transformation‏ شکل ته واروی. 











а) (х) = 3х2 +4х-1 b (х) = 0.3(х– 2)(х +1) 
f(x) = 3х? + 4-1 = –3(х? ta 1--3(х2 وط‎ 1 1 
3 3 9 و‎ 
2, 4 24 2, 1 
--3 1--3 بو وت و نن )سیه‎ 
(х =) 7 (х ч, : (х) =—3(x | : 
:b 
g(x) =0.3(x—2)(x+1)=0.3(x2 — x -2( = 0.367 — x +0.25—0.25—2)=0.3[(x — 0.5) — 2.25] 
g(x) = 0.3(x — 0.5)? — 0.675 
د دویمی درجې تابعگانو د شکلونو لندیز:‎ 


Transformation Polynomail x-intercept‏ د شکل نوم 


Р(х) = а(х- А)? +k Т(х)-а! +bx+c | J@)=a(x-s)(x— 0)‏ راس 
8-1 8-1 


-b b ګم اجک‎ ٢ 
Б 0001 للا له را‎ 


(h,k) 





h4 ага TETA ГЭЕ - b+ үр? – 4ас 1,5‏ د × له محور سره تقاطع 
а а‏ 


2а 





ар + ) :‏ | د لاله محور سره تقاطع 





(116) 


د پوستنو ځوابونه 


9-0٥3 2-1‏ د تابع گراف رسم کړئ. 


حل: ددي تاب ع گراف د رسمولو لپارہ همدومره کافي دہ چې د مستقیم خط دوي نقطې پیداکرو او سره وصل شي. 
х 1‏ 
тх) [3 | O‏ 








3 د7 = г) = , (х) = 3х? , f(x) = 2х?, (х)‏ او = Sa)‏ تابعگان وگرافونه د وضعیهکمیات په 


عین سیستم کې رسم او یو له بله سره بی پرتله کړئ. 
جل 
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Х 


1 1 
Ї سح يتو‎ 2 А ۹ Ї = 
(x) (х) 35 








х |0 | х lO TL is 
{(х) = 2× | 0 | ۶0-32 |0 3 3 675 
د لاندې تابعگانو د تناظر محور معادلې پیدا کری.‎ 4 
Р(х) =3х2-2х+6:с ر-()/ر‎ 12-30:9 (х) = х? +8x+13 :a 











: -2 2 1 1 
х- - =—=— = x=—:Ç 

2a 23 6 3 3‏ 
8(х)-(х-1), /(х)-(х-2)»-5‏ ار 1(х)-(х-3)‏ د تابعگان وگرافونه رسم کری او ووایاست چې د 
ЈО) = x°‏ د تابع له گراف سره څه اریکه لري؟ 


حل: 




















(x —3)° 


1 ) +17 








гн‏ ې سن وق نټ 
















































































f(x) = x° 5‏ تابع گراف د2 واحدونو په | ندازه ښې خواته انتقال کړي دي» د ?)2 – (х) = (х‏ د تابع گراف لاس ته 


راغلی دی او د × = ДО)‏ د تابع گراف د یو واحد په اندازه بې کیڼې خوانه انتقال كري «ех‏ د 8(Х)‏ د تابع گراف او د 


(us) 





f(x) = x°‏ تاب عمگراف د 3 واحدونو په اندازہ ښې خواته انتقال کړي دی د (х)‏ د تابمگراف لاس ته راغلی دي. 
6-د 1- уз-х‏ د تابع دگراف د راس د نقطې وضعیه کمیات عبارت دي له: 
а: (-1,1) b: (1-1) (0) (0,-1) d: (0,1)‏ 


у-(х-1У-2 »-7‏ تابع د راس نقطې وضعيه کمیات عبارت دي له: 
а: (1-1) b: (-1,2) с: (-1,-2) 04О)(1,-2)‏ 
څرنگه چې د 1= × لپاره 2- = ل 65 نو د پارابول د راس د ټکې وضعیه کمیات (2-,1) دي» نو d‏ سم دی. 





( و۱۱ ) 


د زده کړې ر پوهنيزي. زده کوونکي ددي لوست په پای کی باید: 

مهارتي. ذهنيتي موخې | ه د ناطقو تابعگانو د عمودي مجانب» افقي مجانب او د مايل مجانب تعریفونه زده 
کړي. 

د ناطقو تابعگانو د تعریف ناحیی پیداکرائ شي. 

د ناطقو تابعگانو مجانبونه پیداکرای شي. 

د ناطقو تابعگان وگرافونه رسم کرای شي. 

د ناطقو تابعگانو دگرافونو په رسمول و کې له مجانبو څخه استفاده وکرای شي. 

د رباضي د مسایلو په حلول S‏ ناطقو تابعگانو له گرافونو څڅه گټه واخیستلای شي. 

د رياضي د مسایلو په حل کې د ناطقو تابعگانو دگرافونو اھمیت درک کرای شي. 





د تدریس لارې 95520( | پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله بی زکارونه» بحث کول او ... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» تباشیر» چارت او... . 





د ورودي برخې توضیحرٹ له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د چارت له مخې او يا د تختې پر مخ د ناطقو تابعگانو 


دقیقی گرافونه وروښودل شي. 


3 








د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقې 

ددې لوست فعالیت د انگيزي د پیدا کولو لپاره دی محترم ښوونکي کولای شي د پوښتنو په برخه کې زده کوونکو ته لارښوونه 
او ورسره مرسته وکړي. د ناطقې تابع له تعریف او ناطقو تابعگانو دتعریف د ناحیي له پیداکولو وروسته لومړی مشال د زده 
کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ او بیا دې د (130) فعالیت زده کوونکي په گروپون وکې سرته ورسوي. 

ښوونکي دې دویم مثال حل كري او زده کوونکي دې د )131( مخ فعالیت سرته ورسوي» بيا دې ښوونکي په دريم مثال کې د 
ناطقې تابع دگراف د رسمولو او د عمودي مجانب د پیدا کولو طریقه توضیح کړي او د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره دې 
څلورم مثال حل کړي. د افقي مجانب د تعریفولو او له محورونو سره د تابع دگراف د تقاطع ټکو د وضعیه کمیاتو د پیداکولو له 
طریقی وروسته دې پنځم او شپږم مثالونه حل کړي. 

یو زده کوونکي دې د تختې پر مخ د (135) مخ د فعالیت اروندهگراف رس مکړي» محترم ښوونکي دې د مایل مجانب له 
تعریفولو وروسته د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره اووم او اتم مثالونه حل کړي. 





د زده کړې پیاورتیا: )7( دقیقی 
3х-6 :‏ 


Е(х)-‏ د ناطقی تابع افقی او عمودی مجانبونه پیداکرئ. 
کے шша Ше и ж‏ جج وت 





(120) 





د لوست ارزونه: رکٹ دقیقبی 


227-7 








2 цагаа аа Х 
ناطقو تابعگانو عمودي او افقي مجانبونه پیدا کری.‎ h(x)= 27 د کد اد وډ او‎ 





ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
ЕР ТИ‏ 
Q(x)‏ 


f(x)‏ د تابع د تعریف ناحیه ده» که د تعریف ناحیه په D;‏ سره وشایو. 





f(x) =‏ وي چې 0+ О(х)‏ دی» له R‏ څخه هر X‏ چې 0+ О(х)‏ وي د 


О,={х/хєК:О(х) #0}‏ 
د موضوع د وضاحت لپارہ لاندي مثالونو ته پاملرنه و 46 


Х 








1 1 2 
مثال: د = g(x)‏ او بت ج- +- = (х)‏ تابعگانو د تعریف ناحیی وټاکئ. 
1 پر ]+ š X X +X‏ 
Х-1-0-2х-1 D, =R - 1(‏ 
х-0-0,-К-10|‏ 
ке‏ 28:51 _ ۲ چیک 
مثال: د کر ик‏ د تابع د تعریف ناحيه وټاکئ. 


х +x+6=0>(x+3(x-2)=0>x=-3 یا‎ х-2 
Dek-e 

х-2 
اتی‎ +203) 





р(х) =‏ د تابع د تعریف ناحيه وټاکئ. 
L x=-2Lx=-3‏ 2-1 یا 0= х(х +1)(х + 2() + 3(- 0 << x‏ 
D, =R - {0,-1,-2,-3}‏ 
باید پام مو وي» د تعریف 22-03 له ټاکلو له مخه نه شو کولای چې )2+ (х‏ له صورت او مخرج خخه اختصار کرو خو د 


تعریف ناحبی له ټاکلو وروسته البته دا کار کولای شو. 





h(x)= 2 ө‏ د تابع د تعریف ناحیه ویاکی. 
x —x‏ 
х-1‏ يا Х-х-0-»х(Х7-1-0-2х-05 х--1‏ 
Пр,-К-(0,-11‏ 
2 د ناطقو یاکسري تابعگانو د تعریف او قیمتونو د ناحیو پیداکول: 


څرنگه چې په لځ = ۴)0 چې Р(х)‏ او О(х)‏ پولینومونه دي» 0+ О(х)‏ او эде 220 О(х)‏ نه دي» د تعریف د 





ناحيي د ټاکلو لپاره د مخرج جذرونه (رېښې) پیدا کوو» له حقيقي عددونو څخه یې کموو او د قیمتونو د ناحیو ټاکل خيني 
وختونه چې د حدونو درجې بې لوړي وي» امکان نه цай‏ لیکن د خینو تابعگان وکولای شو چې په مختلفو طریقو سره بې په 


لاس راورو. 


2x 





مثال: د 1 Ї(х)-‏ د تعریف او قیمتونو ناحیی وټاکئ. 


X + 





(12) 





х+1= 0 х= -] 








Пр,-К-11 
27 
у= => Xy + y = 2x > xy -2x = -y 
х-1 
×) -2( -- کے = × ج‎ 
R,=R- {2} 
مثال: دس < لا د تعریف او قیمتونو ناحيي په لاس راورک:‎ 
حل:‎ 


х? - 27 20 با 0ج‎ × =2 
р=К - {0,2} 

ух? —2xy =1 > ух? - 2ху-1=0 
_ у+уу'+у 
1 у 
=у<-1Ьу>0 


х ۷ + < 0 جح‎ у(у+1)>0 





د قیمتونو په ناحيه کې صفر شامل نه دی خکه که چيري د = ل تابع کې د у‏ پر خای صفر کیرردی د × له پاره کوم 








х? +2х 
خواب پر لاس نه راخي.‎ 
177 222 2377 
د حقيقي تابع د تعریف او قیمتونو ناحیې وټاکئ.‎ аскы н 
лс. <р 
2 2 
х-1 
у= ج‎ 2ху+3у=х-1=(2у-1)х=-3у-1 
2х+3 
ا‎ yya. 
2у-1 2 
1 
چس عو‎ 
یو حقيقي عدد دی.‎ X خکه چې‎ 
50 
ЖО ا‎ КЕ? X” —x ۱ 
مثال: د کے لن د تابع د تعریف او قیمتونو ناحیی وټاکئ.‎ 


x-x” =0>x(l-x®)=0>x=0 یا‎ × =1 








D, =R - {0,1} 
لک‎ _ x 20 

= 50 50 چو 
хоох (Х7-х)‏ 

R= {tb 


چې دا يوه ثابته تابع ده. 





(12) 





3- ناطقو تابعگانو دگراف رسمول :(Graphing Rational Functions)‏ 

1- تابع مخرج مساوي په صف رکری ا و که د 4× لپاره د تابع مخرج صفر شي» نو XTA‏ د تابع عمودي مجانب دی. 
2- نور مجانبونه ولټوئ چې لاندي دري حالتونه امکان لري. 

a‏ که د صورت درجه د مخرج له درجې څخه کمه وي» په دې حالت کی 70 د تابع افقي مجانب دی. 

0- که صورت درجه له مخرج سره مساوي وي یا د تابع شکل په لاندي Зээ‏ وي 


f0 = а,х"-..а, 
b,x" +...+ bo 


“e a, .‏ 
نو کہ یو افقي مجانب دی. 





-C‏ که د صورت درجه د یو په | ندازه د مخرج له درجې څخه زباته وي» نو ښکاره خبره دہ چې افقي مجانب نه لري» خو مابل 
مجانب لري چې که صورت پر مخرج وویشو مايل مجانب پر لاس راخي. 

3- له محورونو سره یې د تقاطع ټکي پیدا کری. 

4- یو څو نوري نقطې هم پیدا کړئ. 

5- گراف یې رسم کړئ. 





د پوښتنو ځوابونه 
2 
1 د пераа‏ د تابع عمودي او افقي مجانبونه Аз‏ کری. 


x=—2 Р‏ ,2 =× عمودي مجانبونه دي 

-—4=0>x=2 , x=-2‏ پر 
ځکه چې د 2— داو 2 х=‏ په قیمتونو د تابع مخرج صف رکيږي. 
цан‏ سوا کر سی دصوزت او محر درک хош‏ دفو رھ او نمرج как олы т‏ 


یې افقي مجانب دی یعنې 3 = ر ج 2 ر 


4 
x 





ГО) = 20-2‏ نام عمودي مجانب لري» ولي؟ 


х? +‏ 
حل: خرنگه چې د × په дыл‏ قیمت د تابع مخرج نه صف رکیږي. نو تابع عمودي مجانب نه لري. 
3 - د لاندنیو تابعگانو د تعریف ناحیی پیدا کړئ او د عمودي مجانبونو معادلی بی هم ولیکی. 
2 
ہے چو СЕО < ор‏ 
x +49‏ 49- پر )4+ (х — 5)(х‏ 4- 
د 8 حل: !]4 dom f(x) = Íx/xe IR , x=‏ او د عمودي مجانب معادله ہی د 4 = × مستقیم خط دی. 











a: f(x)= 


X 


IR ‚ xz 5, х+-4): 6:‏ 7 = 2 407 او د عمودي مجانبونو معادلي يې. 5 = 7 او ۲-2-4 دي دوه عمودي 
مجانبونه لري. 


د C‏ حل: 





(оз) 


х—49=0 х=+7 
Фдотї-їх/хєїй,хж-7,хж7| 


د تابع د عمودي مجانبونو معادلي 7 = × او 7- x=‏ دي. 
د حل: خرنگه چې په حقيقي عددون وکې د X‏ په هر قیمت د تابع مخرج نه صف رکیږي» نو تابع عمودي مجانب نه لري 
domk = IR‏ . 


4 -د لاندینیو تابعگانو عمودي مجانبونه که بې ولري پيدا كري. 


























х х-3 х х 
i = b: = : А(х) = : = 
„ х-4 8) x(x +4) (0 х(х+4) (0 2+4 
تابع عمودي مجانب دی.‎ f(X) مستقیم خط د‎ х=—4 د8 حل : د‎ 
د تابع عمودي مجانبونه دي.‎ (х) حل: د0 = × او 4- = × مستقيم خطونه د‎ bo 
تابع عمودي مجانبونه دي.‎ Л(Х) حل: د 0 = ۲ او 2-4 پر مستقیم خطونه د‎ C د‎ 
تابع عمودي مجانب نه لري» ځکه د × په هر قیمت د تابع مخرج نه صفر يږي.‎ (х): د ل حل‎ 
د لاندې ناطقو تابعگان وگرافونه رسم کړئ.‎ 5 
4x x Ti 0: دا‎ 
а: у= 
х-2 از‎ 0| 2 |6|8| 5 |- |2 
2 |-4 | 2 |12 
Бїс х 0 | | | |1121816|1513 
х-4 (х) 101-2111-213(4161101-6 


Ү 




































































































































































:4 د تابع افقي مجانب عبارت دی‎ f(x) = Бан 





6- د 


د3 = ر مستقیم خط د تابع افقي مجانب دی» نو р‏ سم دی. 


1 ا 1 ?87 
Эл‏ نو و = را د تابعگانو گرافونه رسم او د цав‏ د تابع له گراف سره بی پرتله کړئ. 


7 











) ۱24 ( 


fx) 








































































































































































































| 
2ا‎ 
CD R 
21 
(53:3) 
x 101-11-31-4 0 
f= BE 41-4 f= 3 3 |-3 
х+212 2 х+212 
2 
x 
مانب سنا کی‎ а Уу 8 
وت مال سار وت‎ 3 


د у=х‏ مستقیم خط د تابع مایل مجانب دی. 





(125) 





1- د لاندي مرتبو جورو له ستونو خخه کومه يوه یې تابع بنيي ؟ 


د تعریف او قیمتونو ناحیی يې وټاکئ. 
а- (1,2), (3,4), )5,5((‏ 
b- ))3,4(, (3,5), (44), (4.5);‏ 
})0,0( ,)1-,1-( ,)2,—2—( ,(3-,3-)) ور 
d- 10.2), (1,5), (1,6);‏ 
د 2 حل: يوه تابع ده» خکه چې د Domain‏ هر Range > „ше‏ له ээ‏ عنصر سره اریکه لري. 
дот = {1,3,5} , Капре ={2,4,5}‏ 
د تا حل : يوه تابع نه ده» = د 3او 4 عددونه دوه تصویرونه لري. 
dom = {3,4} Range = {4,5}‏ 
C °>‏ حل : پوه تابع ده. 
dom = = 3,-2,-1,0| Range = r 3,-2,-1,0|‏ 
د حل : يوه تابع نه ده» ځکه چې د 1 عدد د Range‏ له دريو عنصرونو سره اریکه لري: 
dom = 0 , Range = {4,5,6}‏ 
2- که 3+ +2х‏ ”× = (×)ع وي. 8(Х-4-5) Я.8(-х),8(-1)‏ پیداکرئ. 
حل: 
g(-1) = (—1)*+2(—1)+3=1-2+3=2‏ 
8(-х)-(-х)у +2(-х) +3 = x° —2х+3‏ 
8(х-5)-(х-5) +2(х+5) +3 = х? +10х+25+2х+10+3= х? +12х +38‏ 
45-3 1+ وې پر = (х), (1), (2) «сә h(x)‏ او За)‏ پیداکری. 
حل: دریمه پوښتنه د دويمي پوښتنې په شان حل كيري» د X‏ پر خای یې قیمت وضع کوو. 
4- د لاندینیو تابعگانو د تعریف ناحیې پیدا کری. 


а: f(x) =2x domf = ІК 
1 
b: (х) = 0-۴ domf = [3,+ eo) 
с: f(x) =ү16-х? 16-3 20 = (4-х)4-х)20 


domf = {х/х e IR : -44х«54|-1-4А| 


4: ۴) اځ‎ domf “)×/× 1ء‎ , x#2,x+-2} 


يا د انتروال په شکل: 
(-о,-2)9(-2,2) (2,+ co)‏ 


) ۱26 ( 


IR\{-2,2} 





= , 4 = IR 
I 7, х? +25 от 


f: Ро) = М -4x-5 


dom f ={х/х'-4х-5>0, х<-1,х>5}=(—,—1]\[5,%) 








х-3 : × >0‏ 
5- که Ё(х)=‏ وی (0(,1)3)) او f(2)‏ 4 
вэ f(x) ив‏ (1)0(,163 او f(—2)‏ پیداکری 
حل: 
0-7-17:-4-)7(0 
19= 4:3+7= )703 
1= 3+ 2-2 )2( 
х+3 : х2-3‏ 
Лр‏ = 7 35 = 2 
ایی وت «вэ g(x) i‏ )6),200-(8 او )3-(8 پیداکرئ 
حل: 
0-3-3-)8(0 
6-3-3-)6-43-(--)6-(2 
3-3-0--)3-(2 
3 زر : 9- х‏ 
7- که ` h(0),h(3) «89 Р(х) =4 x-3‏ او h(5)‏ پیدا کری. 
وحم : 6 
حل: 
6= (3)ط 
9- 
3 = — = )0( 
o=-‏ 
16 25-9 
8ه وت h(5)=‏ 
б) 5-3 2‏ 
8 له لاندي معادلو څخه کومه يوه یې يوه تابع تعريفوي؟ 
а: х+у=16 b: x +y=6‏ 


c: × + =6 d: x=) 

e: (4 f: x+y =8‏ 
د8 حل: د 6 = Х + у‏ معادله يوه تابع تعريفوي» خکه ې د X‏ د هر قیمت لپاره په 6 کی یو تصوبر وجود لري. 
د احل: 7× -16= ر ج 16= ر + ”× هم يوه تابع ده. 
ده حل : 16= ”ر + X?‏ يوه تابع نه تعريفوي» ځکه د Domain‏ د هر قیمت لپاره په Range‏ کې د دوه قمیتونه شته او 
دا د يوي دايري معادله ده چې د ل له محور سره موازي خط گراف په دوو نقطو کې قطع کوي. 
دل حل: y’ =x‏ يوه تابع نه ده. 
د € حل: 4> ر یوہ تابع تعريفوي ځکه د Domain‏ هر عنصر یا х‏ د Range‏ اويا ر له يوه عنصر سره اریکه لري. 
د حل: 8= x+y‏ يوه تابع cos‏ خکه د Domain‏ هر عنصر د 6 له بوه عنصر سره اریکه لري. 


) ۱27 ( 


9 په لاندینیو تابعگان وک کومه يوه جفته کومه يوه АЙР‏ او کومه يوه نه جفته او نه طاقه ده ؟ 


а: Р(х) = х®—2х°* +5 Ь: ДО) دے‎ +2х-1 с: ло) کس‎ 
yo 





د 8 حل: 5+ Р(х) = (=х)*—2(—х)*+5=х*—2х*‏ خرنگه چې (х) =  )(‏ ده نو f (X)‏ جفته ده. 
دا حل: 2-1 ٹر =1 x)‏ )2+ 2×ح) = Р(х)‏ ښکاره ده چې د Х)‏ تابع نه جفته دہ او نه طاقه. 


| — کل FÈ‏ دا تابع هم نه جفته ده او نه طاقه. 














د حل 
f(x) =x°-1. -10‏ او f(x)=(x-D?‏ دتابعگان وگرافونه رسم او د f(x) = x°‏ د تابع له گراف سره بی پرتله کړئ. 


f(x) = x° (x)=(x-1l 4 Кх)-х? 
х: y 2: 231 : 
ہہ"‎ 8 М аа 
ТОО = (х=) | 
х ۱0۱1۱2۱3-1 
ғо) 1110111414 (11 
Т0)-32-1 Е 
х 1011121:-11-2 - 4) 
1001-1101310 | 3 








š 






































































































































لیدل SyS‏ چې که د f(x) =x°‏ د تابع گراف د يوه واحدپه اندازه په عمودي دول لاندي خواته انتقال وكري 5 
f(x) = x -1‏ د تاب عم گراف لاس ته راخي او که په افقي دول د يوه واحد په اندازہ ښې خوانه انتقال وکړي د °)1— f(x) = (x‏ 
د تاب ع گراف لاس ته راځي. 
f =‏ 
11- لاندینیو تابعگانو (f.g),(f—g),(f +g)‏ او ү‏ پیدا او د هرې بوي تابع د تعریف ناحيه هم وټاکئ. 
а: f(x)=4x-1 g(x)=6x+3 Db: /(х)-42х-45 г(х)-44х-9‏ 
с: у(х) = 4х? -11х+2 (х) = х? +5‏ 


د 8 حل: 
Т-а-4х-1-6х43-10х-2‏ 
dom( f + g) = dom f r dog = IRN = IR‏ 
7-8-(4х-1)-(6х-3)--2х-4‏ 
dom( f — g) = dom f с\аое = IRA [۶ = IR‏ 


) ۱2: ( 


Ё-в-(4х-116х--3) = 24x? 12-6-3 = 24x7 + 6-3 
dom(f .g) =domf Adom = ІК CIR = ІК 




















Е - ورن‎ ; л) = domf бото \{х / g(x) z 0} 
g 3 8 
و‎ зург : dom = R\{ = 00, 210) N 
2 g 2 2 2 
د احل:‎ 

Ё-а-42х-5--4х-9 
domf={x/2x+5>0, وولو‎ o) 

2 2 

9 9 
0 -4х/4Х-920, <<] 
отр fx x x 2 7 оо) 

9 

отг - +>] 
dom(f-e)=domf dome = 2, (С-8Хх)-42хХ--5-44х-9 

9 2 2 
و مه‎ = domt дота =], (f-g)(x) = ت8‎ —18х + 20x - 45 = 8ل‎ + 2× — 45 

3 9 f 2x+5 
dom(—) = (—, о = 
©? G ) 27 I 
С د‎ 


1+7 1- رد = )5+ (4х2 —11х+2)+(х?‏ = و + تر 

dom( - g) = IRL (—œ,%) 

f - ع‎ = (4х2 –11х+ 2(- (х2 -5( = 3х? –11х +7 

dom( - g) = IR. (о, о) 

(Е: в) = (4х2 –11х+20(х? +5) = 4х* –11х° + 22x” - 55x +10 
dom( ۰ g) = IR (оо, о) 


Ї _ 4х7-11х-42 
8 x +5 





domf =IR ۰ domg=IR Jom -18 (—co,+oo) 
8 


dom? = (хек, 5ہ مت د‎ ‚х=—У5}\ 
8 


12- که f(x) = 4×2 - 2х‏ او о(х) = 8х+1‏ وي نو: 


GEDOG , (/ж8)(-5) و‎ OD 
DA , (fog) (2) »(80/)(-3) 


پیدا کری. 
) 129 ( 


f+g=4x” +6х+1, (Г-а)3)-36-18-1-55 
(f + (5-)(ع‎ = 4(—5)? + 6)-5( +1 100 - 30+1 -71 
Ё-а-(4х"-2хХХ8х-1)-32х”-12х7-2х 


x7 - 2× 
> 
8х +1 


f 64-8 56 
(29)-3241 33 

fog =f(8x +1) = 4(8х +1)? — 2(8х +1) = 256х° + 64x + 4—16х — 2 = 256х° + 50x +2 
(fo р)(2) -256-4--50-2-2-1024-100-2-1126 

gof =g(4x° – 2х) = 8(4х2 – 2х) +1 = 32x7 –16х +1 

(go )(—5) = 32(-5)” —16(—5) +1 = 800 + 80 +1 = 881 








تریغ 
8 


٥ g -13‏ ۴ او؟ ٥‏ 8 پیداکری که: 


а: Ї(х)-8х-12 g(x) = Зх –1 b: (х) = 5х +3 р(х) = -x +4х+3 
c: f(x) =—x`+2 8(х)-4х d: f(x) =. р(х) = x° 
X 


е: #(х)=үх+2 о(х) = 8x” -6 


a: (Ғов)(х) = (3х –1) = 8(3х –1)+12=24х+4 
(р оЁ)(х) = р(8х +12) = 3(8х +12) —1= 24x +35 
b: (Ғов)(х) = #(-х? +4х +3) = 5(-х? +4х +3) +3 = 5х? + 20х +15 +3 = 5х? + 20х +18 
(во) (х) = в(5х +3) = —(5х +3)? + 4(5х +3) +3 =-25x? -30x -9 20 +12+3 
--25х2-10х-6 
c: (Ғор)(х) = (4х) = (4х)? +2 = 64x +2 
(go Px) = р(х? +2) = 4(-x +2) = 4х3 +8 
а: (борк) = 02) =, 
(об) - ر =( ع‎ =-> 
е: (Ғов)(х) = تق‎ — 6) = 8х2 -6+2 = 8x -4 = ی4‎ —1) 22۰/2 -1 
(во) (х) = g(x +2) =8(4/х + 2(2 -6 = 8х +16-6-8× +10 
د 5-(×)۷=۴ تاب ع گراف د 5 واحدو په اندازه:‎ (у= х) 4-14 








-a‏ ښکته خوانه انتقال شوي دی. (- پورته خواته انتقال شوي دي. 
С‏ ہی خواته انتقال شوي دی. -d‏ کینی خواته انتقال شوي دی. 
حل: a‏ سم دی. 


f(x) 45-15‏ تابع په لاندي دول تعریف شوي وي» گراف بې رسم کړئ» د تعریف او قیمتونو ناحیی بې وټاکئ. 
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-х-2 х»1 
f(x) =? x° -1«х«1 
х-2 > -1 
Е(х) 


F(x)=x,, x<1 












































۲2 x<] -x+2 , x>1 
дот /-(х/хєЇй, х+-1,х#+1}= 18-413} 
(90,1) (-1,1) U (1,90) Kes 
:4 دقیمتونو ناحيه عبارت ده‎ f او د‎ 


Range f = (о) ={у/ y e IR : у<1} 





А 2х 
تابع د تعریف او قیمتونو ناحيي وټاکئ.‎ Ё(х) = 6۔ د س‎ 
dom (х) = )×/× ء‎ [77 , x+-1}=IR\{-1} 
(-00,- 1) U (е : оо) اويا‎ 
د قیمتونو ناحيه پی:‎ 
2х 
у= جات‎ ух+фу= 2х 
х+1 
-yx+2x=y>(2-yx=y>x=— L 
2-у” 
Rang f(x) = ІК \{2) = {у/ує1ІК, у #2} 


(00,2) U (2,co) b 
تابع د تعریف او قیمتونو ناحیی وټاکئ.‎ f(x) = ү2х -1 2 -17 
حل:‎ 


дон f = [xl xe IR ; х 1-1 рө) 
2 2 


Range f با (ہ,0]۔‎ y >0 


8 د لاندینیو ناطقو بابعگانو د تعریف ناحيي پیدا کری ا و کومه تابع چې عمودي مجانب ولري عمودي مجانبونه یې هم پیدا 


) ۱3۱ ( 


поа)‏ يد 








ЈО) = 











х-4 2-8 ٹر‎ 64 
х+8 х+7 х+7 

х) = Хх) = h(x 25 
۳ یر کت‎ ав т 


حل: 
dom f (x) = IR\{4} = (0,4) U (4,00)‏ 


او د عمودي مجانب معادله يې 4 = X‏ ده. 


dom g(x) = IR\ {8} = (0,8) U (8,0)‏ 
د عمودي مجانب معادله ہی 8 = × ده. 
dom h(x) = IR\{-8,8}= )×/ x є IR, 8, x +8)‏ 
دوه عمودي مجانبونه لري 8- = × او 8 = × دي. 
dom f(x) = IR L (оо, оо)‏ 
عمودي مجانب نه لري» خکه د × په ھیخ قیمت د تابع مخرج نه صف 825( 
{x/x 1۳,۲ #—7,х +7}‏ اویا( 17۱1-7,7 = дот g(x)‏ 
دوه عمودي مجانبونه لري 7- x=‏ او 7= × دي. 
dom h(x) = ۲۱۱6, - 6} i : |‏ 
domh(x)=íx/8 IR ,x#6 A х=—6}‏ 
دوه عمودي مجانبونه لري: 6 < او 2-6 


Ү(х)-х"-1, х)-х +1, (х) =х? +2 5-19‏ او Г(х)=х?—2‏ تابعگان وگرافونه د وضعیه کمیانو په عین 
سیستم کې رسم اود f(x) = x°‏ د تابع له گراف سره بی پرتله کری. 
حل: 


Ех) 








х. O 
0 1 4 





4 
х |01 2 
سپ‎ E. 05 
2 
3 











Х | 0 1 
Кх)-х2-11-1 0 
х 0 1 -1 2 -2 
f(x)=x°+2|2 3 3 6 6 
х 0 1 2 -2 
f(x)=x°-2|-2 -1 2 2 
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که × = f(x)‏ تاب ع گراف د 2 واحدونو په اندازه په عمودي دول پورته خواته үй JE‏ د 2 + ”× = f(x)‏ د تاب عگراف لاس ته 
راخي او که د یو واحد په اندازہ پورته خواته نقل شي» د f(x) =x°+1‏ د تابع گراف او که د یو واحد په اندازه بنکته خواته نقل 
شي نو د 1- f(x) = x7‏ ا وکه دوه واحده ښکته خواته نقل شي» نو د 2- f(x) = x”‏ تاب گراف لاس ته راخي. 
20- د لائدینیو دویمی درجې تابعگانو د راسونو وضعیه کمیات او د تناظر محورونو معادلې پیداکرئ. 
у=(х-2) у= (х +3)? -4‏ 

د حل : د راس وضعیه کمیات یې )2,0( د تناظر ууна‏ معادله یی 2 = X‏ ده. 
د حل: د راس وضعیه کمیات یې )3,—4—( او د تناظر ууна‏ معادله بی х=—3‏ ده. 
1-د ہے د تابم گراف رسم کړئ. 

х|0| 2| 4۱-2۱ -4 | 

«۱0-1۱-21 11 2 








х?—5 


2- د 
2 





Ї(х)- 7‏ د تابع عمودي او مايل مجانب پیدا کری. 


حل: عمودي مجانب یې 2- x=‏ او د مایل مجانب معادله یی 2 - y = X‏ ده. 





23- د h(x) = Ий‏ تابع د افقي مجانب معادله عبارت ده له: 


х 
1 
а). узэл. Б) 22 دا وو‎ у=4 
سم ده‎ b خواب:‎ 
z 3x+1 :x <2 
کہ ,}= د تابع گراف رسم کری.‎ -24 


31 жї 52 
{(х)|4 1 -2 وہ‎ 
ж | 2 3 4 
КЕЛЕ سب لتم‎ 








( دور ) 




















18х)-3кК11х-2‏ د 

















داب بلط 
































5- د 5 اا g(x)=‏ تاب گراف رسم کړئ او د تعریف ناحیه بې وټاکئ. 


g(x) 


Range g(x) = [—5,+оо) 
KO; 2 25 10 سا وب‎ +10 
(х) 1-5 -3 0 5 -3 0 5 








26- د علامی د تابع (Sign /апсПоп)‏ د قیمتونو په ناحیه کی د |1-101 عددونه شامل دي. 
Rang sig п = {—1,0,1}‏ 
27- د لاندي هري تابع معکوس پیدا کړئ او ووضایاست f(f '(x)) -Х ст‏ دی. 
а: го) = b: (х) = 8х-1 с: Р) = х? +6‏ 


а: re) = 22° e: [۔ثرے ںیم‎ 





د8 حل: 
у= 8х‏ = اتسس — 
Уг, 57 у=‏ 
f (x) = 8×‏ ده. 
٩ (х))-4(85)--8х-х‏ 
b>‏ حل: 


) 134) 


f(x) = 8x -1 

уз8х-Ї1-х-8у-1-8у-х-!1 

х-1 х-1 
=у=—— 


(х) = 
(х) 8 وت‎ 























ee) =۴ = م‎ 1-х41-1-х 
حل:‎ C د‎ 
у-х -6б-эх-у-6б-»у!-х-6 
ددي تابع معکوس تابع نه ده.‎ 
دل حل:‎ 
4x +6 4۷ + 6 
اسف نڅ‎ — Еван 
ر ج ×5= 6 + ر4‎ = Í 
E 5х-6 
f 
(x) 1 
5х—6 {> 
e E 
(x (х))=#( 1 ) š 
5х-6+6 5х 
шэн 
5 5 
د 6 حل:‎ 


у-х-Ї-эх-у-Ї-ээу-х-!1 
у=\х+1 ۲٠0(-/3+1 
(Е (х) -/Х-1)-0/х-17-1-х41-1-х 
د × = (×)ع تابع معکوس منوونکي ده. (معکوس بې هم يوه تابع ده)‎ -28 





ټول و کاو '(х)=+ух‏ و يا у=+ух‏ 
لیدل Srs‏ چې g (x)‏ تابع نه ده» S+‏ که 2 = × اویا 2—= × وي: 4-)8(2 او4 = (2-)ع g(x) s.‏ معکوس 
منوونکي تابع نه ده یا معکوس يې تابع نه ده. 


29- که (fog)(x) = (gof)(x)‏ وي» نو د 1 تابع د چ له تابع سره خه اریکه لري ؟ 
حل: که ()(0۴ع) = Eog)‏ وي نو 8 د f‏ معکوسه تابع ده. 
3 0 ده : 
30- د X‏ او ل له محورنو سره A‏ د تابع گراف د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات پیدا کری. 
حل: د у‏ له محور سره دگراف د تقاطع نقطه 0 = × ے 3 = لل نو د تابع دگراف د تقاطع نقطه د у‏ له محور سره )0,3( نقطه 
аур‏ 3 
ده. د X‏ له محور سره د تقاطع نقطه 0 < ۷ : 08001 


x=2‏ و 3ے پر ج 3 وس یا د X‏ له محور سره د تقاطع نقطه )2,0( ده. 





( 135) 


fx)=-3> -31‏ د تابع گراف رسم کری. 
حل: 



































32- د 5+ 4۲+ f(x) =2х?‏ تابع دگراف د راس د نقطې وضعیه کمیات پیدا کری. 




























































































حل: 
2+ 
у жш EKE‏ :88:28“ 
2а 4‏ 48 28 
و 24 40-16 42۰5-16 19-0 _ 
да 8 8.8‏ 
د پارابول د راس د نقطی وضعيه کمیات (1,3) دي. 
33- دکمیات وضعیه په عین سیست مکی 2 = го) тк) (уе 2×2 По) - 3×7 О)‏ 
د تابعگانوگرافونه رسم اود ۶× = f(x)‏ د تابع له گراف سره بی پرتله کری. 
حل: 
x |0 1 -1 2 -2 x |0 1 -1 2 -2‏ 
8 8 2 2 2210 12 12 3 32103 
х 10 1-1 2 -2 х 10 3 -3‏ 
Ї‏ 1 1 و 1 
پوت 2 2 — — 0| =x‏ 
3 03 ~ 2 2 2 
y‏ 
f(x)=3x?‏ 
f(x)=2x?‏ 
Қх)=х2‏ 
1з‏ = 
نوہ f(x)‏ 
فو L‏ = 
f(x) а‏ 
х? -1‏ 
4- د = f(x)‏ د مایل مجانب معادله عبارت ده له: 
х‏ 
а: у=х b: y=x-1 с: у=х+1‏ 


حل: а‏ سمدی. 


) ۱36 ( 





خلورم خبرکی . 








د زده کړې ر پوهنيزي. ددې لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

مهارتي» ذهنيتي» موخي Ө‏ په مثلثاتوکی مثبتې او منفي زاوبې وپيژني. 

٭ د زاوبی د اندازہکولو واحدونه وپيژني او د درجې» گراد او راډيان په تعرسف 
وپوهیږي. 

9 مرکزي زاوبې او د هغې د مقابل قوس تر منځ په اریکه وپوهيږي او مثلثاتي دايره 
تعریف کرای شي. 

ә‏ ودې шэнэ‏ زا وس کری ی 

° > اعشاري شکل په DMS)‏ او DMS)‏ د درجې په اعشاري شکل 
وارولای شي. 

۰ د زاوبو اندازه له یو واحد خخه بل واحد ته تبدیل کرای شي. 

٭ په دې وپوهيري چې یو دوران څو درجې» خوگراده او څو رادیانه کیږي. 

9 مثلثاني مسابلوپه حل کې د زاوبو د اندازو د تبدیلولو اهمیت درک کړي. 


۵ رده x‏ < 29 «میتودونه) پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او )1241 زکارونه. بحث کول 











د ورودي بر се”‏ توضیح رٹ له لومرنیو فعالیتونو وروسته دې ورودي پوښتنه له ده کوونکو وپوښتل شي چې په 


3 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه )28( دقیقه: 

АМЬ‏ ښوونکي دې د چارت او یا تختې پر مخ د مثبتو او منفي زاوبو مفهوم оз)‏ کوونکو ته توضیح کري او د زده کوونکو په 
ونډې اخیستنی سره دې ددې لوست د (150) مخ د لومری مثال زاوبې رسم کړئ. ددې مخ د فعالیت زاوبې دې زده کوونکي 
رسم کړي. 

په همدې دول ښوونکې دې دویم مثال حل کړي او زده کوونکي دې د )151( مخ فعالیت سرته ورسوي» دگراد تعریفولو 
وروسته دې ښوونکی د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره د )151( مخ دریم مثال سره حل کړي. 

رادیان دې تعریف شي او د مرکزي زاوبې او د هغې د مقابل قوس ترمنځ اړیکه دې توضیح شي. ښاغلی ښوونکي دې څلورم 
مثال حل کړي او د (153) مخ فعالیت دې یو زده کوونکي د تختې پر مخ حل کړي. د فورمول په واسطه دې د درجې» گراد او 
رادیان تر منځ aS J‏ او یو پر بل ارول ہی توضیح شي. 
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ددي مخ پنخم مثال دې د تختې پر مخ د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي» شپږم مشال دې د يوه زد کوونکي په 
واسطه پر تخته حل شي او د درجې او رادیان تر منخ اریکه دې د (156) مخ د چارت له مخې واضیح شي د (156) مخ 
فعالیت دې زده کوونکي په گروپون و کې سرته ورسوي. 

ښاغلی ښوونکي دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره اووم او اتم مثال حل او توضیح کړي. 





د زده کړې 59( دقیقی: 
ددي لوست د پیاورتیا لپاره لاندې پوښتنې حل کړئ. 


لاندي زاوبی چې په رادیان d SD‏ شوي دي» په درجه یې واروی. 
л Зл. л, 5л 7‏ 
5 12 45 4 10 








د لوست ارزونه )5( دقیقی: 
۰ لاندي زاوبی په رادیان واروی. 
4677 - ,12°,75°135°- 36,6 
۰ که د ېوې دايري قطر 10 واحده وي» د لاندینو مرکزي زاوبو د مقابل قوس اوردوالی پیداکرئ. 


17, 2% ١175۸, 22 Radian 





۵ ښوونکي لباره اضافي معلومات 


1- د مثلثاتو له کلمی څخه ښکاري چې د مثلث د اجزاوو اندازه کول دي» په غير مستقیم دول د فاصلو اندازه کول؛ لکہ: د 
غرونو لوړوالی» د دربا بونو سور د ساحل له يوي خوا څخه» د ستورو په حرکت کې غور او د وخت اندازه کول بې» د فزیکك 
د علم ارتیاوو د رياضي دا خانگه رامنځ ته کړه. 


د علومو تاربخ وايي چې له میلاد خخه 2000 کاله پخواء بابلیانو او مصربانو په غور سره د لمر» سپوږمۍ او ستورو حرکت ته 


متوجه وم کال یې 360 ورځې باله له همدي سببه یې دایره یې په 360 مساوي برخو وېشله چې په نتیجه کی درجه او 
اجزاوي «دقیقې» ثانیی» په رياضي کې & ته راغلي. 

د مسیح له میلاد نه په مخکنیو پیریو کي کوچنی اسیا او یونان ددي دول علمي مطلبونو د پلټنې مرکزونه و. 

طالس 640-546 ق e‏ سره له دې چې یو سوداگر و د خپلې امسا په واسطه بې د مصر د مشهورو هرمونو لوروالی اندازه 
کر. دې عالم په حقیقت کې د مثلثاتو علم رامنخته کر. 

اقلیدس او زده کوونکو یې 300 کاله مخکې له میلاده په دایره کې په مثلثات و کار وکر. 

بطلیموس )170- 100 م) کال وکې د زاویو لپاره یې داسې نسبتونه پیدا کرل چې د ضلعو پر ا ورردوالي پوري بی ارہ نه درلوده 
چې نن ورخ دا نسبتونه د tangent, cosine, sine‏ او Cotangent‏ په نامه یادوو. بطلیموس په خپل مشهور کتاب 
(المجسطی) کې دا نسبتونه SI‏ وو ا وکارول بې. 

دكروي АЧ»‏ اثر د ‹Ѕрһаегіса)‏ په کتاب کې چې منلائوس له میلاده سل کاله وروسته ليكلي و. لیدل کيرري. 
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له У.‏ 300 کلونه وروسته اقلیدس او زده کوونکو یې د خپل وخت مثلثات د مساحتونو او په غير مستقیم دول د اوردوالو 
په پیدا کول وکې په کارورل. له دې وروسته چې د یونان او اسکندربې علمي خراغ مړ شو او د اسلامي تمدن لمر وخلید په دې 
وخت کې دوه هندي عالمان اریابهاتا ر Aryabhatas‏ ,588-660 @ او بھاسکارا (Bhaskara)‏ چې په ,1114 م( 
کال کې پیدا شوي гээ‏ د مثلثاني نسبتونو لپاره یې جدولونه جور کړل چې د مثلثاني تابعگانو په نامه ياديبري او له پوره دقت 
څخه په کې کار اخیستل شوی دی. 
د هارون الرشید د خلافت په وخت کې )786-890 م له یوناني او هندي ы)‏ څخه علمي کتابونه په عربي ژبه وژباړل شول 
خکه خو اسلامي علمي تمدن پر مختک وکړ. د ابو ربحان البیروني په کتابون و کی د مثلثاتو علم موجود دی. له دې وروسته 
چې رنسانس په غرب کې وځلیده» نو هنري جان ; ,1550-1617 ce 1667-1754), ce‏ لثونارداوبلر(1783- 
۷ء ژوزف فوربه(1768-1830 م)ء 22 )1777-1875 р‏ علماوو د مثلثاتو علم اوج ته ورساوه. 
2- 

18 34 


146° 18 34" 2-146 +— +—— - 146 +0.3 + 0.00944 -146.30944: 
60 0 


58.05978-- 55--)0.967663-60(- 55 = 55.967663 
"4 58 55° = ”4+'58 + 55° =")0.05978.60(+'58+ 55° = 
3- دیو دوران د d SD‏ شوي برخې درجی د رادیان په حساب مساوي دي په: 
نت = 240° = T Boy = 40° = Сэр реу‏ 
3 3 9 9 


8л 


гүйву-207-(2У Rey = 288° = (E) 1 TN. =) 


18 5 36 


4- که ديوي دايري قطر 10111 وي. د لاندینیو راکرل شوو مرکزي زاوبو د مقابلو قوسونو اوږدوالی مساوي دی په: 
(3.8)/Кайат-» 19m (2.4)? — 0 (45)? — 225m‏ 


TT pg 7 
8ط‎ = m 
4 


)72( ‫ 360m (4.28)? —>12.4m (0.67) =3.35m ( 7 


107 TR ST 
m -2 
3 4 4 


3- په obaly‏ د راکرل شوو زاویو اندازہ د درجی په حساب مساوي ده په: 


су > 


(رادیان په درجه) د : 38135 


5 STIR 
; 5-(-- Obal j په‎ 42-23) 
رجه په رادي ړا‎ 


- ۲ 


317 
-- ہے с‏ ات 
4 ( )4 


R 
6 ) 
دیو ساعت عقربه په هر ساعت کې "30 زاوبه طی کوي او دا عقربه يوه درجه په ('2) کې طی کوي او په )28( دقیقو‎ -6 


Хөлс‏ 2 ‚„„ پا 
si‏ عفر 1А‏ وښ ګل сагс‏ د| لر ی ر 


Fe 930° =( 
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7- لاندینی زاوہی خو دورانو نه (Rotations)‏ یا د یو دوران خوومه برخه ده؟ 


—180° MES — 270° ж У 
2 4 


450° = leew 720° = 2ccw - 420° = 5 — 640° = сон 


(cew)‏ د ساعت د عقربی د حرکت مخالف جهت او (cw)‏ د ساعت د عقربی د حرکت هم جهت. 
(cew)‏ 
C= Counter ) clock W= Wise‏ 





د پوښتنو ځوابونه: 

1- که ديوي مرکزي زاوبی مقابل قوس 50070 او د دايري شعاع 25сш‏ وي» مرکزي زاوبه به خو رادبانه وي؟ 
حل: 

_ +0 


- = 2 Radian 
25cm 


2- 32,4222 په درجې» دقیقی او ثانیی واروی. 
حل:''19.92 25 32° =")0.332:60(+'25 32° =')0.4222:60(+ 32° = 04222 + 32° = 32.4222° 


1 
3- د یو دوران ې برخه خو راډیانه» څو درجې او څوگراده کېږي؟ 


حل: 

1 1 1 п“ 
а) —-360° = 45° b) 2-۰400 = 505 c) =. کے‎ 
8 8 8 4 

е 5 202. 5л 
رادیان څو گراده او 7,57 - څو رادبانه کېږي؟‎ -4 
حل:‎ 
а) 2r? = 4008 


۰ ST 4007 ٥٤ 
Б: 9» = 250 


а ЕТО 
х= 
360 





5- 720°,—315°,225° او 45° په obaly‏ اوگراد واروی. 


حل: 
b) 7207 2205 28Р.‏ 
360 


o _—315-2лт _ сү 4) تا ور رم‎ эй 
4 360 4 











ЕЕ‏ دد ہہ ہا 
5 برخې څو رادیانه او خو درجې کېږي؟ 
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а) 1 Gas Тү Ї 360 - 40° b) 41 уд Зэр 1 өр —15° 

9 9 9 24 12 24 

aby: 1 560: = 0° j ROÊ 4 3607 = 288`‏ کہ 
5 5 5 18 9 18 


T л л 9л llr 
10° نم م6‎ 4 3 
حل:‎ 





57 | 
7- ; 12 په رادیان او درجې واروی. 


11 


а) 27* = 0" Ст)" Р 





9л 
——.360° 
Б-4 Кы e s 
4 2т, 2 








: 7.360 
ات ا‎ 
e) ( 101 j 








л 
27 
---4360 از وت‎ .360 
27 Ё 5л š 
و‎ у= =72 نا‎ ын Ë ae 
كوي؟‎ Р وي. په "40 انی وکی د ثانیی عقربه خو سانتي متره فاصله‎ бет که دیو ساعت د ثانيي د عقربې اوږدوالی‎ -8 


و 











5= К. 2012709 реу Rey 
60 3 


1Кеу=2л® =‏ 1 
S = 6cm (>r)? -8лсш 2 4‏ 
Веу= (сл)‏ 2 3 
3 3 
9 که د دايري شعاع 3cm‏ ارم کرو راہ رادیانه وي. د دې مرکزي زاوہی د مقابل قوس اورردوالی به خو سانتي متره وي؟ 


حل: 





9-0-30 2-57 


10- که دیو ساعت د ثانیی د عقربې دوران 5 ثانیې وي» نو د ثانیی عقربې به څو abaly‏ مثبته زاوبه طی کری وي؟ 


= 


60+ (21)? = 3)2 - Er 


1- د دوو polj‏ مجموعه 152° دم که ديوي زاویې اندازہ د درجې په حساب له بلې زاوبی سره دگراد په حساب برابره وي» 
د هرې زاوبی اندازه د راډیان په حساب خومره ده؟ 


“а 
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S y+y=152— 10у+9у =1368 = у= 08 


у= 72 x 80' 72" = 80° 


аа تر‎ 
180 9 

8л 27 
= (С) =( 


R 
20 5 





12- 1620 څو راډیانه کېږي؟ 


с) 9л“ 4) 10л* 
حل:‎ 


b) 4л" с) бл" а) 8л“ 
) حل: خلور دورانونه: "ر8 = /4.2, (سم خواب  دی‎ 
د 457001071 مركزي زاویې» مقابل قوس به خو متره وي؟‎ ugs 1077 که د بوي دايري شعاع‎ - 4 
حل:‎ 
r - 7 


0-45 тайап, S=r0 => 8-45"-10т-450т 
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د زده کړې ر پوهنيزي. زده کوونکي بايد ددي لوست په پای کی: 

مهارتي. ذهنيتي» موخي 9 ديوي زاوبې د معياري حالت او د کوترمنیل زاوبو په تعریف وپوهيري. 

° له يوي زاوبی سره د کوترمینل د زاویو پیدا کول زده کړي. 

۰ يوه زاوبه په معياري حالت وبودلای شي. 

9 له يوي زاوبې سره کوترمینل زاوبې پیدا کړای شي. 

٭ کوترمینل زاوبې په شکل کې رسم کرای شي. 

Ө‏ مثلثاتي مسایلو په حل کې او په خاص دول د يوي زاویې د مثلثاني نسبتونو په پیدا 
کول وکی د کوترمینل زاوبو اهمیت درک کړي او زده کړې ته یې علاقه مند شي. 





د تدریس لاري میتودونه) پوشتني او خوابونه» ی و کسیز او ډله یی زکارونه» بحث کول او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارت: او ... 





د ورودي بر ہے توضیح )5( | د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته د ورودي برخی پوشته دې له زده کوونکو 
دقیقی وپوښتل شي. 


خرنگه چې د "60 او "0 زاویو دویمی ضلعي یو پر بل منطبقي دي نو دا واره زاويي 
سره کوټر مینل دي: 420=1х360+60‏ 








د لوست بھیر او فعالیتونه ,28 دقیقی: 
АМЬ‏ ښوونکي دې د )159( مخ د شکلونو په چارت کې او یا دتختی پر مخ ديوي زاوبې معیاري حالت توضی حکري او 
ددي مخ لومری مثال دې زده کوونکو ته په ونډې ورکولو سره حل کړي. بيا دې د (160) مخ فعالیت زده کوونکي په گروپونو 
کې سرته ورسوي او دگروپ نماینده دې خپل کار د تختې پر مخ توضیح كري . 

د کوترمنیل زاوبو له تعریفولو وروسته دویم او دریم مثال یا د چارت له مخې او یا پر تخته حل او د شکل په واسطه يې توضیح 
کړي اود (161) مخ فعالیت کولای شي چې له دوو زده کوونکو وپوښتئ. 

په همدې دول خلورم او پنخم مثال په شکل کې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 





د لوست پیاورتیا: (7) دقیقی: 
تر ټول و کوچنی مثبته زاوبه پیدا کری چې 40-, '125- او "450 زاویو سره کوترمینل وي. خواب:( 235,320 او 90) 





د لوست ارزونه )5( دقیقی 
د لوست د ارزونې لپاره د دویمی پوښتنې يوه برخه له زده کوونکو وپوشتی. 
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ښوونکي لپاره اضافي معلومات 


9 هغه زاوبی چې د رادیان په حساب له (0) خخه تر )27( پورې له لاندینیو زاوبو سره کوترمینل دي» عبارت دي 


له: 

л 5л 197 Зл 77 Зл 
3 3 4 4 5 5 
© په معياري حالت کې څلور خلور زاوبې پیداکرئ چې له لاندینیو زاوبو سره چې د رادیان په حساب راکرل ش‎ ө 


دي» کوترمنیل وي: 


7-7-27 


9л 177 7л 7‏ 
4٩ 4‏ 4 4 
257 جات ыг в‏ : 
4 6 6 6 
۰ له J‏ شوو زاوبو سره ټولې کوترمینل „я;‏ "360 > 0 > 360°— وي» عبارت دي له: 

35° —— -325° 23° —> -337° 112° —> -248° 
160° —> -200° 612 ج-‎ 2527 587 -315--9»э45 
478--118),-242/ -135--»225 -120° —> 240° 
90° —> -270° -180° —>180° -450° —> -90° ,270° 
- 280 —> 80° -485--»-125,235 225 —> -135° 
540-180 ,-0" 270° —> -90° 560° —> 200°,—160° 
195 —> -165° 410° —>50°,-310° 





9 








د پوښتنو حوابونه 
2-1 .7 او 240 زاوبی په معياري حال ت کی رسم کړئ. 


Ү 


x 
-270 


2 تر ټول وکوچنی مثبته زاوبه پیدا کړئ چې له لاندینیو яй)‏ سره کوترمینل وي. 
60),90,135, 539 ,"450 , 40-125 - 
2 
ترټول وکوچنی زاویه چی له 135° سره کوترمینل وي» د "495 زاوبه ده. 
ترټول و کوچنۍ زاوبه چې له "90 سره کوترمینل وي» د 450 زاوبه ده. 
ترټول و کوچنی زاوبه چې له "60 سره کوترمینل وي» د "420 زاوبه ده. 
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ترتول وکوچنی )49 چې له "9 سره کوترمینل وي» د 1797 زاوبه ده. 
ترتولو کوچنی زاوبه چې له 450 سره کوترمینل وي» د "90 زاوبه ده. 
ترتولو کوچنی زاویه چې له 1257- سره کوترمینل وي» د 2357 زاوبه ده. 
ترتول و کوچنی زاوبه چې له "40- سره کوترمینل وي» د 320 زاوبه ده. 
3- اد( 80- ,280°( او )35° ,395°( زاوبې يوه له بلي سره کوترمینل دي؟ 
خرنگه چی: 0+ 80- = 280 دي نو سره کوترمینل دي او همدارنگه 360 + 35 = "5 دي نو دا دواره زاوبې هم سره 
کوترمینل دي. 
4- له "40 زاوبې سره شپږ کوترمینل زاوبی پیدا کری. 
حل: د "40 زاوبې سره شر کوترمینل زاوبې عبارت دي له: 
0 = 720° + 40° = 2-360°+ 40° 400° = 3607+ 40° 
320- = 360°— 40° 2-0 1080+ 407- 3-360+40° 
.1040 = 1080- 40° 680-- 720° – 40° 


5- ایا ( 150 930-)او( 900, 180) زاوبی سره کوترمنیل دي؟ 


1080°— 150°= 2.360 - 150°= 930- 
نو سره کوترمینل دی. 
720° + 180°= 2.360 + 180- 900 


نو سره کوټرمینل دي. 
۷ 


180 
900 
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ہا 


ددي لوست په پای کی زدهکوونکي باید 

Ө‏ په قایمه زاوبه مثلث کی ديوي حادي زاویې د مثلثاتي تابعگانو په تعریف وپوهيري. 

° د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو تر منخ خيني اريکي زده کړي. 

° په خلورو وارو ناحی وکې د یوي زاوبې د مثلثاتي نسبتونو علامې وپيژني. 

Ө‏ که په معياري حال ت کي ديوي زاوبې د دویمی ضلعې دیوه یکی وضعیه کمیات معلوم 
83 ددي زاوبې مثلثاتي نسبتونه Ма‏ کرای شي. 

۰ دا درک كري چې په مثلثاني تابعگان و کی ازاد یا مستقل متحول د 0 زاوبه او د 0 مثلثاتي 
نسبتونه مقید متحولونه دي. 

۰ د رباضي د مسایلو په حل کې د مثلثاتي نسبتونو د علامو او د يوي زاوبی د مثلشاني نسبتونو 
ترمنخ د اریکو اهمیت درک کړي. 


د زده کري ر پوهنيزي. 
مهارتي. ذهنيتي» موخي 





پوښتنې او ځوابونه» بو کسیز او ډله یی زکارونه» بحث کول او... 


د تدریس میتودونه 





درسی کتاب» نخته» چارت. او 7 


درسي او مرستندونه 
مواد 





د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته دې له زده کوونکو د ورودي پوښتنه وشي او 
دچارت له مخې دې په شک ل کې توضیح شي چې د 0 يوې زاوبې مثلشاتي نسبتونه د 
6 دضلعو پر اوږدوالي پورې ارہ نه لري» يوازي د 0 د زاوبی پر پراخوالي پورې ارہ لري. 





د ورودي برجي توضیح 





دلوست بھیراو فعالیتونه ,28( دقیقی: 

په چارت او یا پر تخته باندي په يوه قایم الزاوبه مثلث کې د ( 0) حاده زاوبی مثلثاني نسبتونه تعریف شي او د (163) مخ لومری 

مثال د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړئ. د خینو ДАШ»‏ اریکو له ثبوت کولو څخه وروسته د (165) مخ فعالیت 

دې زده کوونکي په گروپون و کي سرته ورسوي او خپل کار دې نورو ته توضیح کړي په مثلشاني دایره ( Trigonometric‏ 
circle‏ کسی دې مثلثاتي تابعگ‌اني د منلشاني خطونو په شکل وروښودل شي او روښانه دې شي» 

F(0) = со$Ө,Е(Ө) = sin 0‏ و 280 = Е(Ө) = вес Ө,Е(Ө) = cot0, F(0)‏ او F(0) = сѕсӨ‏ شپږ مثلشاتي تابعگاني 


د 0 د پراخوالی تابع دی. خه وخت چې زده کوونکو په خلورو وارو ناحی وکی د مثلثاني نسبتونو علامې وپیژندلې» دوبم مثال د 


زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره په شکل کی حل او توضیح کړئ. 
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; ییاور تیا )7( دقیقی: 
د زده کړې پباورتیا D‏ دقيقي 
د لاندینیو زاوبو د مثلثاتي نسبتونو علامی شفاهي وواباست. 


сої269° 050120 сѕс45° 40977‏ 180300 608271 11م 17م 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی: 
۰ که په معياري حالت کې د 0 د زاوبې دویمه ضلع د (4.3) له نقطې تیره شي» د 0 ټول مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 
۰ که په معياري حالت کې د 0 د زاوبی دویمه ضلع د (3-2- ) له نقطې تیره شي» د Ө‏ ټول مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 





اضافی معلومات: 


ө‏ د خینو زاوبو موقعیت له خلورو ناحیو خخه په يوه ناحیه کی او د دوی د مثلثاتي نسبتونو علامي په لاندي دول دي. 





i 


4 ‚3; 





sin 160° 
07ء‎ 
tan 200” 
sin 262° 
sin(—40°) 
cot(—130°) 




















sin 210° 
tan 210° 
cos470° 
sin 470° 
sin(—470°) 
tan(—470°) 
sin 10307) 























تح S| чә кю‏ اظ кә чә) чо, чә)‏ انت шо‏ | اط ہد 

















соѕ1000° 





® د 0 د زاوبې مثلثاتي نسبتونه چې په لاندي شکل کی راکرل شوى دي عبارت دي له: 
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ө‏ خینی مثلثاتی مطابقتونه په لاندي دول دي: 
sec0 sinx cosx‏ 
= + 


{ап Ө 


= )1+ يټه-600 مت‎ 0 = 
csc cscx secx sec 


0 


(зес Ө – 1)(ѕесӨ + 1) = 0 (1 sin” 0)(1 + tan” 0) =1 
)1- 60597 0(0+ соё? 0) =1 sin x(csc x — sin x) = cos? х 
I—cos0 9ۃ‎ 

sinô ٥۵8 





cos x(tan x + cot x) = csc х 


tan? xcos? x + cos ° х =1 


د منار لوروالی 277 او 287 = АОН‏ دی. 


Оз‏ د نقطې فاصله د منار له پایې څخه چې د О‏ نقطه د خمکی پر مخ واقع ده» عبارت ده له: 


60128 = эн 
АН 


ОН = AH cot 87‏ 
60.1824m‏ = )1.8807( .32 = 
دویمه مسئله: 
په شکل کې د سیند د سور АС‏ د پیدا کولو لپاره هغه عمود چې د В‏ له نقطی پر АС‏ رسم شوی دی اوردوالی 
یې 25 = ВС‏ دی که چيري 34° = СВА‏ وي. 


tan 34° = = АС = BC tan 34° = 25т (0.6745) 


AC =16.8625m 
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2 پوښتنو ځوابونه: 

1- د لاندینیو زاوبو د مثلثاتي نسبتونو نښې(علامې) په شفاهي دول ووایاست. 
sin 1207 tan170° tan 60° cos330° sec 200°‏ 
cot271° csc91° sin 271° csc181° csc315°‏ 


017" مثبت 518120 
17م" منفی 192170 


190607 مثبت‎ 5ш 271° 


منفی "686181 مثبت с08330‏ 


566200 منفی‎ с8с315 


2- که 0 په معياري حالت کې د رادیان په حساب وي او د Ө‏ دویمه ضلع له لاندي راکرل شوو ټکو خخه تبره شي؛ 


0 090 او 18486 پیدا کری. 


зб „ЗУ 2 2 


чок‏ 0۳ مع 
حل: 








(15) 
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زده کوونکي باید ددي لوست په پای کی: 
ө‏ د 45,30 او 60 زاوبو د مثلثاني نسبتونو د پیداکولو په طریقه وپوهيرري. 
ө‏ د 45,30 او 60° زاوبو مثلثاني نسبتونه پیداکرای شي. 
د 30 او 60 زاوبو د مثلثاتي نسبتونو ترمنخ په اریکه وبوهيري. 
په هر متساوي الاضلاع مثلث کې د 307 او "60 „я;‏ مثلثاتي نسبتونه پیدا کرای 
د هغوی د دوو زایو د مثلثاتي نسبتونو تر منخ په اړیکه وپوهیږي چې مجموعه 
»90 کيري او ددي اریکو اھمیت د زاویو د مثلثاني نسبتونو په پیدا کولو او 


دزاوبو د مثلثاتي نسبتونو د جدول په ترتیبولو کي درک کړي. 


د زده کړې موخي 





پوښتنې او خوابونه» ی 1-5 او 47551241( بحث کول او... 


د تدریس لاري (میتودونه) 





درسی کتاب» نخته» چارت؛ |4 Эн‏ 


درسي او مرستندویه مواد 





د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو خخه وروسته د ورودي برخې د شکل په چارت کې 
ҮТ ЛЫЙ‏ 0 باه ود 
و سے ان دزم و ا و жыл ы ж шыл‏ 

sin 30° = sin(90° — 60°) = cos60° چی 90° = 60+ 30 كيري نو‎ 





د ورودي برخې توضیح ر5 


دقیعی 


t 





د لوست хаг‏ فعالیتونه )28( دقیقی 
ښاغلي ښوونکي دې د چارت له مخې او یا پرتخته په قایم الزاوبه متساوي الساقین مثلث کي د 457 اوبا راډيان زاويي 
ДШ»‏ نسبتونه پیدا ца‏ بيا دې زده كوونكي د )170( مخ فعالیت په گروپون و کي سرته ورسوي؛ دگروپ نماینده دې خپل کار 


نوروته توضیح کړي. البته ښوونکي د دوی د کارونو خارنه کوي او لارښوونه او مرسته ورسره 858( 


7 ° . 1 2 ۳ ۰ ۰ ь ь 
رادیان زاوبو مثلشاني نسبتونه لاس ته‎ а راډیان او د 607 با‎ z بيا د شکل په شان په يوه متساوي الاضلاع مثلث کې د 0 با‎ 
راوری. د )170°( مخ دویم فعالیت دې زده کوونکي د لومری فعالیت په شان سرته ورسوي او بساغلي ښوونکي دې په قایم‎ 


الزاوبه متساوي الساقین مثلث کې د هغو دوو زاوبو د مثلثاتي نسبتونو ترمنخ اړیکې چې مجموعه یې 90 كيري واضح کړي. له 


دې وروسته چې زده کوونکو د ( 172( مخ فعالیت سرته ورسوي. نو ښوونکي دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره ددي 


(153) 


مخ مثال حلكري. 





sin 19 20-1 
60519 20 0.9436 


tan 19°20'= 0.3508 


د لوست پیاورتیا (J)‏ دقیقی 


со870740), sin 70:40‏ او 0070140 پیداکری. 





sin 1° 40 10"--со888 10 50" 
۱09011 11 11" =cot79 49 49" 
86020 21 22"=csc 69° 40 39" 


60140 40' 40"= 1۵49 19 20" 


د لوست ارزونه )0 دقيقي 





ښوونکي لیاره اضافي معلومات 
1- 





Л 7 TT 
30° = مت‎ 745 = (5A 60° = (ZP 
С) а) 6) 





A 


ША 





42 


“МА — 


2 





ہے 


1 











- 1 











со80 





0.0175 


0.9998 





0.00175 


0.999998 





0.000175 


0.99999998 














0.0000175 





0.9999999998 
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د پوستنو وا بونه 


sin 17° = 0,2927 соѕ17° -0,9563 ѕес17° =1,046 сзс17° = 3,420 که:‎ -1 


71ء ۰01017 او 0,3057 = "190177 وي د 73° زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیداکری. 


Sin 17 = 0.2927 > cos73° = 0.2927 
60517" = 0.9563 >sin 73° = 0.9563 
{ап17 = 0.3057 = сої73° = 0.3057 
۰01217 =3.271 > tan73° -3.271 
sec17° =1.046 > сѕс73° =1.046, сѕс17° = 3.420 = sec 73° = 3.420 


a) 
b) 
с) 
4) 


ده؟ 
sin 28° = ۴‏ 
cos12° 10" 20" =sin 49 40"‏ 
sec 12° - 65857‏ 


tan 70° = сої 20° 


cos12 
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حل: 


2 لاندي اریکو څخه کومه يوه یې ناسمه 


حل: 

سم دی. 62° sin 28° = cos‏ 
سم دی. "40 49 510:20"-8ш77‏ 
سم نه دی. "2560688 "860612 


سم دی. "60120 = 70° tan‏ 





د زده کړې ر پوهنيزي. زده کوونکي بايد ددې لوست په پای کې: 

مهارتي. ذهنيتي» موخي ө‏ د 0, 270,180,901 او "360 زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د پیداکولو په طریقه 
وپوهیږي. 

په دې وپوهيرري چې ددې زاوبو دو دوه مثلثاتي نسبتونه تعریف شوي نه دي. 

ددې زاویو مثلثاتي نسبتونه پیدا کرای شي. 

درک کړي چې د 0 او 0 زاوبو مثلثاتي نسبتونه سره مساوي دي. 

د مثلثاني مسایلو په حل کې ددي )53 له مثلثاتي نسبتونه څخ هگټه واخیستلای شي 





د تدریس لارې میتودونه) پوضتنی او خوابونه» ی کسیز او ډله یی زکارونه» بح ث کول او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارت» او ... 





د ورودي برخی توضیح S‏ د ورودي چارت له مخې په شکل کې دې وښودل شي چې د (0,1) نقطه پر مثلشاتي 
دقیقی دایره باندي د 907 زاوبې پر دویمه ضلعه د (1,0-)م نقطه د 1807 درجی زاوبی پر 
دویمه ضلعه د )1-,0( نقطه» د "270 زاوبی پر دویمه ضلعه او د )1,0( نقطه د 360° 





زاوبی په لومړۍ او دویمه ضلعه باندي واقع ده. 





د لوست хаг‏ او فعالیتونه )28( دقیقی 
ښاغلي ښوونکي دې د شکل له مخې په چارت کې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره د 907 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا 
كري. زده کوونکي دې د 173 مخ فعالیت سرته ورسوي» په همدي دول دې په شکل کې د 180° زاوبې مثلشاتي نسبتونه په 


š 3л š 1‏ 
لاس راوړي» > )174( فعالیت دي زده كوونكي سرته ورسوي په همدې ډول د 5 او 27 - 360 زاوبو مثلثاتي 
نسبتونه پیداکړي» د )175( مخ فعالیت دې زده کوونکي په گروپونو کی سرته ورسوي او دگروپ نمایندہ دې خپل کارونه نورو 


ته توضیح کړي» ښاغلي ښوونکي دې لارښوونه او مرسته وکړي. 





د زده کړې پباورتیا D‏ دقيقي 


واضح کړئ چې ددي زاویو دوہ دوه مثلثاني نسبتونه ولي تعربف شوي نه دي؟ 





د لوست ارزونه )5( دقیقی 
ددې لوست د پوښتنو لومری پونتنه حل یا جدول دک کری. 





) ۱56 ( 


وروی ы‏ احا معلوبات 
sin < > (а‏ او Cos ос‏ د مثلثاتی تابعگانو تغیرات: 





— ЫМ» [А B A B 





Л 27 TA жи 27‏ 0 د 414 د قوس اندازي 





0 گر 1- ها 0 پا 71 0 
Z 0 1‏ ۵۸-1 0 1 

















0 د {ап ос‏ تغیرات: 





4 د М‏ نقطې موقعیت 


В , 
اندازي‎ 17 0 22 27 ся 27 


0 یں- 2 
































(С‏ د coto‏ تغیرات: 


24 7 л+в Ж 2 پس‎ 7 


ص ص١0‏ پا +оо‏ 22 7 
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د پوښتنو ځوابونه 
1- لاندې جدول دک کړئ: 
















































































tan 270° =? -2 

نه دي تعریف شوي )4 
حل: 2707 tan‏ تعریف شوي نه دی )> d‏ خواب سم دی). 
соѕ90° =? -3‏ 
نه دي تعریف شوي d)‏ 0 
حل: 0 = cos90°‏ دی )> C‏ خواب سم دی). 


4- ایا د وه وه دی ؟ولی؟ 


حل؛ بلی سره مساوي دی 


605270 = 0 


(97 в —810° cos810 = 0 
2 


37 pR š 
--) = 270 
ту, 


9 3 
خکہ د )0.1( نقطه دک د زاوبې پر دویمه ضلعه باندې اود )0-1( نقطه هم دس د زاوبې پر دویمه ضلع باندي واقع ده» 


نو په پایله کې: 


37 97 
С08----008----0 
2 2 
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د زده کړې ر پوهنيزي» زده کوونکي باید ددې لوست په پای کې: 

مهارتي. ذهنيتي» موخي ٥‏ د منفي زاوبو د مثلثاني نسبتونو د پیداکولو په طربقه وپوهيري. 

° ديوي مثبتې زاوبې د مثلثاتي نسبتونو له مخې له ددي زاویی سره د مساوي منفي 
زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیداکرای شي. 
د 0 او 0- زاوبو د مثلثاتي نسبتونو په اربکه وبوهيري. 
د مثلثاني مسایلو په حل کې د 0 4 0- زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د اریکو — 
درک کړي. 

د تدریس لارې )959220( | پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله یی زکارونه» بحث کول او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارت» او ... 





د ورودي برخې توضیح )5( | زده کوونکو ته توضیح کړئ چې له АШ»‏ جدول څخه يوازي د مثبتو حادہ زاوبو 
دقیقی Аш»‏ نسبتونه پیداکولای شو. 

5- د لوست хай‏ او فعالیت: )28 دقیقی 

په داسې حال کې چې د ورودي شکل چارت موجود وي» ښاغلي ښوونکي دې لومری د OMP‏ او OMR‏ د مثلثونو 
مساوي والي واضح کړي. بيا دې د 0 او 0- زاوبو د مثلثاتي نسبتونو ترمنخ اړیکي ثبوت کړي. 

شاغلی ښوونکي دې ددي لوست د (177) مخ لومړی مشال زد هکوونکو ته په ونډې ورکولو سره حل کړي او ددې لوست 
لومری فعالیت دې ээ)‏ کوونکي پ هگروپون و کې حل کړي» د يو هگروپ نمابندہ دې د تختې پر مخ خپل کار زده کوونکو ته 
توضیح کړئ.. 

بیا دې ښاغلی ښوونکي د )178( مخ دویم مثال د زده کوونکو ته په وندي اخیستلو سره حل کړي او زد هکوونکي دې ددې 
مخ دویم فعالیت په گروپونو کي سرته ورسوي او توضیح دې کړي. 

2-6 زده کړې پیاور تیا D‏ دقيقي 

د زده کړې د پیاورتیا لپاره دې د پوښتنو لومړۍ پوشتنه حل شي. 

7- د لوست ارزونه )0 دقيقي 

د لوست د ارزونې لپاره دې د پوښتنو دویمه پوښتنه له زده کوونکو وپوښتئ. 

ښوونکي لپاره اضافي معلومات 


(Reference angle ог Related angle) 23; ماخذه يا ارونده‎ ө 

















د t‏ د زاویی لپاره ارونده زاوبه ААА‏ مثبته حاده زاوبه ده چې د t‏ د زاویی دویمه ضلعه یې د x‏ له محور سره جوړوي 


(15) 








لاندینیو شکلونو ته پام وکړئ چې ادا د زاوہی مربوطه )4551 ده. 








Е-л-1 Г-1-л ۲ < 27 1‏ ۲ 
АШ»‏ دایرہ له اروندي زاوبې سره په لومری ناحیه کې: 








د Q‏ د نقطی د × مختصه = Ж‏ د р‏ نقطی د × له مختصی سره. 
د ) د نقطې د у‏ مختصه = 1 د р‏ نقطې د y‏ له مختصې سره. 
مثال: Or‏ د 947 -1:0 ,245° = П:Ө‏ ,290° = 111:0 او 1107--0: 1۷ لپاره په لاندې ډول دي. 





бег = 180 - 94| = 86° Bref = |180° — 2457| = 65° 


9 - 13607 = 9| бе ж 1180" 7 8| 





О. < 360" -0| 360-2907 |= 70° ПЕ 180: -250|-70‏ 
په دریمه ناحیه کې واقع ده. '110- - 0 
2 منفي 1107- زاوبې لپاره مثبته کوترمینل }44 250° о>‏ 
70- 250– 180° = 6 


همدارنگه 





( 16) 


7سي 0ج 212 - 0 
28° = 0> "512 - 0 
56° =„ 0 ج 9-124 
45° = 0 ج :135--0 
73° =„ 0ج 973 - 0 
"0سي 0»-0-1507 


sin? t + cost =1 


sin(t + 27( = sin t 


81-41) = —sin f 


sin 1 = sin(7 — t) 


"0 ے 0 — 3407--0 47 = 0ج 47 =0 

2= 0ج 0=1112 0° = 0ج 40 =0 
0 =„ 0 ج 270° - 0 5سی 0ج 0-105 
72° = 0ج 0=108 52° = 0 ج 1028 - 0 

5 = 0 ج 225- =0 80° =„ 0 ج 440° =0 


د خبنه اساسي مثلثاتي مطابقتونو 544 
1۔ د خارج قسمت مطابقتونه ) (Quotient Identities‏ 


( Reciprocal Identities) 


1 
tan t = — 
cott 


1 
сої = سس‎ 
tant 


3- فیئاغورثٹی مطابقتونه ر Pythagoream Identities‏ ( 


tan? 1+1 = sec? t 1+cot’ t = csc’ t 


Periodicity Identities ) پربودیک مطابقتونه‎ -4 


cos(t + 27( = cost tan(t + л) = tant 
(Negative Angle Identities ) د منفی زاوبو مطابقتونه‎ -5 
с08(-1) = cost tan(—t) = —tan t 


(Identities Involving z -b ).... -6 
cost = —cos(z — t) tant = —tan(z – t) 





د پوښتنو حوا بونه 
1۔ د 360° - —2л L‏ رادیان مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 


حل: د 360 -د زاویی مثلثاني نسبتونه: 


sin(—360°) = —sin 360° = 0 
cos(—360°) = соѕ(360°) =1 
tan(—360°) = – ап 360° = 0 
601-360" ( = —cot(360°) (تعریف شوی نه دی‎ 
вес(-360 ) = 9606360" ( = 1 


(تعریف شوی نه دی) 1 


с8с(-360) = —сзс(360°) = 0 


- رادیان او "30 - او 60 - زاویو مثلثاني نسبتونه پیداكري. 





) ۱6۱ ( 











8Ш(-45 ) = -sin 45° ت‎ cos(—45°) = cos45° -2 
{ап(—45°) = – ап 45° = –1 cot(—45°) = –сої45° = –1 
8ёс(-45 ) = : = : -= а = 2ل‎ 
cos(—45°) соѕ45° 4/2 
1 1 2 
с8с(-45 )- = = 2-2 
лыг sin(—45°) -sin 45° ХЭ 
sin(—30°) = -sin 30° --1 موں۔ (0د)ووہ‎ = Ž 
1 
їап(—30°) = – tan 30° =——— cot(—30°) =—cot 30° = 3 
43 


1 1 F- 33 

















sec(—30°) = = = = 
хаг со8(-30)) соѕ30° 4/3 3 
с$с(—30°) =— : = J = 
sin(—30°) —sin 30° 
sin(—60°) = —sin 60° = 38 со8(-60 ) = cos 60° = ۲ 
1 
{ап(—60°) = - tan 60° 2-3 со(—60°) - 00160 = - سب‎ 
(-60) 5 
sec(—60°) = : = : = 2 
соѕ(—60°) cos60° 
csc(—60°) = — 1 = : = 1 = 243 
ѕіп(—60°) —sin 60° -43 3 


? 
3د 90- L‏ 2 رادیان زاوبی Аш»‏ نسبتونه پیدا کړئ. 





1 : 
(تعربف شوی نه دی).  86с(-90)-‏ 1-- 90° و--( 90 )0و 
с‏ 


0990 
соѕ(—90°) = соѕ$90° =0  csc(—90°)— : - < -1 
- sin 90 
tan(—90°) = - 2090" تعربف شوی نه دی.‎ 








cot(—90°) =—со190° = 0 





(162) 


زده کوونکي بايد ددې لوست په پای کی: 
۰ د 0 د حاده زاوبې او د (0 - "180 )زاوبی د مثلثاني نسبتونو ترمنخ په اریکو وپوهیږي. 
9 د 6 د حاده زاويي او د )80740( زاويي د مثلثاتي نسبتونو ترمنخ په اریکو 
وپوهيرري. 
د 0 د حاده زاویی د مثلثاني نسبتونو له مخی د ( 0 - 1807) او د (0 + 180) زاویو 
مثلثاني نسبتونه پیدا کرای شي. 
په دې پوه شي خرنگه چې د ( 0 - 180°( زاوبی په دویمه ضلعه په دویمه ناحیه کې 
واقع دہ نو 8ш(180”-0)‏ او )0 — "0360180 مثبت دي او نور مثلثاتي نسبتونه یې 
منفي دي. 
پوه شي چې د(0 + 180) زاويي دویمه ضلعه په دریمه ناحیه کې واقع ده» نو 
ап (180° + Ө)‏ ار )0 + 180°( cot‏ مثبت او نور مثلثاتي نسبتونه یی منفي دي. 
د مثلثاني مسایلو په حل کې ددي زاویو د مثلثاتي نسبتونو ترمنخ د اریکو اھمیت درک 


<É 


د زده کړې ر پوهنيزي. 
مهارتيي. ذهنيتي» موخي 





پوښتنې او خوابونه» ی وکسیز او دله یی زکارونه. بحث کول او... 


د تدریس میتودونه 





درسی کتاب» تخته» چارت. او و 


درسي او مرستندویه مواد 





814150 = 190و‎ 80 – 30°) = sin 30 = 


605150 = соѕ(180 – 30) = –соѕ30 233 


2 
910035 ( 510060 – 45°) = 51145 = 


605035 ( = со5(180 – 45°) = –со545 = – 
sin 135° = sin 45 


sin 130° = sin(180° — 50°) = sin 50° 


(163) 





د ورودي برخې توضیح 
(5) دقيقي 





د لوست بھیر او فعالیتونه )28 دقیقی 

په داسې حال کې چې د ورودي شکل چارت موجود وي» ښاغلي ښوونکي دې واضح كري چې که د دوو زاوہو مجموعه 
1807 که يوه حاده زاوبه 0 وي» بله زاوبه به 180-0 وي» خکه چې 180= 0+ (0 - 180°( کیږي. 

ښاغلی ښوونکي دې ثبو تکړې چې OM B OAM‏ مثلثونه سره مساوي دي او Lo‏ دې د 6 او 0 - 180 )25-9 
مثلثاتي نسبتونو اريكي واضح کړئ. 

زده کوونکي دې د )0 — (z‏ یا( - 180°( د زاوبې نور ЙАШ»‏ نسبتونه په گروپون و کي په لاس راوړي. 

ښاغلی ښوونکي دې د0 او (0 + 1807) د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو ترمنځ د اریکو د پیداکولو لپاره زده کوونکو ته واضح کړئ 
چې د 414 0او OBM,‏ مثلثونه سره مساوي دي اوددې زاوبو د مثلثاتي نسپتونو ترمنځ د اریکو له پیداکولو وروسته دې د 
)180( مخ لومری مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 

زده کوونکي دې د (181) مخ فعالیت سرته ورسوي او ښوونکي دې د شکل له مخې دویم مثال توضیح کړي. 

د زده کړې پیاورتیا: D‏ دقيقي 

د زده کړې د پیاورتیا لپاره دې ددې لوست د پوښتنو لومری پوښتنه حل شي. 

د لوست ارزونه: رکٹ دقيقي 

ددي لوست له پوښتنو خخه دریمه پوشتنه له оэ)‏ کوونکو وپوشتی. 

د پوښتنو خوا بونه 

1- د 225 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 











sin 225 = 5180160 + 45°) = —sin 45 = – 


у? 
2 


с08225 = cos(180° +45°) = —cos45° = 82 


{ап 225° = tan(180° + 45 (- tan 45° = 1 
601225 = 0010160 + 45°) = cot45 = 1 
860225 = 560/0180 + 45°) = –ѕес45° = 2 
csc225° = csc(180° + 45°) = —csc45° = 2 
485 د 210 زاویي مثلثاتی نسبتونه پيدا‎ 2 
حل:‎ 
)0و‎ 210 " ( = sin(180° +30 ( = —sin 30 = -> 


43 


со8(2107) = соѕ(180° + 30°) = —cos30° = – > 


гад(2107) = 1а1(180° +30") -1ап 307 له‎ 


43 





(164) 





6000210" ( = 6010180 +30 ) = cot30° = 43 
86060210" ( = ѕес(180° + 30°) = —sec30° = к = _2У3 


43 3 


csc (210°) = сѕс(180° +30°) = —csc30° = —2 





sin150° = sin(180° — 30°) = sin 30° = 


с08150 = соѕ(180° — 30°) = —cos30° = он 
1 
190150 = ап(180° – 30°) = –ап30° =——— 
( ) B 
cot150° = cot(180° – 30°) = —cot30° = -V3 
23 


8606150 = —sec(180° — 30°) = -sec 30° جج‎ Е 


свс 1507 = сѕс(180° — 30°) = csc30° = 2 














4۔ 
T 7‏ 
4 
а) -3 1 с) 0 4)-1‏ 
حل: 
cot =-1‏ سے б ар‏ 
4 4 4 
5- 
2-) 8600225 
42 2 2 2 
a) — b) - с) — а) – —‏ 
р ) 55 ) 5 ) 7‏ 
حل: 
W2‏ 2 
sec(225°) = ѕес(180° + 45°) = –ѕес45° = = 2 42‏ 
Б 2‏ ) ( )225( 





زده کوونکي بايد ددي لوست په پای کی: 

° د 0 د زاوبې له جنسه د GO)‏ زاوبې د مثلثاتي نسبتونو د پیدا کولو په طریقه 
وپوهیږي. 
د هغه دوو زاوبو د مثلثاتي نسبتونو ترمنخ په اریکه وپوهيرري چې مجموعه او یا توپیر 
یې و وي او د يوي оя)‏ مثلثاتي نسبتونه د بلې له جنسه پیداکرای شي. 
د مثلثاتي مسایلو په حلولو کې ددي اریکو په اھمیت پوه شي او دمثلثاتي 


موضوعگانو له زده کړې سره علاقه مند شی. 


د زده کړې ر پوهنيزي. 
مهارتيي. ذهنيتي» موخي 





پوښتنې او خوابونه» ی 1-5 او )1241 42545( بحث کول او... 


د تدریس لارې )6959220( 





درسی کتاب» تخته» چارت» او 0 


درسي او مرستندویه مواد 





د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته په داسې حال کې چې د ورودي شکل چارت 
موجود وي» د ورودي برخې د پوښتنو ځوابونه توضیح شي. 

خرنگه چې 90= 60 + 30 کيږي» نو 00930 = 60 sin‏ او خرنگه چې 
"210 60 + 90 6,5« نو. 


sin 150° = sin(90° +60”) = 60560" = ۲ 


605150" = соѕ(90° + 60°) = —sin 60 = – 


{ап 150° = tan(90° + 60°) = —cot60° = — 





د ورودي برخې توضیح 
(5) دقیقی 





د لوست بھیر او فعالیتو نه ,28( دقبقی 


А 
او 0۳۱۱/۲ مثلئونه سره مساوي دي.‎ OHM ښاغلي ښوونکي دې د ورودي شکل د چارت له مخې توضیح کړي چې د‎ 


: 7 
یا دې د شکل له مخي د )6—0( زاوبی مثلثاتي نسبتونه د 0حاده زاوبې د مثلثاتي نسبتونو له جنسه د زده کوونکو په وندي 


اخيستني سره توضیح کړي. ددي لوست د )183( مخ فعالیت دې زده کوونکي په گروپونو کې سرته ورسوي او د یوگروپ 
نماینده دې خپل کار نورو ته توضیح کړي» ښاغلي ښوونکي دې د 184 مخ لومری مثال د زده کوونکو په وندي اخيستني 
سره حل كري او د 184 مخ فعالیت دې оэ)‏ کوونکي حل کړي» په JS‏ کې دې د هغو دوو زاویو د مثلثاني نسبتونو ترمنخ 


ь ۰ . . ۰ 7 l л о - Л ж -‏ 
اریکه توضیح شي چې توپیر بې 90 ЭС‏ رادیانه وي او دویم مثال دې» د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل ха?‏ 


( 166) 





د زده کړې پیاورتیا: )7( دقیقی 


ددي لوست له پوښتنو خخه دویمه پوښتنه حل کری. 





د لوست ارزونه: (5) دقيقي 


د دې لوست د پوښتنو دویمه پوښتنه له زده کوونکو وپوشتی. 





801357) = sin(90° + 45°) = ومع‎ 45" = 2 


у? 


cos(135°) = соѕ(90° +45°) = -sin 45° = – 5 

tan(135°) = tan(90° +45°) = —cot45° =—1 

со1(135°) = cot(90° +45°) =—1ап45° = –1 
2 

86С(135 ) = ۹60090 +45 ( =—сзс45° ----- 

(135) ( ) 7 

6900135 ( = сѕс(90° + 45°) = sec 45° = A 


42 


sin 150° = 510/90 + 60°) = соз 60° => соѕ150° = cos(90° + 60°) =—sin 60° = – — 


د پوستنو حوابونه 
1- د 1357 درجو оя)‏ مثلثاتي نسبتونه پيد اکړئ. 


حل: 


2- د 1507 درجو زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 
حل: 
3 


2 


ап 150° = tan(90° + 60°) = —cot 60° =— 601150 = cot (90° + 60°) = —tan 60° = -3 


86с 150" =sec(90° + 60°) = —csc 60° =— csc150° = сѕс(90° + 60°) = sec 60° =2 


247578 
51(—— x)=? 
(2 ) 


а) соѕх b) sin х с)—со$х 


1٠ 
sin(— — x) = cos x 
© ) 
л 
cot +0) = ? 
5 ) 


а) tanê Б) - 0 с)со10 


cot +0)=-tan0 


(16) 





زده کوونکی بايد ددې لوست په پای کی: 
® د0 حاده زاوبی د مثلشاتي نسبتونو له مخې —0)э‏ 360°( زاوبی د مثلثاتي 
نسبتونو په پیداکولو وپوهيري. 
د کوټرمینل мэ)‏ د مثلثاتي نسبتونو د پیداکولو په طریقه وپوهيري. 
د هغو زاوبو مثلثاتي نسبتونه چې په څلورمه ناحیه کې واقع دي» پیداکرای شي. 
د کوټرمینل زاوبو مثلثاتي نسبتونه Ма‏ کرای شي. 
د مثلثاتي مسایلو په حلول وکې ددې اریکو اھمیت درک کړي. 


د زده کړې ر ېوهنیزې. 
مهارتي. ذهنيتي» موخې 





پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او )47515524( بح ث کول او... 


د تدریس لارې )6959220( 





درسی کتاب» نخته» چارت. او а‏ 


3- درسي او مرستندویه مواد 





د لومرنیو فعالیتون له سرته رسولو وروسته د ورودي پوښتنې حل توضیح کری خرنگه 


چې په خلورمه ناحیه کی د زاوبو COS‏ او Sec‏ مثبت دي او نور پاتی خلور نسبونه یی 


sin(360° - Ө)= –ѕіп Ө منفی دي» نو:‎ 


cos(360° — Ө) =cos 0 





د ورودي برخې توضیح 
(5) دقيقي 





د لوست хи‏ او فعاليتونه ,28( دقبقی 


А А 
مثلثونو‎ OPD او‎ OPD ښاغلي ښوونکی دې: په داسې حال کې چې د ورودي شکل چارت موجود وي» زده کوونکو ته د‎ 


مساویتوب ثبوت کړي. 


یاد Ө‏ د حاده زاوبې د مثلثاتي نسبتونو له مخې د )0 — 360°( زاوېې مثلثاتي نسبتونو پیدا کول» زده کوونکو ته توضیح 


Er 


د )187( مخ فعالیت دې زده کوونکي په گروپون و کي سرته ورسوي او خپل کار دې نورو ته توضیح کړي» بيا دې ښوونکی ددي 
لوست د )187( مخ لومری مثال په شکل کې د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره ح لکري او د دې لوست د )188( مخ 
دویم فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي» بيا دې ښوونکي په شکل کې د کوترمینل زاوبو مثلشاني نسبتونو پیدا کول زده 
کوونکو ته توضیح کړي او د )189( مخ دویمء دریمء او خلورم مثال دې حل شي» خه وخت چې د )190( مخ پنخم مثال 
حل شي» د )191( فعالیت دې ээ)‏ كوونكي سرته ورسوي. 





د زده کړې پیاوریتا (7) دقيقي 





ددې لوست د (192) مخ لومړۍ پوښتنه دې حل شي. 


( 168) 





د لوست ارزونه )5( دقيقي 


ددي لوست له پوښتنو څخه دویمه پوښته له زده کوونکو وکری. 





—3660° +60 = —3600° --10-360 
43 


sin(—3660°) = —sin 60° = - 


cos(—3660°) = соѕ60° = 


س | 


tan(—3660°) = - tan 60° = —/3 
3 


001-3660" ( = -cot 60° = 0: ٨ 





ښوونکي لپاره اضافي معلومات 


9 د 3660- „я;‏ مثلثاتی نسبتونه عبارت دي м)‏ 


او 0٥600‏ په لاندې ډول دي. 





360° — 315° = 45° 


خرنگه چې د 315 زاوبې دوبمه ضلع په خلورمه ناحیه کې واقع сэ‏ نود "120315 علامه منفی ده. 


(40315 = — tan 45° = –1 


cos(—570°), їац(315)). ө 





570 + 7209 = 150° “ан : 


180° - 150° = 30° 


ترتول وکوچنی زاوبه چې له 570°— سره کوترمینل وي» عبارت ده له: 150°= "720+ 570 - 


خرنگه چی د 150° زاویی دویمه ضلعه په دویمه ناحیه کې واقع соз‏ ددي زاوبی لپاره ہی اروند زاویه پیدا کوو. 


180 -150 = 30° 


43 


cos(—570°) = -cos 30° = دج‎ 
600° - 360° = 240° 
240 —180° = 60° 


43 


сої600° = cot 60° = 27 





(169) 





د راکرل شوو زاوبو خینی ДШ»‏ نسبتونه په لاندي دول دی: 


sin 135° у? | cos 120° 3 tan 150° —УЗ 
cos 210° گت‎ tan 225° 1 sin 300° سب‎ 
(ап 330° -У3 ѕіп 0° 0 соѕ 0° 1 

تعریف شوی نه دی 270° sin 90° 1 cos 90° 0 tan‏ 
sin(—90°) -1‏ تعریف شوی نه دی 90% cos 180° -1 tan‏ 

tan(—180°) 0 $1п 720° 0 соѕ 1080° 1 

sin 495° ын | sin(—45°) ہے‎ cos(—135°) 2 
sin(—405°) -YE — гад(-150) شا‎  tan(-30°) -УЗ 
cos 810° 0 {ап 390° او‎ tan 780° УЗ 

5ёс 1207-2 cot 150° -3 свс(-660" ۳۳۹ уз 
cot(—765°) -1 sec 405° VZ csc 1140° эз 





د پوښتنو حوابونه 
1- د 4807 او 3907 زاوبو مثلثائي نسبتونه پیداکرئ. 
حل: 


sin 480° = )وو‎ 3607 + 1201( = sin 1207 = sin(180° — 60°) = sin 60 = گلا‎ 


43 
2 


cos480° = 005120" = cos(180 — 60°) = — cos 60° = —— 


tan 480° = tan 120 = tan(1 80° — 60°) = — tan 60° = 


sec 480° = 1 - 1 --2 
609480 1 


1 1 2 243 














csc 480° = = = 
sin 480 уз 43 3 
2 
sin 390° = 511(360° + 30°) = sin 30° => 
cos390° = cos(360° +30°) = cos30° = 2 
1 
tan 390° = tan(360° + 30°) = tan 30° =—— 
43 
со! 390° = cot(360° + 30°) = cot30° = 4/3 
1 1 2 
sec 390° = = = 
соѕ390° V3 و‎ 
2 
csc 390° =2 





5 


2- د 600° او 3007 زاویو مثلثائي نسبتونه پیدا کړئ. 


( ۱70 ( 





د لومری جز حل: 
3 


sin 600° = sin(360° + 240°) = sin 240° = sin(180° + 60°) = —sin 60° = дсп 


cos600° = 605240 = cos(180° + 60°) = —cos60° = -› 


tan 600° = tan 240° = tan(180° + 60°) = tan 60° = 43 


1 
cot600 = — 
43 
sec 600° --2 
2 
csc 600° ----- 
43 
sin 300° = sin(360° — 60°) = —sin 60° = EE 
cos300° = cos(360° — 60°) = cos 60° = 
tan 300° = tan(360° — 60°) = —tan60° = 3ب‎ 
1 
cot300° = cot(360° — 60°) = —cot60° = -—— 
( ) 17 
ѕес300° = 560660 = 2 
сѕс300° = cosec60° = ВЕ 
43 
483 او )207 :10957( زاوبو مثلثاثی نسبتونه پیدا‎ (18307)» -3 
د لومړی جز حل:‎ 
1830 <)5۰360 +30°) 
sin(1830°) = sin(5 -360° +30 ( = sin 30 = 2 
60501830" ( = cos(5 -360° + 30°) = 60930" = 23 
1 
tanl 830°) = 205۰360 + 30°) = tan 30° = سب‎ 
3ل‎ 
cot(1830°) = V3 
2 
sec(1830°) = sec 30° = — 
43 
65601830" ( = сзс30° =2 
د دویم جز حل:‎ 


510(1095° 20) =sin(3-360° +15 20') = sin15° 20'= (0.2644) 
60501095" 20') = cos(3 -360° +15" 20) = 60515 20'= 0.9644 
tan(1095° 207) = tan(3 -360° +15" 20') = tan15° 20'= 0.2742 
6010095" 20') = cot(3 -360° +15" 20') = 00115 20'= 3.6470 





(1л) 





sec(1095° 20'( = 56003۰360 +15" 20'( = ѕес15 20'-37 
65601095" 20') = 656063۰360 +15 20') = сѕс15 20'= 3.782 





2А, ‚ 7‏ 
4 د „я; Ç‏ مثلثائي نسبتونه پیداکرئ. 



















































































E р р Ea 
6 ` 6 6 6 
نو:‎ 
аео е т P E ж т 
6 6 6 2 6 6 6 2 
257 7 1 257 7 257 л 2 
їап =tan—= cot = соі = 4/3 sec = ѕес — = 
6 6 3 6 6 6 6 3 
257 7 
csc — = csc— = 2 
6 6 
حل:‎ 
رس‎ Z)= sn = Уз фы берб ہت‎ =: 1 
3 3 3 2 3 3 3 2 
5л л л 57 7 7 1 
tan — = 7۲ =—tan—= 43 cot— = 7 =—сої— = 
3 3) 3 3 ( 3) 3 .3 
57 7 л 57 7 7 2 
sec — = ѕес(2л ——) = ѕес— = 2 هې‎ = csc 7 ( = –с5с— = 
3 3 3 3 3 3 А3. 
| 7 Ar ۰ 7 
46 او زاویو مثلثائی ; نسبتونه پیدا‎ : >- 
= 4 3 6 
لومړی جز:‎ 
ED =1230° = (3-360° +150) 
اه‎ е ена و‎ T) = وزی‎ = l 
6 6 6 6 6 2 
E ORE з نه‎ cos = 43 
6 6 6 6 6 2 
БИ анал аг وت‎ Лү {ап = : 
6 6 6 6 6 3 
417 T 
cot = —cot— = 43 
6 6 
E 22: 
6 و‎ 
موم = ون‎ = 2 
6 
دویم جر:‎ 





(1) 





ый лаа үг ши - Уз 
3 3 3 


чә 








2 
4л л л 1 

С08--5-008(7---0)--008--- 
3 3 2 


ша =.‏ - )=+ 7 - پو 






































3 

i =e ушын = : 

3 3 3 Уз 
E E E sec = —2 

3 3 3 

4л 7 7 2 
csc— = csc(z +—) = —csc— = 

3 3 3 3 

دریم جر: 

42 1 1 37 2 7 . 1 وپ OF‏ کن 
sin — = sin( n ——) = sin — = — с05— = соѕ(л – —) = –с05— =‏ 

4 4 2 4 4 4 2 
ра лийг و نه‎ {ап =-1 Ет шэн cot = -1 

4 4 4 4 4 4 

37 1 1 2 37 1 т 2 
sec — = 7 =—5ес— = =—\/2 ون‎ = сзс(л——) =сзс— =——=х/2 

4 4) 4 2 4 ( 4? 47-42 


7-د ۰-300 780 او 4207 زاوبو Дш»‏ نسبتونه پیدا کړئ. 





لومری جز: 
sim(—300°) = sin(—360 + 60) = sin[- (360 — 60)] = sin(360° - 60°) = sin 60 = —‏ 
cos(—300°) = cos|- (360 - 60)] = соз(360— 60) = cos 60° =‏ 
tan(-300°) = tan|- (360° — 60°)|= —tan(360° — 60°) = (—tan60°) = tan 60° = V3‏ 
cot(-300°) = cot|- (360° -60°)|= —cot(G60 — 60) = —(—cot60°) = cot60° = Л‏ 
вес(—300°) = sec|- (360° — 60°)]= зес(360° — 60°) = sec 60° =2‏ 
csc(—300°) = сѕс[ (360 60)| =—csc(360° — 60°) = —(—csc 60°) = csc60° = 5‏ 

دویم = 


sin 780 = sin(2۰360 + 60) = sin 60 = z 


cos 780° = cos(2 -360 + 60) = cos 60° = 
tan 780° = tan 60° = 3 


cot 780° = cot 60° = ۲ 


43 


sec 780° = ѕес60° = 2 





(123) 





csc 780° = csc 60° = — 


249» 


دریم جر: 
sin 420° = sin(360 + 60) = sin 60 = а‏ 
= "0 = )60 + 6096360 = "6089420 
tan 420° = tan(360 + 60) = tan 60° = 4/3‏ 
1 
— = 60160 = )60 + 360٥ء‏ = 601420 
7 ) ( 
sec 60° = 2‏ = 560420 
2 
csc 420° = csc 60° = —‏ 
43 
cos(—3z) =? -8‏ 
а) 1 b) -1 с) 0 а) :‏ 
حل: 
cos(—3z) = 6050-27 —7) = cos|— (2л + 7((| -с08(27-7)-0087--1‏ 
cos(—3z)= cos(—z) = COST = –1 ЯН‏ 
=b >)‏ سم 023( 
со$(-15л) =? -9‏ 
دري واړه سم نه دي a)l 5)-1 с)0 а)‏ 
حل: 
со5(—15л7) = 6050-2۰77 — л) = со8|- (2-7т+ r] = со5(2:7л+ л) = COST = –1‏ 
یا: 
с08(-157)-5008(-7)-0087--1‏ 
b >‏ جر سم 3 
10- ?= )510(—1110° 
43 43 1 1 
а)-- 5)-- с) — d)-—‏ 
3 2 ) 2 ) 7 
حل: = = 30 sin(—1110°) = sin(-3۰360 - 30) = sin[- (3-360 + 30)] = —sin(360 + 30) = -sin‏ 
با: —— = sin(-1110') =зї(—30)‏ 





( 154) 


دزده S‏ ر پ‌وهنيزي. ددې لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

مهارتيي . ذهيتي) موخي ® د у=50х‏ او 6087 - ۷ د تابعگانو د تعریف ¿>Ú‏ او Range‏ وپيژني. 

y=sinx > 9‏ او 6087 < ۷ د تابعگانو پربود او لمن وپيژني. 

9 د متناوبو تابعگانو تعریف еэ)‏ کړي. 

9 د 7 51 او cosx‏ دگرافونو د رسمولو طریقه زده کړي. 
د sin x‏ او cosx‏ د تابعگانو په تحول وپوهيري ا وگرافونه یې رسم کرای شي. 
د × او у‏ له محورونو سره ددې گرافونو د تقاطع نقطې پیدا کرای شي» 
اصغري او اعظمي نقطي يې وضودلای شي. 
د مثلثاتي مسایلو په حل کې ددي تابعگانو دگرافونو د رسمولو اهمیت درک 
کړي او زده کړې ته یې علاقه مند شي . 

د تدربس میتودونه پوښتنې او خوابونه» یو کسیز او ډله پیز کارونه. بحث کول او... 

درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته چارت» او ... 











د ورودي برخيی توضیح S‏ | د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته» د ورودي شکل په چارت کې دي ورودي 


پوښتنې توضیح شی چې د sin x‏ او cosx‏ د تابعگانو پربود 7 او د تعریف ناحیه 


Domain‏ يې ټول حقيقي عددونه دي. 

د لوست بھیر او فعالیتونه )28( دقیقی 

ښاغلی ښوونکي دې په شکل کی زده کوونکو ته ددي تابعگانو د تعریف او قیمتونو ناحيي توضیح كري چې 
1 ک sin x,cosx‏ <1— با ددې تابعگانو Range‏ د ]1,1 - انتروال دی. 

د )193( مخ پونتنو خوابونه دې زده کوونکي ووايي او ښاغلی ښوونکي دې لارښوونه او مرسته وکړي» زده کوونکو ته دې دا 
خبره واضح شي چې کومو تابعگانو ته متناوبې تابعگانې وايي. ښاغلی ښوونکي دې د درجي ا و رادیان په حساب د Sin x‏ 
گرافونه د درسي کتاب په شان پر تخته رسم او توضیح کړي. چې داگراف د X‏ محور په کومو نقط و کې قطع کوي او هم د 
sin x‏ د تابگراف په کومو نتروال وکې متزاید او په کومو انتروال و کي متناقص чё‏ 

د (196) مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي» لومری او دویم مثال دې ښوونکي د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره 
حل کړي» همدارنگه په دریم مثال کې دې د sin x‏ او cosx‏ تابعگانو پربود او لمن زده کوونکو ته توضیح شي. 

د زده کونکو په ونډې اخیستنی سره دې ښوونکي د څلورم مثال د تابع گراف رسم کړي او هم د 085 د تابع گراف ددې له 











( 175) 


تحول سره د درجې او رادیان په حساب رسم کړي» هم ددې تابع د 6 قیمتونه په شکل کی وروښودل شي» د )201( 
ë‏ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي او د(201) مخ مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره АМ‏ ښوونکي حل 
u e 5 ۲ С‏ ? { 


42 





د زدہ کړې پباورتیا: 7 دقيقي 


ددې لوست له پوښتنو څخه د لومری پوښتنې اړونده F(t) = sint‏ تاب عم گراف د [ 27,67] په انټروال کې رسم کړئ. 





د لوست ارزونه: ر5 دقيقي 


د لومری پوښتنې دویمه برخه له زده کوونکو وپوښتئ. 





ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
د ]360°,540°-[ په انتروال کی د 330°,—210°,30°,150°,390°,510— = 0ء قیمتونو y = sin 0 = е)‏ لاندی 


شکل وگورئ: 


y=sin 0 


390" lll 
------%-- > 
۱ 


450 58 


ñ 





1- د Р‏ تابع ته متناوبه تابع وبل کیږي په دې شرط چې د эде Т‏ د صفر خلاف موجود شي چې لومری بايد 
,0ء ×, + او х-Т‏ هم د 7 تابع د تعریف په ناحیه کې شامل وي. 
دویم دا چې F(x+T)= Е(х)‏ وي. تر ټول وکوچنی مثبت озде‏ لکه: T‏ ته چې په دې رابطه کې صدق کوي. د F‏ د تابع 
پربود یا اصلي تناوب وايي. که T‏ د يوي تابع د تناوب دوره وي» نو T‏ هم ددې تابع د تناوب دوره ده او څرنگه چې پوهیرو 
چې Sin (2k + x)= sin x‏ او с08(2Кл--Х) = cos‏ دی نو د SiN‏ او COS‏ تابعگاني متناوبی دي او 27 تر ټولو 
کوچني مثبت عدد دی چې په پورتنیو رابط و کې صدق کوي» د مثال په ډول د К(х) = sin ах‏ تابع د تناوب دوره یا پربود په 
لاندې ډول په لاس راځي. 

Е(х+ Т) = F(x) > sin a(x + Т) = sin ах 


sin(ax + aT) = sin ах 


2K й 
Т- 2 یو تام عدد دي او په نتیجه کې‎ K وي چې‎ aT = 7۲ ددې لپاره چې پورتنی مساوات صدق وكري» نو بابد‎ 
0 Н н Н ۳ x Н : 


کیږي» نو په دې اساس د F‏ تابع يوه متناوبه تابع ده او د تناوب اصلي دوره یې 7 5 
а * 7 ан Ын‏ 


2 27 
همدارنکه د 00526 = F(x)‏ تابم د تناوب دوره هم س دہ 
ë‏ هم 0 


د لمن یا :(Amplitude)‏ که 0 ۶ а‏ او 0 > b‏ وي« د F(t) = asin Ы‏ او 260506 = F(t)‏ د تابعگانو لمن la|‏ او پربود 


27 
و 





) ۱76 ( 








د مثال په دول د F(t) 2-2 518 4t‏ د تابع پربود او لمن عبارت ده له Қ) = —2 sin 4t‏ 





2-2 -|< || او پربود یې ZLI‏ دی Z ЯН‏ 3 


4 و 2 2 
: : 
т |‏ 
2 په لند ول وبلای شوو چې که چيري يوه تابع په مساوي فاصل و کې په 2 
منظم او متوالی دول تکرار شي؛ داسې تابع متناوبه تابع | و د تکرار شوو 
فاصلو اوږدوالي ته د تناوب دوره وايي د مثال په دول د x‏ الله = h(t) = 2 sin 4t g(x)‏ 


تابع د( 27,47 [47,67] ,0271( او ... انټروال و کې تكراريري: نو د تناوب دوره یې 27 ده. 

3- پام مو وي چې خینی وختونه يوه تابع متناوبه وي» لیکن د تناوب اصلي دوره نه لري» د مثال په دول 3 = f(x)‏ 

4- که د Т‏ عدد د / تابع د تناوب اصلي دوره وي» د F‏ د تناوب هره بله دوره د 7 عدد طبيعي مضرب دی. 

د تابع د اصلي تناوب دوري د پیدا کولو لپاره يوه طریقه» شهودي طریقه او دگراف رسمول دي. 

د مثال په بول د F(x) = |йпх|‏ د تابع د تناوب اصلي دوره په لاندي ډ ول په لاس راخي. 

لیدل كيري چې ددي تابع گراف د ]0,7[ :]2,27[ او [27,37] او... انتروالو کې تکراریږي» نو ددي تابع د تناوب اصلي 


دورہ )7( ده. 


7 27 37 


دویمه طریقه: د رباضیکي طريقي په اساس F(x + T) = F(x)‏ له مساوات څخه د T‏ قیمت په لاس راورو چې اصلي پربود 


مثال: > F(x) = соѕх‏ د تناوب اصلی دوره عبارت ده له: 
Е(х+ Т) = соѕ(х+Т)‏ 
Е(х) =созх‏ 
х+Т=2Кл+х, Т-2Кл,Кеєг‏ 
Е(х+Т) = F(x) = cos(x +7) = соѕх =‏ 
۲ - 2177 = 7 + 1 


Т = 2л 4767۳ ,8л.......... 
(8,5 7 ته د طبيعي عددونو قیمتونه ورکروه نو ددي تابع د تناوب اصلي دوره‎ k که چيري‎ 


Т 
تابع هم متناوبه ده او د تناوب دوره یې — = "7 یا‎ F(ax+ b) د تابع د تناوب اصلي دوره وي» نو د‎ > Т که‎ -5 








а 
7 2 Tre) 
دی.‎ + F (ax+b) 77 а 
دی؟‎ эде د تابع د تناوب اصلي دوره کوم‎ у= Е(-3х +1) د تابع د تناوب اصلي دوره 3 عدد وي» د‎ Р(2х) مثال: که د‎ 


T T 
Посе он = 3 = - =a 3076 








( 177) 








Т. за) = 


نو Е(-3х-1)»‏ د تابع د تناوب Ал‏ دوره د (2) 24е‏ دی. 





که 5 تر ټول وکوچنی مثبت عدد وي چی د ) ۲+9 رابطه صدق كري. نو د F‏ د تناوب دوره عبارت دہ له: 
یں وہ = 


Кы جع‎ он i= 


Е(х--5) Е(х--5) 
1 2 
8,5 F(x+10)= F جو ز‎ — = Е 4532 
Srs (x ) 09 روج ده نو‎ (x) خر چې‎ 
تابع د تناوب اصلي دوره د 0 عدد دی۔‎ F نود‎ 


لنډيز: 


: 2 
د F(x) = sin(ax + b)‏ تابع د تناوب اصلی دوره 2811 ده. 
= 7 


Т =‏ ده. 





2 

د F(x) = cos(ax+ b)‏ تابع د تتاوب اصلي دوره 7 

7 : 

хн! تابع د تناوب اصلي دوره‎ F(x) = tan(ax + b)» 
7 : 


د F(x) = cot(ax +b)‏ تابع د تناوب اصلی خوزه aTe‏ 


а 


- که د د تناوب دوره د T‏ عدد وي نود 6+ в(х) =аЕ(х)‏ او = (а 0),в(х)‏ تابعگانو د تناوب دوره هم د 


(х) 


T‏ عدد دی. 
د sin x‏ او cosx‏ تابعگانو دگرافونو د رسمولو لپاره بابد لاندې مرحلې په نظ رکې ونیسو. 
2л : 27‏ .„ 
1- پربود په لاس راوړئ G?‏ او د مورد اون نقطې وټاکئ. 
Р . ь ۰ 27 эк, ы! Ж ۰‏ 
кл -2‏ پوري انټروال په خلورو مساوي برخو وویشی. 


3- هغه نقطې وټاکئ چې گراف په کې د X‏ محور قطع کوي. 























تابع | كلك محور قط عکوي. 
2т, Т |‏ 
×ط asin‏ = د 0 او = نة |з)‏ کی دمم а‏ د ارال د ای کد 
نقط و کې پیل دمنج » د ایروال د پای 
Sm m‏ 
=acosbx‏ یروا 7 
аы‏ 
4- دگراف اعظمي | و اصغري ټکي وټاکئ. 
جع سا کې А‏ 
3л Л ۱‏ 
L (а> 0) — = asin bx‏ س د 0 > و لیارہ 
т y‏ ) ( د : د а‏ لپار 
b‏ = 
Е) y = 4 ох‏ 220120 0 < » لپاره. 
لس _ << 





( 178 ( 





9- په جدول کې څو نوري نقطې هم پیداکریئ اوگراف بې رسم کری. 
6- د اړتیا په اساس ښې او کینی خوانه نور پوبودونه علاوه کړئ اوگراف یې رسم کړئ. 


sns 1 | |‏ ای یی 
مثال: د Зх‏ 510 2-2 راو ز وو او 1 +07 3009 = у‏ د تابعکانو گرافونه رسم کری. 


z : 2 :‏ 
د 37 510 2- у=‏ پریود - دی او لمن amplitude)‏ یې 2 -اده د پورتنیو مرحلو په پام کې نیولو سره بې گراف رسم 





خلورمه مرحله اصغري نقطه |" 
دویمه مرحله انټروال په خلورو مساوي برخو 155433 
1 2 2 
5 9 7082 د تابع پریود 47 T‏ دی او دگراف د رسمولو مرحلی بی په لاندې شکل کی لیدل کیرٍي. 
2 


د у= 6050 +1 «y= cos0‏ او 1+ 300820 = لد تابعگان وگرافونه په لاندي شکل کی وگوری. 





د پوستنو خوابونه 
1 - د لاندینیو تابعگان و گرافونه په راکرل شوو انټروال و کې رسم کری 


а) f() =sint :[2т,6л| b) g() =cost: [7,37] 





g(t)=cos t 











5л 9‏ 3 
په پورتني انتروال کی د( ر ,= = n‏ شر لپاره د داه قيمت ل14 فرد-ساری نی. 




















(160) 


л л Зл 5л 7л 9л llr 
ADVIS DO. д2 





i 1 : بس ہر ہے‎ St 
د ) ?2 ) قیمتونو لپاره په پورتني انتروال کې د 7 قیمت له صفره سره مساوي‎ 


دی. 


t> 4‏ - = ()ع تام گراف د [ 27,67 -] په انتروال کې رسم کړئ. 


аг 5л‏ 2 اس 


0 
0 





7 

































































1 
1 
2 





1 


. د تابع پربود د 27 او لمن یې 2-1 ده‎ y=- y snt 





) ۱:۱ ( 


د زده کړې ر پوهنيزي. ددي لوست په پای کې زده کوونکي باید: 
مهارتي. ذهنيتي» موخي د f(t) = tan‏ تابع دگراف د رسمولو طریقه زده کړي. 
د ҒО) =tant‏ د تابع د تعربف او قیمتونو ناحیې وپيژني. 
په دې پوه شي چې د ټانجانټ تابع د هغو زاویو لپاره چې cos‏ بی صفر وي تعریف 
شوي نه ده. 
د ټانجانټ د تابع عمودي مجانبونه وپیژني. 
ددې تابع پربود وپيژني او وپوهيري چې دا تابع يوه طاقه او متزایدہ تابع ده. 
ددې تاب ع گراف رسم کرای شي او تحول بې درک کړي. 
۰ ددې تابع عمودي مجانبونه رسم کرای شي. 
9 درياضي د مسایلو په حلول وکې ددي تابع د خاصیتونو اهمیت درک کړي. 





د تدریس میتودونه پوښتنې او ځوابونه» بو کسیز او ډله بی زکارونه» بحث کول او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارت او ... 





د ورودي بر сг‏ توضیح )5( | له لومربنیو فعالیتونه خخه وروسته د ورودي پوښتنه له زده کوونکو وکری او ددي پوښتنې 


دفیعی خواب دا دی چې هرد تانجانت تابع يوه متزایده تابع ده. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )25( دقبقی 
شاغلی ښوونکي دې د ورودي شکل زده کوونکو ته توضیح کړي او د چارت له مخې دې د تانجانت تاب عگراف ورته وښودل 


شي» هغه زاوبی چې cos‏ يې صفر وي» د 80 تابع په هغه قیمتون و کی عمودي مجانبونه لري» لکه: د 





او داسې نوري زاوہی چې د 1811 د تابع د تعریف په ناحیه کې شاملې نه دي یا د هغو زاوبو لپاره چې د 
ы‏ 
2 
ددي تابع تحول په جدول او JS‏ کی واضح کړئ. تر څو زده کوونکي درک كري چې د 0 تابع هر وخت متزایدہ تابع دہ او 
هم د طاقې تابع د تعریف په اساس (їап(—) = —tan())‏ دا هم درک كري چې دا تابع يوه طاقه تابع ده ددي تاب عمگراف د 
درس به حماب هم زسم کړئ: 

د (205) مخ مثال دې محترم ښوونکي د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل او په شکل کې هغه نقطي چې د tan‏ قیمت 


په کې (1-) دی وروښودل شي. 


و رم 1 7 сл Š‏ 
طاق مضرب وي؛ کر تر ш‏ و سوا مر سد 





(182) 





د زده کړې پیاورتیا: )7( دقيقي 


ددي لوست له پوښتنو خخه لومړۍ پوښتنه حل کری. 





د لوست ارزونه: )5( دقيقي 


د لوست له لندیز څخه وروسته له پوښتنو څخه лз уэ‏ پوښتنه له زده کوونکو وپوښتئ. 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
F(t) =tan(bt)> 9‏ که 0 <( وي د b‏ په اندازه لهج - څخه ترس پوري مکمل دورونه جوروي ددې تابع پربو 
دی. 


a Л Л Л Я 1‏ نے Л‏ 
د مثال په ډول د F(t) = tan 2t‏ د تابع پربود B2‏ دی چې له 1 څخه تر Су‏ پوري یو مکمل دور جوړوي او 


аро) = апт‏ پریود 3 =“ Ит‏ ددې تابعگان وگرافونونه وگورئ: 
3 


k(t) = tan 2t 
| 
р 
I 
1 
! 
{ 
1 




















د مثال په دول د Р(х) = tan(ax)‏ د تابع د تناوب دوره یا پربود عبارت دی له: 
Е(х+ Т) = F(x) = їап a(x + Т) = їап(ах)‏ 
tan(ax + аТ) = ќап(ах)‏ 


Кл 9‏ 
ددي لپاره چې پورتني مساوات صدق وکړي» تیا وروي چي Т s ог‏ كيري چې ددي تابع اصلي پربود 
шэг‏ 
а‏ 


۰ په لنډ دول د y = atan bx‏ د تابع د گراف د رسمولو مرحلي په یو پربود کې چې 0 < # وي» په لاندي دول 


دی: 


1- پربود с‏ پيدا کري. 

2- د x‏ پر محور له صفر پیل وکړئ او د پربود د نیمابي په اندازہ دوہ انتروالونه ښي ا وکینی خوانه وټاکئ. 
3- د دویمی مرحلې دا انتروال په اخرنیو نقط وکې د ټکو » ټکو په واسطه عمودي مجانبونه رسم کړئ. 
4- د (0,0) نقطه په نښه کری. 

5- د ارتیا په اساس یو څو نورې نقطې هم علاوه کړئ اوگراف بې رسم کړئ. 


6- ښي اوکینی خوانه د ارتیا په اساس نور پریودونه علاوه کړئ. 





( 1з) 





د مثال په ډول د د چو تابع گراف په لاندي JS‏ کی ښودل شوي دی 





مثال: > 5 + h(t) = tant‏ د تاب ع گراف د (37,37- )په انټروال کې په لاندې ډول دی . 


د تابعگانو له بحث څخه پوهیری» د tant‏ = (/) ۳ د تاب عگراف د )5( واحدونو په اندازه پورته خواته انتقال شوی دی. 

















د پوښتنو ځوابونه 
1- د st‏ زاوبې په کوم قیمت د CSD гац(7)‏ په انټروال کې له صفره کوچنی دی؟ 


حل: 


Tan t 


T 
2 


nja 


»)20-( په انتروال د (/)180 قیمت له صفره کوچنی دی. 
حل: 





( ۱:4 ( 





Тап t 

















3- د tan O‏ تابع پربود مساوي دی په: 
دري واړه سم نه دي а)2л b)r с)3л d)‏ 
حل: د 1200 د تابع پربود 7 دی. رد b‏ جز سم دی.) 
4- که د 0 زاوبه له "0 څخه تر "90 پوري تحول وكري؛ د 1200 تحول عبارت دی له: 
له — خخه تر 1- پوري а)‏ 
له صفر خخه تر 0 +پوري b)‏ 
له - څخه تر ۰0+پوري С)‏ 
حل: که 0 زاوبه له صفر خخه تر "90 پوري تحول وكري (ап0‏ له صفر خخه تر 00 +تحول کوي. 


b Ё‏ جز سم دی. 





(185) 


чын цацан‏ ہو پ0 
زده کوونکي ددي لوست په پای کې باید: 
sec,cot>‏ او csc‏ د تابعگانو د تعربف او فیمتونو ناحيي وبيژني. 
ددي تابعگانو دگرافونو د رسمولو طریقه زده کړي. 


ددي تابعگانو د عمودي مجانبونه معادلي پیدا کرای شي. 


وپوهيرري چې د تانجانت د تابع پریود 7٨‏ او бес‏ او 6 د تابعگانو پربود 2r‏ دی. 


درک کړي چې د сої‏ او csc‏ تابعگاني طاقې او د٥٥٥‏ تابع جفته تابع ده . 
درک كري چې د 001 تابع يوه متناقصه تابع ده. 
ددې تابعگان وگرافونه رسم کرای شي. 

Ө‏ ددې تابعگانو عمودي مجانبونه رسم کرای شي. 

۰ ددي تابعگانو تحول درک كري. 


د زده کړې ر پوهنيزي. 
مهارتيي. ذهنيتي» موخي 





پوښتنې او خوابونه» ی وکسیز او 47551241( بحث کول او... 


د تدریس میتودونه 





درسی کتاب» تخته» چارت. او وو 


درسي او مرستندویه مواد 





د لومرینیو فعالیتونو له سرته رسولو څخه وروسته په داسې حال ت کې چې د ورودي شکل 
چارت موجود وي» د ورودي پوښتنه له زده کوونکو وکرئ د cot‏ تابع پريود 7 دی او د 


هغو زاوی وکوتانجانت چې 51116 یې صفر وي» تعریف شوى نه دی. 





د ورودي برخې توضیح 
8 دقیقی 





5- د لوست بھیر فعالیتونه: )28( دقيقي 

په داسی حال کې > cot‏ تابع گراف د شکل چارت موجود وي» ښاغلی ښوونکي دې ددي تابع د تعربف او قیمتونو ناحيي 
زده کوونکو ته توضیح کړي. بيا د شکل له مخې cota‏ د تابع تحول زده کوونکو ته په جدول کې وروښودل شي همدارنگه 
په شکل کی دې sec‏ تابع تحول توضیح شي» چې زده کوونکو ددي تابع د تعریف او قمیتونو ناحيي وپیژنی او په دې 


ويوهيري چې په کومو قیمتون و کي چې دا تابع تعریف شوی نه ده. په هغو قیمتون و کی عمودي مجانبونه لري او هم هغه 
نتروالونه چې د sec‏ تابع په کې متزایده او یا متناقصه ده په شکل کې وروښودل شي. 

د(209) مخ فعالیت دې زده کوونکي په گروپون و کې سرته ورسوي او دگروپونو نمایندہ دې خپل کار نورو ته توضیح کړي. 

که چېرې оз)‏ کوونکي ستونزې ولري ښاغلی ښوونکي دې لارښوونه او مرسته ورسره وکري په همدې دول د SEC‏ د تابع د 
تدریس مرحلې د csc‏ د تابم د تدریس په برخه کې تطبیق كري او د (211) مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي. 


( 186 ( 





د ز ده کړې Ыы‏ 7 دقیقي 

د (212) مخ لومری او دویمه پوښتنه حل کړي. 

د لوست ارزونه: S)‏ دقیقبی 

له دې وروسته چې د لوست لندیز زده کوونکو ته ووبل شي دریمه او خلورمه پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. 
ښوونکي لپاره اضافي معلومات 

у= /(ї) = соці) >‏ د تاب ع گراف له چڅخه تر 7 پورې 








پوهیرو چی соцЦ-1) = —cot(t)‏ او —t) = – соц)‏ 00107 دی 


د 01 د تابع پربود هم T‏ دی نو ددي تابع دگراف د رسمولو لپاره کولای شو له لاندي جدول څخه استفاده و و. 
0 








2 
6 
یا 















































10 
2 


0+ 90° 
o0‏ + 1.73- 0.58 – 00 — 0 + 
همدارنگه د[0,360] په | نټروال کې د у = зес()‏ تابع گراف د رسمولو لپاره کولای شو له لاندې جدول څڅه استفاده 


وکرو. 
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د پوښتنو ځوابونه 
ГО) = соці) »-1‏ تابع د1 په کومو قیمتون وکې تعریف شوي نه ده؟ ولې؟ 
حل: خرنگه چې соф)-235‏ د 0= sint‏ په قیمتون وکی تعریف شوي نه ده او یا غير معین دہ خکه چې د تابع مخرج 
صف رکیږي. 
د 7= /,( چې 11 یو تام عدد دی) لپاره د sin t‏ قیمت صف رکيږي یاپه بل عبارت د J (t) = cott)‏ د تابع قیمت د 7 دتام 
مضرب په قیمتون وکی تعریف شوي نه ده. 
2- خه وخت چې د 0 24493 څخه 7 ته تحول وکړي د ۵ 601 تحول عبارت دی له: 
دواره سمی نه دي b) 0-»-со C)‏ 
جواب:د СОЇ‏ تحول له صفر څخه ته - پوري دی. > b‏ جز سم دی). 
RES‏ وي» СО)‏ عبارت دی له: 
نه دی تعریف شوی С)‏ 

حل: که 7  <‏ وی د cot(t)‏ قیمت تعریف شوی نه دی. (د 6 جز سم دی ) 
4- د sec‏ او csc‏ د تابعگانو Range‏ عبارت دی له: 

а) Е-{х-1<х<1} 5) ټول حقيقي عددونه‎ с) ۲-۲ |-1<x<1} 
له ولو هغو حقيقي عددونو خخه عبارت دی چې له 1۔ سره مساوي اویاتري‎ Капге د تابعگانو‎ cse(t) او‎ вёс(1) حل: د‎ 


کوچنی وي او یا یو او یا له يوه خخه لوی وي. ( د 6 جز سم دی). 


5- د F(t) = сесі‏ د تابع د تعریف ساحه (Domain)‏ عبارت ده» له: 

(а‏ ټول حقيقي عددونه پرته د 7 له تام مضرب خخه 

ф‏ ټول حقيقي عددونه پرته د 2 له طاق مضرب څخه 

(С‏ ټول حقيقي عددونه پرته د 27 له تام مضرب خخه 

d‏ دري وارہ سمې نه دي 
حل: د J (t) свс(1)‏ د تابع د تعربف ناحیه ټول حقيقي عددونه دي» پرته د 7 له تام مضرب خخه: )> a‏ جز سم دی). 
F(t) = csct> -6‏ تابع د 0,2 | په نتروال کی 


نه متزایدہ او )4 متناقصه دہ с)‏ متناقصه دہ )5 متزایدہ دہ а)‏ 


حل: J (t) = csc(t)>‏ تابع د СЯ‏ په انتروال کې متناقصه ده: 


حل: (b‏ جز سم دی. 





(188) 





1- د 42.603237 زاوبه په درجه دقیقه او ثانیه بدله کړئ. 


حل: "11.8 36 0.198-60)"=42°(+'36+ 42° = )636.198( "0.6033۰60(<42) + 42° = 42.6033° 
2- که د يوه ساعت د ثانیي د عقربې دوران 3 دقیقی او 25 ثانیې وي. Йэ‏ عقربې به څو رادیانه مثبته زاوبه طی کړي وي؟ 
حل: په دربو دقیق وکی دثانیی عقربه دري دورونه 67 = (3۰27) طی كوي او په "(25) کې کومه زاوبه چې طی کوي عبارت ده له: 








30 z” 
25-15 ST p 
ооо 
25-53 
په نتیجه کی طی شوی زاوبه مساوي دہ په:‎ 
57 7 
биз въ р 
6 ( 6 ) 
67 + 7 نے‎ 
6 6 


3- د JLK‏ په مثلث کی لاندي قیمتونه پیداکرئ. 


sink = 7ے‎ 06 
17 


с08К تح‎ х 0.8827 
17 


sin J 22 0.8824 
17 


tan К = ш 0.5333 
15 


„ 


„ 


0.4706 = 2 = ل 608 
17 


шп] - 22-75 


ESE et ERE : E ROSE 
15 8 15 


сор 1256 А еге” و‎ 1853 : кес 28 
8 15 8 
1 
17 
8 
L 15 K 


4- که د یوې دايري شعاع 7 او د مركزي زاویې مقابل قوس يې 85017 = S‏ وي مرکزي زاوبه څو abaly‏ ده؟ 





حل: 
R = 20ст‏ 
1 
Tyr‏ ہے ۲ے =85ст фе‏ 5 
R 20cm 4‏ 
0-2 
5- د 1 ,4053 2 رادیان مرکزي زاوبو د مقابلو قوسونو اورردوالی پیدا کری په دې ډول چې د دايري قطر 7 وي. 
Ө =1*‏ 
حل: 5cm‏ = 5 ۰ 1= ۰۵ =$ کا کے :28 
ст‏ 2-2 
85-02 
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Кашын 


5 = 20" оет = 10ст 
ст 


6- د لاندي d SD‏ شوو زاوبو دویمی ضلعی چيري واقع كيري؟. 
-7т ? > 2 —500° А -Т А 900°‏ 13 


۱ . ‚Зл 
د محور په منعی جهت پرته دہ.‎ y زاوہی دویمه ضلع د‎ 224 


د –7л‏ د زاوہی دویمه ضلع د x‏ د محور په منفي جهت پرته ده. 


117 ۰ ۰ ۳ - - - 
2 ہے د زاویې دویمه ضلع در د محور په مسب جهن پرنه ده. 





د 


د 500 - د زاوبې دویمه ضلع په دریمه ناحیه کې پرته ده. 
=з‏ د زاوہی دویمه ضلع د x‏ د محور په منفی جهت پرته ده. 
د 900° زاوبې دویمه ضلع هم د x‏ د محور په منفي جهت پرته دہ. 


7 - لاندي сай)‏ چې په رادبان راکرل شوي دي» په درجه یې واړوئ. 
Z Z л л л ۲‏ 7 


8 15 4 3 2 6 45 














حل: 
R ° ° R °‏ 
ور لن لے 0 7 225- Aa‏ ص0 7 
T 8 15 T 15‏ 8 
nè, 180° n? 180° |‏ 
(С—)-(——)=45 E‏ 
T 3 T‏ 4 
n? 180° T? 180°‏ 
30°= .— 90°=)———(.—— 
)=( 6 ) 5 ( 5 
о‏ 4 
g ) = 687‏ 177 
T‏ 45 
8- په 54 دقیق و کې د يوه ساعت د دقیقی او د ساعت عقربه هره يوه څو رادیانه طی کوي؟ 
حل: 
60 
27 )60 6 
54—х‏ 
54—х‏ 
54-27 _ 54-5 
шингэн 60‏ 
ес,‏ )5 دقیقی عقربه) Зл. в‏ 202 
5 یی ат)‏ 


9 کە د يوه ترآکتور د کوچني تابر قطر یو متر | و د لوی ټایر قطر بې 120611 وي» خه وخت چې كوچني ایر د 70 درجو په 


اندازه وخرخيرري» لوی تایر خو رادیانه طی کوي؟ 


(190) 














: خرنگه چی IS =S,‏ = —-:70= 70°: 
حل: څرنکه چې د 7 18018 
r, : 0,‏ = ,10 
77 
ق _ р» OR‏ وت 9 ۔ و 
120cm 120-18 8‏ س2 
0- یو څرخ په یو ساعت کی 300186۷ دورانونه څرخي» دا څرخ په يوه ثانیه کې څو رادبانه طی کوي؟ 
حل: 
دورانونه ساعت 
1 1 300 -1 
opa = 300: =‏ | 
122 3600 په يوه ثانيه کې دورانونه کے سا 
3600 
l— 2: 1 т^‏ 
= "7-۰27 = يوه انيه کې طی شوي زاوبه 1 
12 
په يوه نيهکي ّ راډيانه یا 30° قوس طی کوي. 
270 
11- دیو مثلث زاوبې په ترتیب سره 4٨‏ درجی و“ گرادہ э”‏ رادیان دي هره يوه زاویہ څو درجی ده؟ 
حل: 
180° - ا ES Ын‏ 
r‏ 20 10 9 
4х + 7х +9x =180°‏ 
20x =180°‏ 
х-9‏ 
نو زاوہی عبارت دي له: 


36° + 64 +81 =180° 
4.9 6 
7.9 = 63" 
9.9 717 


A ^‏ ہ۸ ۸۹ К‏ 
D, C, В, A -2‏ دیوی څلور ضلعی زاوبی دي که 4-0-240 او 200 = С+0‏ ^ 
277 

3 


A 


D =‏ +8 وي» ددی 








حل: څرنگه چې '180- 200° او 120°= 1 کيري» نو: 
D =240°‏ +4 
C+ D= (200.2): =180°‏ 
10 
120°= 5150( ,== بو 
л‏ 3 


( ۱9۱ ( 


4-8-040-360 
4=240-р 
В =120-р 


С =180- D 
همدارنگه:‎ 


(240- D) + 020 - (+ 080 - D) + р= 360° 
- 2 + 540 - 360 20 = 180" 
 - 0 
А = 240° —90° 0۳ھ‎ 
B =120° -90° = 30° 
С =180° -90 = 90° 
шадан T دیوهدوران‎ -3 


دري واره سمي دي : d‏ ي :> تد ی 7 а-‏ 
حل: 
R‏ 
ass n.‏ 
3 12 
رد جز سم دی). 
4- د دوو мэ)‏ مجموعه "17 او د تفریق حاصل يي 118 دی (вээ‏ دوارو زاوبو پراخوالی پیداکرئ. 
A+B 7.1‏ 


E 9 _ 3 
А-В =15.3°... П 178) = (2) 7ء‎ 
800710” 


_ 32.3 


2А - 3 ۸ =(16.15)° =16° 9 


A 


В-17-416.15 -0.85-51‏ 
15- د درجی په حساب د دوو زاوبو مجموعه x‏ او تفاضل یې دگراد په حساب هم × دی» دا دواره زاوہی پیدا کری. 





= š --) ور‎ x° 
A+B=x бу) 
و د1‎ Вя 
10 20 2 
19 x 
24---- 
10 
19х 
А-(--- 
бр) 
لاندي زاوبې د درجي په اعشاري شکل ولیکئ.‎ -6 
4/7 15' 36" 15 24 ۲ 


( 192) 


2 ) = 47° + )0.25( + 0.01 2<- 6" 
3600 





15 
47 15:36"-47:-(--у + 
0009 


24 45 
15° 24 45-15 +C) + (———)° = 15° + )0.4( + 0.0125 =(15.4125)° 
(69 "5600 (0.4) ( ) 


17- د لاندي زاویی په درجه. دقیقه او ثانیی DMS)‏ واروی. 
حل: 
4.2075 ”23.16 
"36 '9 23° ='')0.6:60(+'9+ 23 =')9.60( + 23° =')0.16:60(+ 23° = 23.16 
"16.2 "12 4° 7+ 4 =)60: 0.2045( + 4° = 4.2075 





7л 3m . 7 
يدا کرئ.‎ сої | tan ‚ 0 -18 
پیداکرئ‎ 63 1 ( 37 


حل: 
0 6 79 
5ш(——)=—5ш—=‏ 
2 3 3 





шп”) = їап(3 ·45)` = 1200135 ( = tan(180° - 45°) = -tan 45° =—1 





37 
tan(— ) = 7 --18а01-5--1 یا‎ 
رج‎ ( т), 1 


cot 5) = cot(7 -307 = cot(210°) = cot(180° + 30°) = cot30° = 413 





TT T T 
ےگ‎ = 6010+ 2( = cot = = y3 یا‎ 
ет сол °) کو‎ 43 
دی؟‎ sin 0 =1 په کوم قیمت‎ O د[ 27.27 -] په انتروال کی د‎ -19 
. 7م‎ AAT 
sin(-—) =sin — =1 : 
( T 5 Р 
د | 27,27 په انتروال کې د 0 120 تابع د 0 په کومو قیمتونو کي عمودي مجانب لري؟‎ 20 
tang 0 
со80 


حل: په هغه قیمتوک و کی چې 0 = 050 وي» د 0 tan‏ تابع عمودي مجانب لري. 
со8(-2-)-0 , 057-0 Я 50:25:20‏ 20422250 
2 2 2 2 


37 -m л Зл 


نود мб їап0‏ د[ 27,27 -] په انتروال کې د 57722357 په قیمتون وکی عمودي مجانب لري. 


21- له (Gi)‏ —)1( پوري کومه اریکە سمه نه ده؟ 





(i) sin(—x) = —sin x 
(H) cos(—x)=-cosx 
(її) tan(—x)=-tanx 
سمې دي.‎ (й) (i) (а 
سمه ده.‎ Й فقط‎ (D 


( دور ( 


(c‏ ()و ЇЙЇ‏ سمی دي. 


(а‏ دري واره سمې دي. 





ë> (е‏ یو هم سمه نه ده. 
© جز سم دي. 
22- امم 8Ш(-137),‏ او шалт‏ پیداکرئ. 
ین 
0= وت МЕЕ‏ :5 
2 2 2 


sin(-137) = -sin 137 = —sin(6۰27 +7) =sin z = 0 














tan” = 43‏ سای 24442 22958 фа O‏ 
3 3 3 3 
3- داسې زاوبه پیدا کری چې که دگراه په حساب يې له مقداره 23 واحدہ کم کرو د زاوبې مقدار په درجه لاس ته راشي. 
حل: 


1 9-23 - 0 100-207 - 90 D = 207° = (207 + 23(* = 230° = 207° 


37 
24- د р‏ زاویو مجموعه 240 گراده ده که لومړنۍ زاویه 40 گراده 422923 Ет,‏ رادیانه وي» دریمه زاوبه خو درجې ده؟ 


s 


R 
ون‎ EE O هنرک‎ 
1 7 10 





x° = 216°‏ + 135+ 36° 
+x =216°‏ 171 
x° =216° -171 = 45°‏ 
دریمه زاویه45 درجي یا 50 گراده ده« "45 ۴ کيري). 


5-25 4185 زاوبې مثلثاني نسبتونه پیدا کری. 


حل: 
N2‏ و ЭС‏ 220 . 
و وت 45 910 - = )45° + "5100160 = 225 sin 4185" =5ш(11-360+225) = sin‏ 
Ё Ё 42‏ 5 
с084185 -со8(11-360--225)--с08225--с08(180-45 )--с0845 жил‏ 


tan 4185 = tg45° =1 
sec 4185 = –ѕес45° 2 
cot4185 = 60045 =1 
csc4185 = —сзс 45° = 2ب‎ 
مثلثاني نسبتونه پیداکرئ۔‎ „уу (-36607) د‎ -26 
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sin[-3660°)= —sin 36607 = —sin(10-360+ 60)= -sin 60 = 28 ٦ 


со«(-3660)-со83660-со8(10-360--60)-со860 = 


tan(—3660)= —tan60 = -4/3 


د = -= 7-0160 (3660. )هه 
вес(— 3660) = sec 60 = 2‏ 
2 
свс(- 3660) = —с5с60 = эч‏ 
27- د0 :0 = у‏ تابع د Е‏ په انتروال کې: 
هم متزایده ده هم متناقصه С)‏ متناقصه ده b)‏ متزایدہ а)‏ 
حل: متزایده ده د 4 جز سم دی. 
28- د 800 > у‏ د تابع پریود عبارت دی له: 
تن - 5 а) 2л 5) л‏ 
حل: پربود یې 7 دی( b‏ جز سم دی). 
29- د соц)‏ = () 7 تابع: 
نه جفته او نه طاقه ده C)‏ طاقه دہ b)‏ جفته دہ а)‏ 
حل: د f (t) = соци)‏ یو تاقه تابع ده د b‏ جز سم دی. 
0- هغه تابع چې گراف يې نظر مبدا ته سره متناظر وي. 
نه جفته او نه طاقه ده C)‏ طاقه ده b)‏ جفته ده а)‏ 
حل: طاقه دہ د b‏ جز سم دی. 
1- د y=cos0‏ تابع د تناوب دوره عبارت ده له: 
а) л DZ c) 2л 037‏ 


حل: 27 ده د » جز سم دی. 
32- "5۱067 د "787 sin‏ سره خه اریکه لري ؟ 
а) sin 787° > sin 677 Р) sin787°<sin67° c) sin 67° = sin 787°‏ 
حل: 67° sin 787° = 511(2:360+ 67) = si‏ 
یو له بله سره مساوي دي ( د С‏ جز سم دی). 
3- کومه يوه له لاندې اریکو خخه سمه ده؟ 
а) ۹66135 =—csc45° b) 86с135 = сзс40° d) sec135° = –ѕес45° c) secl35 =—sec45°‏ 
حل: ده جز سم دی. 


( 195) 


4- کومہ يوه له لاندي اریکو خخه سمه ده؟ 








a) tan 240° = tan 60 b) tan 240° = —tan 60°‏ 
d) tan 240° = -cot 60°‏ 07ء = 240° с) tan‏ 
حل: ده جز سم دی. 
со(07-2 -35‏ 
تعربف شوی نه دی. а) 1 b) -1 с) 0 d)‏ 
تعریف شوی نه ده )> d‏ جز سم دی). 
36- ?= 00997 
а) 1 5) -1 с) 0 4)‏ 
حل: b‏ جز سم دی. 
37- 4222 
2 
دري واړه سم نه دي (4 а) 1 5)-1 с)0‏ 
حل: 
үсээ sin| 3-21--2-|--88:---1‏ =) )510 
2 2 2 


38 - د ”2430 - زاوبی مثلثاتی نسبتونه پیداکرئ. 
حل: 
вїп(— 2430 )= -sin 24307 = —sin(6-360+270) = -sin 270 = 1‏ 
соз(— 24301 )= ۵0924307 = ۵09/6۰360 + 270) = 009270 =0‏ 
(غیر معین) {ап(—2430°)‏ 
со(—2430°) =0‏ 
(غیر معین) sec(—2430°)‏ 
с8с(-224307) =1‏ 
sin(270° —0) =? -39‏ 


a)sin 0 b)—sin 0 с) cos0 d) —cos0 
سم دی.‎ d حل:‎ sin(270° — 0) 2-0050 حل:‎ 
гох Эл 40 
نه‎ 
510) : )=? 
а)1 5)-1 с)0 d) شوی نه دی.‎ 22 = 
حل:‎ 


| Эл . л 
81(---)-8Ш(--1)-1 
( z) ( 27 


( ۱96 ( 


5 جز سم دی. 





41- 
86с(---)-2‏ 
تعریف су‏ دی. а)1 5)-1 с)0 d)‏ 
حل: 
9л 1 1 1 1 1‏ 
e Е 9л 9 m m‏ 
сок 0‏ رش وا ) )00 کت 
حل: تعریف شوی نه دی؛ نو ) جز سم دی. 
tan(-157) =? -42‏ 
تعریف شوی نه دی. а)1 b) -1 с)0 d)‏ 
حل: 
{ап(– 15л) = – 120157 = 100) 7/۰27 + л) = tanî = 0‏ 
حل: С‏ جز سم دی. 
sec(—1530°) =? -43‏ 
تعریف شوی نه دی. а)1 b) -1 с)0 а)‏ 


حل: (تعربف شوی نه دی = 90 веёс(-1530) = sec(4 -360 + 90) = sec‏ 
cot(—2430°) = ? -44‏ 











a)l b) -1 с)0 d) تعریف شوی نه دی.‎ 
КР 
cot(—2430°) = - cot 2430 = – 60066۰360 + 270) 
-- cot 270 = - 0010160 + 90) = —cot90 = 0 
د ۵ جز سم دی‎ 
sin E) = ? -45 
a)l b) -1 с)0 а) تعریف شوی نه دی.‎ 
со 
کر اس‎ Т ۶ sin Haa 
حل: تا سم دی‎ 
نوم‎ = ә -46 
a)l b) 0 c) -1 d تعربف شوی نه دی‎ 
ان‎ 


(197) 





TE = cos(2037 + Ш -008---0 
2 2 2 
а) 0 5)-со10 с) —tan 0 d)tan 0 


tan(90° + Ө) = tan(90° — (—0)) = cot(—9)= —cot 0 


a) 0 b) —cot 0 с) 06 d)—tan 0 





510)270 +0) -Соз0 _ 


tan(270 + Ө) = - = —— - 0 
Cos(270° + Ө) Sinê 

1 

a)l b) -1 с)0 25 


b -‏ جر سم دی. 
tan(90° + Ө) = ? -47‏ 


Da 


b -‏ جر سم دی. 
tan(270° + 0) =? -48‏ 


F 


b -‏ جر سم دی. 
Sin(-1980)=? -49‏ 


a 


Sin(—1980)° = —sin(1980°) = —sin(5-360° +180°) = —sin180° = 0 


a)1 0ه ات و‎ ЭР 
او تب ےت ان‎ 

2 2 2 
а) Sin > = sin Z b) Sin 2 >Sin Z 
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د 6 جز سم دی. 


: 37 
Sin(- =) =? -50 
in( 5? 


حل: 

حل: 8 جز سم دی. 

1- له لاندینو رابطو څخه کومه يوه سم ده؟ 
Сеш‏ مه с‏ 
4 4 














د زده کري موخي ددې لوست په پای کی بايد زدەکوونکی: 

۰ د دوو زاویو د مجموعي او تفاضل د مثلثاتي نسبتونو د پیدا کولو طریقه زده ي. 

۰ د دوو زاوبو د مثلثاتي نسبتونو له مخې د دوي د مجموعي او تفاضل مثلثاتي نسبتونه پیدا 
کرای شي. 

9 د دوو زاوبو د مجموعي او تفاضل د مثلثاتي نسبتونو په توپیر وپوهیږي. 


۰ د مثلثاتي مسایلو په حل کې ددې فرمولونو اھمیت درک کړي. 





د تدریس لاري میتودونه» | پوښتنې او ځوابونه» بحث کول یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته» چارت او... 





د ورودي برخې توضیح | لومرینو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته ورودي پوښتنه د انگيزي د پیدا کولو لپاره له 
رک دقيقې زده‌کوونکو وکری. 

خرنگه چې دا رابطه سمه ده او له ثبوتولو وروسته یې زدهکوونکي سموالی درک کوي. 

د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 


په داسی حال کې چې ددې لوست د ورودي شکل چارت موجود وي» محترم ښوونکی دې د соѕ(ос +B) « sin(c +B)‏ 








او c tanfo +В)‏ فورمولونه بوت کړي» یا د (224) مخ مثال د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ» بيا دې محترم 
ښوونکي د (сс —B)‏ د زاوبې مثلثاني نسبتونه په لاس راوري او زده‌کوونکي دې د )226( مخ فعالیت سرته ورسوي. 
لومړی»دویم» دریم او څلورم مثالونه د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ او زدەکوونکي دې د (227) مخ فعالیت 


سرته ورسوي. 





د زده کري پیاورتیا: D‏ دقیقی: 
ددې لوست لومری پوښتنه حل کری. 
د لوست ارزونه: (5» دقیقی: 


ددې لوست د پوښتنو دریمه پوښتنه له زدهکوونکو وپوشتی. 
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د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 


Р,|сов(А--В),8ш(4--В)| p (cos ۸,510 A) 


cos( А + В) = cos Acos В —sin Asin В 
او په نقط وکی‎ PaPa Pio پر مثلثاتي دایرہ د4, 8 +4 و8 - زاوبی ټاکو ددې زاوبو ضلعې د دايري محیط‎ (O,R)> 
قطع کوي.‎ 
0٥4 = x, sin Á = у, 
p (x, уу) = p (cos А,5ш) 
PaPa = PPs مثلئونه سره انطباق مننونکي دي» نو‎ P OP, او‎ POP, خرنگه چې د‎ 
(pip.)° = [cos A = соз(-В)]>- ял A - sin(-B)}? 
ٹرہورم)‎ = [соѕА — соз إط‎ [sin А + sin В]? 
(рр,) = cos” А-2со8Асо8В-сов8 B + sin A +2sin Asin B + sin” B 
(р) = 2-2 01٨ со5В+2 sin А sinB 
همدارنگه‎ 
(p.pə° = [cos(A + B)-1]+ [sin(A +В) о] 
(рур) =1+1- 2cos(A +В) = 2-2 cos(A +В) 
دم نو لرو چې:‎ (рар)? = (рар) څرنگه چې‎ 
2-2 601 Acos В +2sin Asi B =2—2cos(A+ В) 





cos(A+B)=cosAcosB-sinAsinB 
cos[|A + (—В)]= cos A соѕ(-В) – sin( А)зїп(—В) 
cos(A —B)=cosAcosB+sin Asin B 























sin( А + В) = ومه‎ 90 - (А + В)|= و )وی‎ - A) - B] 
sin( A + B) = cos(90° — А)соѕВ + 511(90° — A)sin B 


(202) 








соѕ(90- А) = sin А 
sin(90 — А) = cos A 
sin( A + В) = sin А cos В + cos А sin В 


یا په بله طریقه: د مثلثاتی دابری محیط چې مرکز بی O‏ دی د C,B, A‏ او D‏ نقطی په نظ رکی نیسو: 






В[соѕ(ос –В ), ѕіп(ос — [3 )] 


په دې دول چې د АВ‏ د قوس اوردوالی CD‏ قوس له اوردوالی سره مساوي وي. له هندسي څخه پوهیرو څه وخت چې 
ددايري دوه قوسونه سره انطباق منوونكي وي (АВ = СО)‏ نو اړونده وترونه يې هم سره انطباق مننونکي دي د ээ АВ‏ 
اوږدوالی د CD‏ د وتر له اوږدوالي سره مساوي دی |AB| = |٤2|‏ که د АОр=а‏ او ۸00-8 وي نو 
8-» = 00۳ كيري او خرنگ چې |2| = |48| دی نو СОр- АОВ‏ ده په نتيج کی 8 - »= 408 
ده 4 C, B,‏ او D‏ دنقطو وضعه كميات عبارت دي له: «(со8р,88р) , [cos(a – В) ,8ш(0:-0)),(1,0)‏ او 


ده. 





ABÎ - cD) сл 485,А(со80,80101) 


د فاصلی له فورمول څخه لرو چې: 
соѕ(о – В) |2 [0 —sin(o = 8)]? = (cosa - cosp}? + (sin a -sin p)?‏ - 01[ 
رم В) -1 1-2605 0/6058 + sin asin‏ – ,060500 2-2 
cos(a — В) = 6۵50:6050 - sin a sin р‏ 


د دوو ;991 د محموعي او تفاضل فرمولونه (Sum апа Difference Identities)‏ 


که S‏ او t‏ دوه زاوبې وي ددي زاوبو د مجموعي او تفاضل فورمولونه په دې ډول هم لاسته راورلای شو: 
y‏ 


(cost,sin t) 






С(х,, у) 
cos(s – 1), 510(5 — t) 


Р(х,у») 





که د مثلثاني دايري پر محبط د C(x,,y,), B(x y,), A(1.0)‏ او D(x;,y,)‏ نقطې واقع وي» په دې دول چې د ۸10 د 
قوس اورردوالی 8> ۸۵ , ) > ۸ او AC=s-t‏ وي او په دې فرض سره چې 27 > >1 >0 وي د 8 دقوس 
اورردوالی S-E‏ سره مساوي دی ЦАС = BD)‏ 

خرنگه چې د قوسونو اوردوالي سره مساوي دي» نو د АС‏ او BD‏ قطعه خطونو اوردوالي هم سره مساوي دي د فاصلی د 


فورمول له مخې لرو چې: 





Мо =D? +» 0) =y x) +( n) 
دوارو خواوي مربع کوو» لرو چی:‎ 
x -2x, +1+y} =X} - 2 +X, FY уул уү............... 0 
نقطې د مثلثاتي دايري پر محیط واقع دي» نو:‎ D او‎ C,B څرنگه چې د‎ 
х+ур=1 , ху+у;=1,‚ x+y; =1 
معادله کې وضع کوو لرو چی:‎ A) دا قیمتونه په‎ 
2-22 - 2-20-20 
X, = XX + (۷ b 


X, =cos(s), x, =cos(t) , y, =sin(s), y, = 511(1) و‎ x, = cos(s =1) = خرنگه‎ 


په پایله کې لرو چی: 











со5(5 — t) = coss cost + sin 7 





cos(s +1) = cos[s —(—t)] = cos s cos(—t) sin 88Ш(-4) 


خرنگه جی -sin £ 4 С08(-1) -с081‏ = (1-)910 دی. 








cos(s +1) = coss cost — Sin 7 نو:‎ 








په همدي دول 


sin(s +1) = соз[——(5 -01- со8((-:-5)-1 


ç 7٨ 227 И 
511) 5 +) = سه ی‎ еы 





sin s cost + 7‏ = )£ + 5 )511 
که )88(8-1 sin[s + (—t)]>‏ په شکل ولیکو +t)‏ 5 )510 د فورمول له مخي لرو چی: 


sin(s — t) = sin s cos t — ء‎ t 











sin( s + 1 СЭН: 
45: 3 
cos(s +t) 7 


د )1+ sin(s‏ او )1+ cos(s‏ د قمیتونو له وضع کولو خخه وروسته لرو چی: 


tan(s + t) =‏ دی۔ 





tan s + tan t 
tan(s +1) = 

1— tan s tant 

tan s — tan t 
tan(s -1( = 


1+ tan stant 
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17+ 11وی 





cos11° —sin11° 


tan 56° = tan(45° +11" ( = 


р 


= tan 56° 


109045 +3011  _ 1+011 _ 


sin 11° 
соз11° _ cosll° +sin 11° 





1- 1ئ‎ 45° tan11° 1-17 


cos11° —sin 11° 





p 1‏ 
11 
ө‏ که »,0 او y‏ د АВС‏ د مثلث دري زاوہی وي. 





бап ү ی و ا‎ s -1 
2 2 2 2 2 2 


(x +B+y=180 ) 





© +8 =180- 4 
В 1 
+ = (90 
2 2 ( 2) 

















2 0 {ап — + tan — ү 
tan(—+—)= 2 гарыг = 
2 2 1—tan — -tan = 2 tan 1 
سا مق‎ арг у ж 
2 2 2 
محاسبه کول:‎ cot( +B) د‎ 
EE 
и е 1 _ 1-٥0 0م‎ cota cotB _ соїагсо!р-1 
tan(x +В) tan a + tan В 11 cota + cot B 
cota сор 
مثلث زاوبی وي نو:‎ „>С که 8.۸ او‎ 
tan A +tanB +tanC = tan A ۰ tan C 
АРФВ-С-т-»А-тл-(ВЕС) 
йды Buro وھک‎ е 
1— tan B- tan C 


=> tan A + tan B + tan C = tan A : tan B- tan С 


š : 27 2 4 
خلورمه ربع کې واقع وي:‎ В په دریمه او‎ O, او‎ шарга. 4 sina = کہ‎ 
А 33 ۱ 63 
sna Fp) = sin(a — B) = = 
(+p) - )0:-8( -- 
33 63 
tan( +В) = == tan(a – В) = — 
(«+= (а-В)= = 
په دربمه رب کی واقع وی:‎ B او‎ 0 Зи ае : 
په درېمه رع ې وافع وي:‎ P و‎ ç 17 ? Т 
1 : 161 
8Шш(0:40)-1 sin(a — B) = —-— 
(о +В) (о – В) 588 
i 161 
ќап(о + B) = (undifend ) ќап(о — В) = — 54) 
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-24/10 +2 
9 


cos(a = B) = — 


cos(a + В) = 


56 16 
соѕ(А + В) = — соѕ(А – В) = — 
( ) т ( ) 7 


60500 + ү) = 0 


3 8 
او 6080 وی:‎ cosa = – —— 45 9 
ачаа 17 


0 او 8 په دریمه ربع کي قرار لري. 


: 11 . 13 
шилэн s шээж = 

77 13 
{ап(о + В) = ; {ап(о — В) = T 





СИ gy و‎ 
1+tan0 


109045 - ص0‎ 0 1-40 
11130045 ۰٠٠0 0 1+08 





tan(45° — 0) = 


sin(&œ + В) + sin(a — رم‎ = 2sin z cos 8 
со8(02-0)-со8(0-0)-28п0 sin م‎ 


a) (sina ·соѕ 3 + 6۵56 ‘sin о) + (sin a ‘cos p – cosa ‘sin رق‎ = 2 510 a cos 8 
b) (cosa cosf + sin a ‘sin رق‎ – (cosa cosp -sin а ‘sin رق‎ 
= соѕа cos Û + sin a -sin Û - cosa cos Û + sin а ‘sin Û = 2sin z ‘sin Û 
с08277 со897 + sin 277° sin 97° =? -3 
1 

a) —1 b) 1 d) - 

حل: 
с08277 со897 + sin 277° ‘sin 97° = cos(227° —97°) = cos(180°) = –1‏ 
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4 د جمعې د فورمولو په واسطه ,240° «sin‏ 609240 او 240° Ма tan‏ کړئ. 
حل: 
_ 3 له 


а) sin 240° = 511(180° + 60°) = sin 180° - соѕ60° + соѕ180° ۰ sin 60° = ۰ + (- 0 








B 
2 








b) cos240° = cos(180° + 60°) = cos180° - соѕ60° — sin 180° · sin 60° = CDG ( - ۰ 





{ап180° + tan 60° 0-3 _ 3 D 


tan 240° = tan(180° + 60°) = 
О ( = 1 BAIA 10-5 71 


1 
5- د جمعی او تفاضل د فورمولونو په واسطه وښيي چې воз сону‏ ھچ شر تو ار دی. 


ш 


1 : : : ۱ 1 
۱000070 7 


0- د جمعي پوت واسطه د *210 زاوبی مثلثاني نسبتونه a‏ کړئ. 
үс 1‏ 


: sin 210° = 511(180° + 30°) = sin 180° соѕ30° + cos180° -sin 30° = (0). و‎ 0-5 


2 
ЖЕЕ: 


: 60082107 = cos(180° + 30°) = соѕ180° cos30° —51п 180° - sin 30° = (—1). j يی‎ J 

















ќап180° + tan 30° ._ _ 1 


{ап 210° = tan(180° + 30°) = = = 
)= T tan180°-tan30° 1-0. 43 





Хус»‏ مثلثاتی نسبتونه "960210 сѕс21°,‏ او 2107 (СОЇ‏ هم په همدي دول په اسانی سره پیداکولای شو 
cos105°.sin105° -7‏ او Ма їап1059‏ کری. )45° + 60° = 105°( 
حل: 

43-42 142 


А 
23:28 I? 7 





sin 105° = sin(60° +45 ( = sin 60° -со845 +cos 60° -sin 45° = 





3/2 +302 2043 +1) 
4 4 
с08105 = cos(60° + 45°) = cos60° -со845 — sin 60 -sin 45° 
(112 3ه‎ 42 42 42-43 42-46 42-4243 420-43) 
227 2 2 4 4 4 4 4 











EL Жїз їй. N esa 
Lp © ود ول‎ 212 . 2 
tan 60° + 45۰صو‎ _ 3+1 1443 
1—tan60°.tan45° 1-3۰1 1-3 
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соѕ105° -с0860 -со845 — sin 60° ۰ sin 45° = 














с) 122105 -1ац(60-45)- 





7 37 ۲ 3 
Р بیدا‎ COS + x — > (> 27 sin x=—— 49-8 
پیدا ہی کړئ‎ G ) .ےڈ وي»‎ 200097 


созх = Из ال‎ - - 


7 7 E sa 
cos(— + х) = 005 2-۰005 - sin — ۰511 x = 
4 4 4 











(2)/7-3/دے 312 ‚ 7 ال 3 2 42-47 
ھت 8 ۵ 2۳ 24 2 
9- وښاباست چې: с08(4--0)-со8(0-0)--28ш а cos p‏ دی۔ 





(cosa ‘cos Û — sin a ‘sin رم‎ - (cosa ‘cos Û + sin a ‘sin رم‎ = -2 а ‘sin Û 


-10 


sin 2°cos88° + cos 2°sin 88° = ? 


а)-1 (1 0ه‎ 


حل: 


sin = 90° =1‏ رد جز سم دی). 
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МЕ х За... 
sin—cos—+cos—sin—=? 
3 3 pa 


cos? x—sin? х=? 














د زده کړې موخي ددي لوست په پای کی زدەکوونکی باید: 
- پوهبيزي ۰ د يوي زاویی د مثلثاتي نسبتونو له جنسه د زاوبی د دوه چنده مثلشاتي نسبتونو د لاس ته 
сэн‏ راورلو په طریقه وپوهيري. 
- دهبيتي 2 
: ۰ زده کړي چې د يوي ой)‏ مثلثاتي نسبتونه د دې زاوبی د نیمابی 1811 له جنسه څنگه 
لاس ته راځي. 
۰ د يوې زاوبې د مثلشاتي نسبتونو لاس ته راوړل د زاوبې د دوه چنده مثلثاتي نسبتونو له 
جنسه زده‌کري. 
ө‏ زاوبی د دوه چنده مثلثاتي نسبتونه د زاویی د مثلثاتي نسبتونو له جنسه پیدا کرای شي. 
° ديوي оя‏ مثلثاتي نسبتونه ددي زاوبې د نيمايي تانجانت له مخي پیدا کرای شي. 
۰ د مثلثاتي مسایلو د حلولو په وخت کې له دې اریکو خخه گنه واخیستلای شي او په 
داي می 
د تدریس لاري (میتودونه» | پوښتنې او خوابونه. بحث 405 یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 
درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته» چارت او... 
د ورودي برخې توضیح | د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو خخه وروسته د انگيزي پیداکولو لپاره د ورودي پوښتنې 
رک دقيقي له زده‌کوونکو وکری. 





ДХ‏ ود х‏ کت 
sin —cos—+cos—sin = = sin‏ 
3 3 3 3 3 


cos2x—sin2x=cos2x=1—2sin”x=2cos”°x—1 








د لوست хө‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
محترم ښوونکي دې د زدەکوونکو په ونډې اخیستنی سره د 2 827,810 » او 27 tan‏ فورمولونه ثبوت او لومری مثال دې 


حل کړي. 


оэ)‏ کوونکي دې ددې لوست د (230) مخ فعالیت سرته ورسوي چې ددې فعالیت ځواب په لاندې ډول دی: 


د لومری برخې حل: 
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25іп acosa ا‎ 24 
tan 20 = — = = 7 
—sin 
соз asin а (Эр (30 


5 5 





د دویمی برخې حل: 
соѕВ = 1-0‏ 
12 
В >‏ دویمہ ضلمه په دوم ناسیه کې واقع دمک - = قووہ S‏ 25| = ا cosp=‏ 


169 
120 
169 


ښوونکي دې د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره دویم او دربم مثال حل کړي او د (231) مخ فعالیت دې زدهکوونکي په 











sin 28 = 2 510 B 605۵ =E 2) = 


Ө 2‏ 
مناسب و گروپون و کی سرته ورسوي. بیاد Ө‏ یر دا له جنسه په لاس راورل شي او هم دې د 0 
مثلثاتی نسبتونو په لاس راورل د 20 د مثلثاتي نسبتونو له جنسه ثبوت شي او ددي لوست د 233 مخ لومری او دوبم مثال دي 
د زدەکوونکو په وندي اخیستنی سره حل شي او د 234 مخ فعالیت دې زده‌کوونکي سرته ورسوي او دریم او خلورم مشال دې 


محترم ښوونکي حل کړي. 





د زد هکړې پیاورتی: )7 دقيقي: 
د "90 زاوبې مثلثاتي نسبتونه د "45 زاوبې له جنسه پیدا کری. 





د لوست ارزونه: رکٹ دقیقی: 


1 1 
ون د-08 له جنسه په لاس راورئ. 
мал 6 1‏ 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
ос»‏ 2 مثلثاتی (Multiple — Angle Identities) u=‏ 
1- که $= ۵0520 وي» د 0 مثلثاتي نسبتونو په داسی حال کی چی د 0 دویمه ضلعه په دویمه ناحیه کې واقع وي عبارت 
دي )4: 
с0820-1-25820‏ 








1-20 sin” 0+ 2ووم‎ 0 =1 
E Е 
1 نے‎ -3 
— - 70 cos ĝ = —— 
10 410 
24410 -34/10 
sin Ө = — cos0 = 
10 10 
гап0 = 07 2-5 йе ыб 
со80 3 5Ш 
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-3 


ѕесӨ = | = = cot0 = = 
cos 0 3 tan 0 





. sino -- دی نو‎ соѕ0 = 


























ныг 
A DOSE ты. sO hS 221 
5 5 23 25 5 25 
_24 чт 28 
و ورین‎ Sin 20 — 25 _ 24 Ë TEE шан A 3-3 _24 
00920 7 7 1-tan” ү 16 7 7 
25 9 
عبارت دی له‎ с0820,6, 90 > 0 > 180" که == 00ع او‎ -3 
x +y = r 
(38 + ر‎ =4 
у-47 (په دویمه ناحیه کې د لا قیمت مثبت دی)‎ 
ET 
r 4 
cos20 = cos’ Ө sin 0 = ( د‎ з لم لم‎ 
4 4 8 


که --0 و او 270°< 0 - 180 وي ٥٥٥‏ قیمت عبارت دی له: 








x +y = r Д 
x’ +(-2)? =3° 
х=—/$ ! 
n m 1 
3 Р(х,-2) 
ЖЕ РЕ ЭРЭЛ 1 PE 
منفي دی.‎ 808 шш с خرنکه چې 270 < > 180 دی. نو‎ 
1+ 2 
ө 1+00 T. Ї 45 1 45 
cos— = = = 0 )= 
2 2 2 2 3 2 6 





4- په همدي ډول تاس و کولای شی چې لاندي درکرل شوي خوابونه په لاس راوړئ: 


3 24 . 7 
- که --- 6090 او 180°< 0 > 90 ——=20 sin‏ او cos20=——‏ دی۔ 
5 2 ?©“ 25 ? 25 شي 


7 24 3 
кубо Эбш ومر‎ OE EOF ORES чё: 
2 د‎ 25 97 с 5 


421 


17 А 
دی.‎ соѕ520 - — او‎ sin 20 = – 
شي‎ 287 25 





- که > -9ووه او ”360 > 0 < 593270« 
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йы E‏ او ”360 > 0< 270 ری 21 ی او 0 دی. 
j 25 2 š 5‏ 
1 . ` : 5 : 7 
шиг 45-‏ او 0907 > 0وي» = 20 sin‏ او т‏ دي. 
1 : | 5 کر 
-45 800027 او "0>90> 590° = 20 sin‏ او وت دي. 
سی گلا سن ووه او 270° < > 1807 وي. 23 = 20 cos20= y sin‏ )8( 
- کد ووم او "270 > 0 > 1807 وي. 2 = 20 sin‏ او со520=-2‏ )8( 
п L 1‏ 9 146 0 
که - - 9و او 907 > 0 > 0 - Он‏ او سا ار = . 
5 9 وي» 2 0 او 5 2 9 دي 
1 0 0 
- که - = 6090 او 0<90°< 0 — С05— = | sin‏ دی. 
санааг Ё 2 4. i 5‏ 
5 11 0 1 0 
4со80----45-‏ 1807 >0 > 90° نا = — sin‏ |4 سس = cos—‏ 
6 3 وي» 12 2 3 12 دی 
5 1 1 1 0 11 0 
sin Ө = — 45 -‏ او 180°< 0 > 90 + = — С08--- | sin‏ 
TS ПЕТР ч 6‏ و 
ө [5 | 45‏ 1 
- که للت 0 sin‏ او 270° < 0 > 1807 = — cos— = | sin‏ 
3 و وي» 16 2 3 46 دی 
‚УЗ 45‏ | 0 . مل п‏ 0 
فور С08— = | sin == 180 < 0 <270° ббс‏ دی. 
3 4 ہے ہہ ود تہ عو مھ 
5- واضح دہ چی 
in 2 1 ш 2 А 2 ١‏ 
کے Ө дый СИРТ ЕЕЕ‏ اد 
со80 1+ соѕ20 cos + sin Ө‏ 
соѕ20 15 7 2 322223 2‏ 
x = 0080 sin” 20 = 48717 O cos 2 6058-510 Ө = соѕ Ө + cos 20‏ 
cos- sin Ө‏ 


2 مرو 9-2 وم‎ 7 Ө = 2соѕ20 
2 
ديوي زاوبې د دوچنده مثلثاتي نسبتونو په مرسته مه په لاندي دول په لاس راخي:‎ -6 
2 . 1 1 -2 -1 
cos T сов) = cos Z sin = ( у By- ын = 
3 3 3 3 9: ۰ 2 2 4 4 4 2 




















1+ соѕ — 24-47 7442 
COS—= = = 
2 4 2 
к a مھ اک‎ = 2 1-1-2 





2 37 0 0 0 . 
С08--,1а <0 <2л 4со80--45-8‏ او - 810 عبارت دی له: 
3 2 کی جس ААН‏ ۱ 
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5 


46 کت 
Эс Ё- 0 Бас 6 588‏ = 

2 6 6 2 430 

6 


Х sin x 
په لاندې دول په لاس راورلای شو:‎ tan 22.5" دی او ددې په مرسته‎ tan 


5 شودلای‎ -9 
2 اا‎ сэ: S 7 














с» 42 -420-42). 
1+ ومع‎ 27 2+2 2 -42-1 
2 








د پوښتنو حوا بونه: 
1- د 1207 زاوبې د مثلثاني نسبونو له مخې د 240° زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیداكري. 


حل: 





sin 240° = 2510 120 -со8120 = = = 





cos240° = cos? 120“ – sin? 120° = 











{йб N 24-43) -43 
1-192 17 1-3 





2ه 0-5 او د 0 دویمه ضلعه په لومړۍ ناحیه کی واقع وي 20 sin‏ « 6۵520 او 20 {ап‏ پیداکرئ. 


حل: 
»0 دویمه ضلعه په لومرنی ناحیه کې واقع (еэ‏ 5 = 2-1 2ہ - 1ل 6090 


sin 20 = 281010۰0080 - ۰ ié үеэ 





2 
соѕ20 = cos” Ө sin” 0 = ( 4 Су 6 رجہ‎ 
28025 5 





24 
ود‎ _ 5020 _ 25 _ 24 
cos20 7 7 
25 





3- کر йы‏ وي او د 0 دویمه ضلعه په دویمه ناحیه کې واقع وي Ма соѕ0/2‏ کړئ. 


حل: په دویمه ربعه کې 0 > 0090 دی. لومری 0090 د 0 sin‏ له جنسه په لاس راورو: 


16 9 3 
0-41- 1- = = + = 
cos sin 0 -| л 4) -| 25 8 : 














2 1 


- [es 1_ 
5 2 45 


خرنگه 041805« 90° شک چی د 0 دویمه ضلعه په دویمه ناحيه کې واقع ده نو وو 45° ده او 











Ч со 
دی.‎ соз 


‚л ЕС: 
۳ له حنسه س 10 بیدا‎ sin دس‎ -4 
پيدا یې کړئ‎ ту له جنسه‎ sin دې‎ 


T 9 л 
пра = Цай 
وې‎ 2 s 2 2 که‎ а 


1 л 1 43 
7 J3 . 7٨ وت‎ 2 | =з 42-48 46-42 
COS— = — >> sın = = = = = 
6 2 12 2 2 4 2 4 


12 : : 
Ат -5‏ وي او د 0 دویمه ضلعه په دویمه ناحیه کې وي 0/2 Ма гап0/2 4| sin‏ 485 










































































حل: 
5 25 169-144 144 
с080-41-810-11-(-) = 1 - - =‏ 
ва? | 169 | 169 (2 13‏ 5 
18 125 2 2 
I 1-со80 13 13 ۵8 9 3‏ 
sin — = = = = = =‏ 
Ү13 413‏ ۷26 2 2 2 21 
мы, ос‏ 005 .1222 
Hš _ |9 _3‏ _ 13ا _ 13 | 1-6080 :49 
2 ۷4 18 8 >-| 1+90 2 
13 13 
6- د 30° زاوبی د مثلثاتی نسبتونو له مخی *15 زاوبی ДШ»‏ نسبتونه پیداکرئ. 
حل: 
سر 
_l- cos30° 2 _ 2-43‏ 41215 
4 2 2 
a 12-33 6-42‏ | 
sin 15° = =‏ 
4 2 
A‏ 
2+3 _ _ "1+00830 _ 15و 
4 2 
ха 3 К‏ 
С0815 =‏ 
4 
tan15° = ш _ У6- у? =2 43‏ 
22814102 5ا ہہ 
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sin 15 = sin(45° —30°) = sin 45° cos30° — cos 45° sin 30 = 2 3 2 ЦЕ 46-42 
2+0" 2 2 2 4 
EE sipu O Уз 2 1 _ 6+ 2 
272 2 2 27 4 
їап15 = -2 43 со115° КЕ 3وہ وے‎ 
соз15° КОЙ” ame = T= 
مساوي دی پە:‎ sin 26 وي او ۸ دویمه ضلعه په دوہمه ناحيه کې وي»‎ in که = مر‎ =7] 
120 120 169 
Я 26 Булгаа oe ارہ )4 ۹ و‎ 
169 ) 169 ) 120 ( دري واره سم نه دي‎ 


sin 28 = 2 510 B: cos В 








رد 0 دویمه ضلعه په دوہمه ناحیه کی پرته ده) x‏ _ + = —( 1-0 - ه1ل م соз‏ 














169 13 
. 12 5 120 
ото 
moet со83р زي یات‎ 8 
cos sinf 
a) 2 5) 1 c) -2 d) -1 
حل:‎ 

со83р sin 38 _ sin Bcos38 – соѕ5В -sin 38 _ sin(B ~38) _ sin( —2B) ٧ sin 8 
cos smp ۰ہ‎ p со8р-88р 4۹6 605۵ -sin B 

_ 2sinß-cosß _ 2 

5 соѕВ ‘sin В B 
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د زده کري موخي ددي لوست په پای کی زدەکوونکی باید: 
- پوهنيزي ө‏ د За‏ د مثلثاني نسبتونو د پیدا کولو طریقه د 0 د مثلثاتي نسبتونو له جنسه زده‌کري. 


- مهارتيي 


٧۷‏ 9 ديوي زاوبې دري چنده مثلشاتي نسبتونه ددي زاوہی د مثلثاتي نسبتونو له مخی پیدا 
Н + ХА Dò -‏ : 


کر ای ж‏ 

٭ د دريو زاویو د مجموعي مثلثاتي نسبتونو پیداکول ددي زاوبو د مثلثاتي نسبتونو له جنسه 
)4992 

9 دريو زاوبو د مجموعي مثلثاتي نسبتونه د هرې زاوبی د مثلشاتي نسبتونو له جنسه پیدا 
کر ای شي. 

د تدریس لاري میتودوفه» | پوښتنې او خوابونه» بحث کول یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 

درسي او مرستندوبه مواد | درسي کتاب » تخته. چارت او... 











د ورودي برخې توضیح | د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره د ورودي پوشتنه له 
)5( دقيقي زده‌کوونکو وکری. ۶5 وی = "360945 - 45° 4со8‏ 
د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
محترم ښوونکي دې 30 singa sin‏ له جنسه په لاس راوړئ او د )237( مخ لومری مثال دې حل کړي. بيا دې د 
0 فرمول ثبوت کړئ او زده‌کوونکي دې د )238( مخ فعالیت په مناسب وگروپون وکې سرته ورسوي او د خپل کار پایله 
دې نورو ته توضیح کړي. ښاغلی ښوونکي دې دويم» دریم او څلورم مثالونه د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 
بیاد +B +у),ѕіп(о +B +y)‏ )05 او +B +y)‏ »)180 ثبوت کړي او پنځم مثال دی یو زده‌کوونکي په خپله خوښه 
حل کړي ا 45 ستونزه یی درلوده تاسو یې حل کړئ. 
GLS ò‏ پیاورتیا: D‏ دقیقی: 
د پوښتنو څخه لومری پوشتنه حل کړئ. 
د لوست ارزونه: (5» دقیقی: 
دویمه پوښتنه له زدەکوونکو وپوښتنئ. 
د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 

ө‏ خرنگه چې "نب (a +b)" = a" + (ать (ат ЭЭ‏ دي. 
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د پورتني باینوم له ضریبونو څخه په استفاده په مثلثات و کی د sin па‏ , او {ап па‏ د مثلثاتی نسبتونو د پیداکولو لپاره له 
لاندینو فورمولو خخه کار اخیستل کیږي: 


совпа--(()со8"а-(1)со8" 7 asin” a 
sin па-(()со8" авша-(1)со8" a sin” a 
پام مو وي چې:‎ 
n! 
مه‎ 
مثال: په 1 او 11 فورمولون وکې کولای شو د 11 پر خای هر عدد عوض کړو:‎ 
со830-1(()со8 Ө – (5) cos Osin? Ө = cos? Ө—3соз(1— cos? Ө) = 4cos? 0-0 
соѕ70 = (7) cos” Ө – (2) соѕ Osin? 0+ (7) соѕ 0sin* Ө – (7) соѕӨѕіп° 0 
= cos’ 0 —21cos° 0(1-со8:0)-35со8 0(1-сов8:0) — 7 соз Ө(1— cos? Ө)? 
= 64с05' 0-112 6057 0 + 56 6057 Ө – 7 0 
sin 30 = (3) cos? Osin Ө — (3) соз° Osin? Ө = 3(1 — sin? Ө)ѕіп 0 — sin? Ө = Зѕіп 0-10 
sin 70 = (7) وی‎ 0sin0 – (7) соѕ Osin? 0 + (7) cos? Osin 0 + (7) cos’ Osin” 0 
sin 70 = 7sin Ө – 56sin? 0 +1122 0 – 6450 ' 0 له ساده کولو څخه وروسته لرو چې:‎ 
لپاره لرو چی:‎ tan( па)» 


tana- (()tan a + (")ќап?а-... 
1- ()tan” a + (%) апа -( ал а Prs 





tan(na) = 


09 ()їапх—(;)їап*х _ 3tanx-tan х 
1- G)tan? x 1-Зїап x 





5tanx-—10tan? x + tan x 
tan 52 = 5 1 
1—-10tan” x + Stan” х 


tan х tan(60° — x) ап(60° + x) = tan 3x 





sin x sin(60° - x) sin(60° +x) _ sin 3x 
cos x cos(60° – х)соѕ(60° +x) 7 


= tan 3x 





3 
1 1-3 a _ جو‎ соб a—3cota Зсоѓа -cot a 





соїЗа = 


tan 30 Запа مها‎ а 3 1 360۳ 0-1 1-0 


cota соба 





د پوستنو ځوابونه: 
¿sin 90° -1‏ ۰005990۴ 189907 په ترتیب سره د 30° cos30° ¿sin‏ او tan30°‏ له جنسه په لاس راوړئ. 
sin 90° = sin(30° + 30° + 30°)‏ 
sin 30° cos30° cos30° — sin 30° sin 30° sin 30° + sin 30° cos 30° cos 30° + sin 30° cos 30° cos30°‏ = 
ООР ЕТЕ ОЕА‏ 


92 و و بوچ يون و وی کو 2 وہ 
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وبوب-3 3 3 1 3 





1 = وت + = 

8 8 8 8 8 

cos90° = соѕ(30° + 30° + 30°) 

= соѕ30° - cos30° .соѕ30° — соѕ30° ۰ sin 30° ۰ sin 30° — соѕ30° - sin 30°sin 30° 

- 609306 sin 30*510 30° 

Мз Уз 4311 43114311‏ 3ه 

0 و .و2 2 و و و تو 2 و 

33 431 43 үз 3ү3-43-43-413 343-3٩03 0 
8 8 2 8 8 8 8 

tan ос + tan Û + tany — tan < -tan Û +17 











=0 








(ап(ос +p +y) = 
0 1—1ап = {ап 0 - tan Û tan y - tan œ -tan y 


tan 30° + tan 30° + tan 30 — tan 30° · tan 30° 0 


tan 90° = tan(30° + 307 + 30° ( = 
1-1ап30 tan 30° — tan 30° tan 30° — tan 30° tan 30° 
1 1 1 1 1 1 3 1 3 1 


55 یل رت S‏ و و аа‏ 
Ж‏ 


(تعریف شوی نه دی) 0 1 نت T1‏ 


1 : : : (232 
NINI 5443 NF 3 3 
135° = (30° + 45° + 60°) پیداکرئ.‎ tan135° وه او‎ 1355 -2 


















































حل: 
соѕ135° = соѕ(30° + 45° + 60°)‏ 
соѕ30%соѕ45°соѕ60° — cos30°sin 45°sin 60° — cos45° sin 30°ѕіп 60° - cos60°sin 30°sin 45°‏ = 
1142 3ل 1 2ہ 3 J2‏ 3ہ 1 J2‏ 3ه 
ЭГ, — 01206 30 2۰.32.27 2-2‏ 
42 4/2-- 42 46 32 46“ 
2 8 8 8 8 8 
sin 135° = sin(30° + 45° + 60°)‏ 
sin 45°cos30°cos 60° + sin 60°cos30°cos45° — sin 30°sin 45°sin 60°‏ + 60° وم “45 sin 30° cos‏ = 
3 2 1 434342 42431 1421( 
وه ODS 097.00 72. Э‏ :29 92 .592 20092 
42 442 46 342 46( ۷2 _ 
2 8 8 8 8 8 
5 
ہے oore те‏ 
cos135° 442‏ 
2 
23 
0-6со80-2‏ 60592 8 
а)соѕ30 6)2соѕ30 с) - 600‏ 
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00930 = 4cos 0 — 3cos0 
8соѕ 0 – 66050 = 20460583 0 – 3cos0) = 2cos30 


Су 8 ‚А Ё Cos(A- B+ O) -4‏ د زاوبو د مثلثاني نسبتونو له جنسه پیداکرئ. 
حل: لومری طريقه: 


Соѕ(А B+ C)= cos[(A+(—B)+ С] 
= cos Acos(—B)cos C - cos Asin(—B)sin C —cos C sin Asin(—B)—cos(—B)sin Asin C 


= cos Á cos B cos C + cos Asin B sin C + cos C sin Asin B —cos B -sin Asin C 


С) = cos[(A— B) + С]‏ ہ8 یت 


= соз(А— В)соз С—5ш(А — B)sin C 
= (cos А cos В + sin A sin رط‎ 005 С— (sin A cos В — cos A sin B) sin C 


= cos А cos B cos C + sin Asin BcosC —sin А cos B sin C + cos Asi B sin C 


а) 4соѕхсоѕ(60° — x)cos(60° + x) = 37 
b) tan x -tan(60° – x)tan(60° + х) = tan 3x 


а) 
4соѕх cos(60°—x)cos(60° + х) = 7 


4соѕх(соѕ60соѕх + sin 60°sin x)(cos60°cos x — sin 60°sin x) 


۱ 1 1 i 
= 4cosx(cos° 60° cos? x -sin 2 60°sin2 x) = 4cos xG cos? x دہ‎ х) 


= 5 Е x -10 - cos? 0 = cos? Х-3с08Х-С08 x 


3 
= 4005 x —3cosx =cos3x 


b) 
tan 60° —tan x їап 60° + x tan? 60° — (ап? x (3) — х 


= tan x = tan x 
1+ tan 607۰130027 (l-— tan 60° tan ху Ttan? 60° tan? 2 و‎ tan” х 











3-07 x _ 3tanx х 5 


= {ап х ہے‎ = = tan 3x 
1—3tan x 1-3 12۳7 x 
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ددي لوست په پای کی زدەکوونکی باید: 

9 د زاوبود مثلشاتي نسبتونود مجموعي او یا تفاضل د ضرب د حاصل په شکل د 
بدلولو په طریقه وپوهيري. 
د زاوبو د Ша‏ نسبتونو د ضرب حاصل د مجموعي يا تفاضل په شکل د بدلولو په 
فورمولونو وپوهيري. 
ددي فورمولونو په واسطه مثلثاتي مطابقتونه بوت کرای شي. 
د زاویو د مثلشاني نسبتونو د جمعې او یا تفاضل» د ضرب د حاصل په شکل او د 
ضرب حاصل یې د جمعې او تفاضل په شکل تبدیل کرای شي. 

٥‏ دمثلثاتي مسایلو په حل کې ددې بدلولو اھمیت د رکړي. 


د زد هکړې موخې 


- مهارتي 
ын ò Ë‏ ي 





پوښتنې او ځوابونه» بحث کول» 1442 او 1241 کارونه او... 


د تدریس لارې رمیتودونف 





درسی کتاب » تخته» چارت او... 


درسي او مرستندویه مواد 





د لومرنیو فعالیتونو د سرته رسولو وروسته د ورودي پوښتنه له زدەکوونکو وکړئ. 
07- 30 60°+ 30 
COS 2‏ 


sin 30° + sin 60° = 2sin = 2sin 45 15 





sin(45° + 60°( 
с0845 cos 60 


tan 45° + tan 60° = 





د ورودي برخې توضیح (5) 


دفيعي 


3 





د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی: 

د هغو فورمولونو له ثبوت کولو وروسته چې د دوو زاوبو مثلثاتي نسبتونو د جمعې او یا تفاضل حاصل د ضرب د حاصل په 
شکل بدلوي. زده‌كوونكي دې د (242) مخ فعالیت په گرپون و کي سرته ورسوي او د خپل کار پایله دې توضیح کړي. 

بیا دې محترم ښوونکي د ,242 مخ د لومری مثال د bala‏ برخې د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 
زده‌کوونکي دې د )243( مخ فعالیت سرته ورسوي او که یې ونه شو کولای ښوونکي دې لارښوونه او همکاري وکړي چې 
حل بې په لاندې دول دی: 


cosp 084 sin qcosp + cosqsin p _ sin(p+ q) 





cotp + cotq = 
Р š sinp sinq sin psin q sin psin q 


cosp созо _sinqcosp-cosqsinp _ sin(q-p) 





cotp —cotq = 
: Ч sinp sinq sin psin q sin psin q 


او دویم مثال دي ښوونکي کار كري. 


د هغه فرمولونو له ثبوتولو وروسته چې د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب حاصل د جمعې او تفاضل په حاصل بدلوي د 244 


)220( 








مخ د لومری مثال د ٥‏ او b‏ برخې دې ښوونکي د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي او په همدي دول دې ددي 


لوست دویم. ца‏ خلورم او پنخم ЫЧ»‏ په بوت ورسوي. 





د زد هکړې پیاورتیا: (7) دقیقی: 
وښایاست چی: 66097 2510 = sin 5x + sin 7х‏ 8,2( 





د لوست ارزونه: )65( دقیقی: 


د ارزونې لپاره ددې لوست له پوښتنو څخه د دويمې پوښتنې يوه برخه له زده‌کوونکو وپوښتئ. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 








: 5 1. Lm 1 1. 1 
sin — : cos— = — [sin 7+ 910 —]=—[0+—]= 
12 12 2 6 2 2 4 


cos 20° cos 40° cos 80° - 

1 : š и š 5 š 

4 йсов20 соѕ40° 0 |= 0 со840 )2со880 | 

Ї ° : . 1١ : : 

z (созбо +соз20°)2сов80 حا‎ (5 + cos20')2cos80 

1 ç 5 21-44 В Ё 2 
٥ +200880 0 |= ې ور‎ 0 + 0960 | 


1 1 
1 0980 + соѕ(180° — 80°) + cos 60: = Teos 80° - cos 80° + 5 - رھ‎ = 1 
د ضرب د حاصل په شکل یې واړوئ.‎ -3 
cos А + 60932 + со55 + 6097 А = 2008240601 А+ 2 4 
2 دی‎ ۸605 2+ 6056۸ [ - 2 605 412 609446052 4[ - 4соѕ ۸ 4 4 


1 1 А 1 
دی.‎ sin 19° соѕ11° + sin 71 47 = وښایاست چې‎ -4 


حل: 
рпі" со5117 28718011 |‏ = 
IT. ۱‏ 
(8ї(197-117)-сог(714117)-со8(717-117)|‏ + )119+ 09 = 


fin 30 +510 8° — cos82° +соз60`| 


2+ sin 8 — cos(90° - (+ 01 


تن )ایم 
1 





тээн 8° - ء٥‎ 1-7 
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sin 10° sin 50 sin 70° 2 

sin 10° sin 50° sin 70° = sin 10° - sin(60° —10°)sin(60° +10°) 
1 

8 


وروی و ہو نے 
4 4 


اط 
2 4 
x sin(60° — x)sin(60° + x) = sin 3x‏ 4510 

4соѕх со5(60° —x)cos(60° + x) = cos3x 

{ап х tan(60° — x)tan(60° + x) = tan Зх 

соїх cot(60° — x)cot(60° + x) = cot3x 

1 


- = ٥× 
{ар х tan(60° —х)-1ап(60°+х) tan3x 


cotx cot(60° – x)cot(60° +x) = 





tan A + tan B + tan C = tan A : tan 0 
А-В-С-тлт-А-т-(В8-0) 
{ап A = tan[r — (B + C)] =- tan(B + C) 


tan B + tan C 
tan A = => tan A + tan В + tan C = tan A ۰ tan B- tan С 


1-00 tan С 
د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب د حاصل بدلول د مجموعي يا تفاضل په شکل:‎ -7 


1: sin 50° -sin 70° =- [cos(50" + 70*(- 605050" – 70)] 





1 1 1 
=——[cos120° —cos20° |= —cos20° ---с08120” 
2 2 2 
А : ма کے لیے پت درد‎ ۲ 
2: 811105 -со865 230, +sin 0 ны 0 
3: со870 ‘sin10° = (٢ +101 ( – ѕ11(70° - 10-20 - sin 60° 
: نے : ا بے‎ | К | ۲ 
4: со880 -со820 ا 00 ې سن د‎ SI ۸ - 57 
5: cos35 sin 25° شو‎ 60° -sin 10°] 


3cos5xcos3x = 0 + соѕ2х] 





5110) ~0) sin( 30) = [00520-400540] 


6: -8с0о84усо85Уу--4|со89у-Сс08У| 
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7: 50 15° -sin 75° = — 

ст 12 : : š : Ї : : 
sin 15° -sin 75 . OS +75°)—cos(15° — 75 l و‎ —cos(—60°)] 

1 
со860" ээ -‏ - 0 - 
22 
8- د ضرب د حاصل په شکل یې واړوي. 

16-34 34-6 


1: соѕ16° + sin 34° + sin 50° = 2 cos 5 cos : -28ш 25с0825 





= 2с0525° со89 +2 510 25 со825 = 2с0525°(с059° + сов65°) 


= 200525" (2со8 cos 85 = 4со825 со837 8 





sin 60° —sin 30° = 2с0545° 5 
соѕ42° + cos148° = 2cos95° cos35° 


. : 1 . 
ПЕ аа asss وو ا‎ Т 
2 2 
соѕ50° — соѕ20° --28ш 35° sin 15° 
sin 70° +sin 20° = V2 cos 25° 














гап707 L 88105 510670 +10 ( 7 sin 80 ۳ 1 
с0870 60810 соѕ70° соѕ10° 0 
60180 - 0۱20ء‎ = — - 3 
28180 -sin 20° 
2: sin А — sin 5А) + (sin 9A + sin ЗА) 
Ете ханыг А- (+ (бай یت ھر‎ 


=2cos3Asin(—2A)+ sin бА соѕЗА 60593۸ = -2cos3A sin 2А + 2510 бА 2۸ء‎ 
бА + 2۸ . 6A-2A 



































= 26093 (5ш 6A -sin 2А) = 2 cos 5 sin 5 ) 
= 46093۸ 6094۸ sin ۸ 
3: sin A + sin B + sin С—5зш(А +B +C) 
. A+B A-B . С-А-В-С C+A+B+C 
= 0 cos +2sin cos 
2 2 2 2 
. A+B A-B . A+B 2C+A+B 
= 0 cos 2sin cos 
2 2 2 2 
. A+B A-B 2C+A+B 
= 2sin [cos cos ] 
2 2 2 
. A+B, .تن‎ AIC. B+C . A+B. А+С. B+C 
= 2sin [2sin sin ]= 4sin sin sin 
2 2 2 2 2 2 


4 0۸9 دیو مثلث دري زاوبی وي نو: 


соѕ2В + соѕ2С + 4соѕ Асов8Всо8С-1-0‏ + 60592۸ دی. 
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6092۸ + cos2B +cos2C = 2cos? A -1+ 2cos(B + C)cos(B - C) 
-2с08 ۸-1-2 cos А cos(B — С) = 2соз А[соѕА – cos(B = ©)] —1 
= -2 cos A[cos(B + C) + cos(B – C)]—- 1 = —4 cos A cos BcosC -1 
= cos2A + соѕ2В + соѕ2С + 4соѕ Acos BcosC +1=0 








9- وسایاست چی: 
sin 3 oc + sin 5 oc +sin 7 œ +sin 9 ос‏ 
tan 6 <‏ = 
С083 cc + cOS 5 oc + cos7 ос + cos9 cc‏ 
sin 3 ос +510 5 oc +510 7 ос +sin 9< _ 2sin 6 < :cos(—3 ос) + 2sin 6 < :cos(— ос) ДЭР‏ 


0093 ос +с055 ос +с057 ос +соѕ9 6 -С08(-3 ос) + 2 cos 6 ос cos(— ос) 


sin’? х + sin x sin Зх + sin x sin 5x 

















= tan x ‘tan 3x 
"وی‎ X + 6056 605376 + COSX COS 5x 
sin x(sin x + sin Зх + sin 5x) i sin х + sin Зх + sin 5x 
= ۰ 

соѕх(соѕх + соѕ Зх + соѕ5х) cosx + соѕ3х +cos5x 

2 510 Зх соѕ2х + sin 3x sin 3х(2с052х + 1) 
= tan: = . = tan х ۰ 

2 6053 соѕ 2х +cos3x со83х(2со82х-1) 


sin 20 -sin 40° -sin 607 -sin 80 = وښایاست چې س‎ -10 





Ч 
27. . 4753 
sin —- sin -sin —- sin - 
9 9 9 16 
7 
605913۸ +609۸ _ 





со87А-со82А | 
8۸ - 7 << 6А + 2۸ - 7 


605913۸ + 609۸ _ 260597۸۰6056۸8 2(-со82А) _ ما ار کے‎ A 





























с087А-с082А с087А-с0о82А с082А 
coS 6A = соѕ(л– 2А) = – соѕ2А 
12) 2 "02 ۳۳ 
sin 4° "مهم‎ 
sin 12° соѕ12° _ ٩1812" с084 00912" sin 4° 2508 _ 281008 _ 2 
814: соѕ4° sin 4° 4 28814 соѕ4° 508° 
د پوستنو ځوابونه:‎ 
وښاباست چې:‎ -1 
cos37° + sin 37° 
- = ۳ 
cos37°—sin 37° 
حل:‎ 
2 3ڈ‎ 037" 53°—37° 
cos37°+sin37° sin 53°+ sin 37° < 2 998—5 sin ۴ 5 
O ° ° _ له‎ ° 53° +37° 53°—37° 2 оош RO ot8 
cos37°—sin37° sin53°—sin37° cos А 60945۴ ۰0 8 
2 
په دویمه طربقه:‎ 
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соѕ37° + sin 37° _ cos37° + cos(90° – 37°) 

cos37° — sin 37° cos37° — cos(90° — 37°) 

37° +539 37° -53° 
cos 








2 cos 


























cos37° + cos53° 2 2 cos45°cos(—8°) соѕ8° A 
= 05379 S و د لقن و هی‎ EY E ۹ 
cos37° - 3 Зан а - 910 45°sin(—8°) sin 
2 2 
د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب حاصل د جمعې یا تفاضل په شکل تبدیل کړئ.‎ -2 
a) sin 5x ۲ b) sin 30 0 с) соѕ30° ۴ а) 10 4 
e) cos5x sin 8х f) сов70 sin 50 g) sin 11+7 h) 2sin 60°.sin 20° 
i) 2с0880-5840 j) 2605750 ‘sin 250 Ж) ےمم ہو‎ 2, 
حل:‎ 
: 1. А 
а) ѕіп 5х соѕ8х 2 2. -- 3х) 
1 йт. Е 
b) 000 “070 
1 
с) cos30°cos60° = نوہ‎ 308307) 
. ۳ А 
а) 8ш Цан ٤0 56 +50 6 ( 
А L А 
е) шан او رت‎ 
: 1125 : 
f) pos د هوه د و‎ 
I ۱ 1 š suil 
g) 00-7 9 0 - 0876 ومس و‎ 
h) 2sin 602-881202--1с0880 – 60540 ( = cos 40° — cos 80° 
i) 2 605860 ۰510 40 = (sin 120 — 51140) 
j) 2008750 -sin 25a = (sin 100 —sin50) 
. А+В А-В 1. A+B А-В, . A+B А-В. 1,. : 
k) sin Е -С08 = — [510( ? + ) + sin( ([ = —[sin А + sin В] 
2 2 2 2 2 2 2 2 
د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د جمعې یا تفاضل حاصل» د ضرب د حاصل په شکل تبدیل کړئ.‎ -3 
а: cos 56° + cos 22° b: sin 84° - sin 76° с: sin 94° – sin 86° 4: cos 86° + cos 22° 
5 5 : . : 3 PEO .Р-О 
е: cos 84° — cos 76 7: 84180 +sin 40 g : cos 95° —cos 41 h: sin 5 -8Ш 7 
і: и ул дыг k : cos 84° + 767 l: ہے وړ ووي‎ 
3 6 4 3 2 2 


5629-2229 56° — 22° 
-С08 


a) cos56°+cos22°=2cos = 222 ۴ 





وو ی ار ВОС ы‏ 





b) sin 84° -sin 76° =2 cos 


2 
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тра (09 ! ы ни . п - 200990۴ زو‎ 4° 
86°+22° 86 76 
-COS 
2 
84° +769 . 84-۴5 
smes 








c) sin 94° - 510 86° =2c 





а) соѕ86° + cos22° = 2с05 = 2cos 54° - cos32° 








е) cos84°-—cos76° = - 0 = —2sin 80° ۰ sin 4° 


E = 2sin 60 · cos 20‏ ا دد 





f) sin 80 + sin 40 = 210 


















































2 

8) 8959 азон 2 2 ا‎ A = —2sin 68° - sin 27° 
E S же ی‎ Эс ЭГ 5-0 Шоо S 

2 2 2 ریہ‎ 2 20 2 2 2 
: . 5< . 5X 10+ 5х . 10 - 5х 157 . 5х 
i) sin— —sin — = 2cos -8Ш ) = 2со$ -8Ш 

3 6 6 6 6 6 

ЗА АА 3۸ 4۸ 

j) Е Ва 0 4 ووں. د‎ 4 3 с ард Т^ 

24 24 2 3 4 
۴ 307 وو 2 = وون اوت 22 تی N as So ЫН‏ مد بد کان )1 

A+B A-B А+В А-В 

1) цал рг E g 2 2 сод-2 2 Элл 

2 2 2 2 2 

4- ونایاست چی: 
sin 4A - sin ۸‏ 
tan A‏ = 
cos4A +cos2A‏ 
бА . 2А‏ 2 
کے  2cos3A -5іпА‏ ہے SP‏ ۶> _ 2۸ مزو- sin 4А‏ 
tan‏ = = = 
۰۸ھ83۸ ہ2 бА 2А‏ هو соѕ4А +со52А‏ 
С08---:008---‏ 
2 2 

со8р--со89 
اہ وا‎ 7۰7 

sin В + sin 9р 

B+98 В-9р 

cosp + ھوووں‎ _ 2٥08) 2 سور‎ 2 ) _2соз5В-сов(-4р) _ وی‎ 








sin В + sin 98 RE КО ж | 28ш 50 - cos(—4ß) 
2 2 
с) sin 10°-sin 30°-sin 50°-sin 70° = 7. 
په‎ sin 10°-sin 30°. (2sin 50۶ وڼو.‎ 70°) = sin 10°-sin 30°.-_[—соз(50° + 70°) + cos(50°—70°)] 


= sin 10° -sin ۰ Jt соѕ120° + cos(—20°)] = sin 10°. DO еов20" —cos120°] 





= ۳ (sin10°-cos20° — sin 10°-соз120°) = [sin 10°-сов20°— sin 104--2) 
52 و‎ me Ea dR су 
4 2 4 2 
= 1 ga 100009206 + віп 10°] = вш 30° - іп 10° + віп 10°] = لل او‎ 
8 8 8 82 16 
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das go‏ طربقه: 
sin 10° -sin 30° -sin 50° -sin 70° = sin 30° - (sin 10° -sin 70°) - sin 50°‏ 


1. 1 1 1 
=—[—-—(cos80° - cos(—60° ))]: sin 50° = – —[со580° ——]- sin 50° 
al 2, (60 ))] 4! Л 
ПРЕ? و‎ ы, 1 ۰ کے بی‎ ЕО کی‎ gas 
= — — sin 50 -cos80° + —– sin 50 = – — · — [sin 130° +sin(—30°)] +—sin 0 
4 8 42 8 


Ыр 50° 287‏ ا 50° رق ےت 50° نو +301 шон 50° -sin‏ 
16 8 2 8 8 8 8 


d) соѕ 20° - cos 40° - cos 60° · cos 80° = = 
1 2 1 1 
cos 20°: cos که‎ - cos 80° = 5 cos 20° 008 رس‎ cos 80° = و‎ cos 20° - cos 40۰605 80°] 


= гр соѕ 20° соѕ 40°] соѕ 80° = [eos 60° + cos 20°]cos 80° = 13 + cos 2۳ cos 80° 


= 2 23 cos 80° + cos 20° - cos 80° | = 153 21 соѕ 80° + 2 соѕ 20° соѕ 80° 
4| 2 24| 2 
- | [соз 80° + cos(20° + 80°) + cos(20° — 809)| ян 8 80° + cos 100° + cos 60°] 


CERN 
8 2 6 





1 1 | 1 1 
= — | cos 80° + cos(180° —80)+— | = —| соѕ(80° — cos 80°) 4 
8 2| 8 2 


А-В-С-180945-5‏ وي( د یو مثلث د داخلی pol)‏ مجموعه) وښاباست چی: 



































Са сай сайд 
2 2 2 
لومبی طريقه:‎ Р- 
(sin 4+ ہی‎ B) +sin C =2sin مرو کم گج‎ 
С 4-8 7 0 С С A-B . C 
=2cos—: cos +2510 —: cos— = 2cos— | cos + sin 
2 2 2 2 2 2 
4-8-4-8 4-8-4-8 
4-8 4-8 
DO نوا‎ x +cos وس‎ (3008 2 cos 2 ) 
2: 2 2 2 2 2 
24 7 4 7 
وت ھتہ‎ а ) = 4с05 — · cos Хог 
2 4 4 2 2 2 
А+В+С=180 
А +В =180-С 
З роо ua 
2 2 
دویمه طریقه:‎ 
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sin A + سل وڼ قا ونو‎ 2sin خڅ‎ соз A-B asin نک‎ „АВ 


























: B B C B A A B C 

4sin cos 7 Cos С = 4 cos — cos —cos — = 4 cos — cos — cos —‏ = 
6- وښایاست چی 0 = 70° sin 10° + sin 50° — sin‏ 
پام مو وي چې: د درسي کتاب د 248 مخ په لومری کرښه کې په اشتباهي ډول 75 JSU sin‏ شوي دی مهرباني وکرئ هغه 
70° کړئ. 
حل: 

5092-7029 . 502-7029 
-sin 5 





sin 10° + (sin 50° — sin 702) = sin 10° + 2 cos 
= sin 10° +2 cos 60°- 51п(—10) 
= sin 10۳-2 و 60۶ دم‎ 10° = sin 10°-2-Żsin 10°=0 


sin 30°cos60° + cos30°sin 60° =? -7 





a) -1 b)1 c) 0 d) : 
حل:‎ 
sin 30° cos 60° + cos 30° sin 60° 
= > [sin(60° +30°) + sin(60° —30°)]+ — [sin(60° + 30°) sin(60° = 30°] 
i 900 + віп 309) +1. (віп 909--ш 309) = l 0 Цэ 1 )1+ ly- 1 . 1 + І =] 
2 2 2 2 2 2 22 4 
جز سم دی).‎ b (د‎ 


8 د جمعې با تفاضل د فورمولونو په واسطه وښایاست چې: 
a) sin(180° +0) =—sin Ө с) со5(180°+0) = —соѕ е) sI(360°—0)=-sin Ө‏ 
b) 8ш(2702--0)--со80 а) соѕ(270°+ 0) = sin Ө f) соѕ(360°—0) = 0‏ 


حل: 
a) sin(180° +0) = ѕ10 180. соѕ0 + 605180۰5100 = 0+ (—1)- sin 0 = -sin Ө‏ 
b) sin(270° +0) = sin 270۰6050 + 605270۰5100 = –соѕ0 sin 270 = –1‏ 
с) cos(180° +0) = 6051860۰6050 + sin 180-510 0 = –соѕ0 соѕ180 = –1‏ 
а) соѕ(270° + Ө) = 605270۰6050 - sin 270 - sin 0 = –5іп 0 соѕ270 = 0‏ 
е) sin(360° — 0) = sin 360-со80-с08360-680--5Шш0 соѕ360 =1‏ 
f) соѕ(360° — 0) = 60۹360 ۰6050 + sin 360 - sin 0 = 0 sin 360 = 0‏ 
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د زده کړې موخي ددي لوست په پای زدەکوونکی باید: 
- پوهبيزي ۰ د یوې دايري د قوس د اوږدوالي د پیدا کولو طریقه زده ي. 


- مهارتيي , د قطاع او قطعي تعریفونه زده ي. 
Талын‏ ۰ د قوس د اورردوالی د دايري د شعاع د قطاع د مساحت او د دايري د مركزي زاوبې ترمنخ 


бэ ч‏ وپوهيري. 

ديوي دايري د قطعې او قطاع مساحت پیداکرای شي. 

ديوي دايري د قوس اوردوالی پیداکرای شي. 

د هندسې مسایلو په حلولو کي ددي اریکو اهمیت درک کړي او زده‌کري ته يې علاقه 
دی 

د تدریس لارې میتودوفه» | پوښتنې او ځوابونه» بح ث کول یوکسیز او ډله یی زکارونه» بح ث کول او... 

درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب » تخته» چارت او... 











د ورودي برخي توضیح د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو څخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره ورودي پوښتنه له 
О)‏ دقيقي زدەکوونکو وکړئ. 


L=R0= ")هوو‎ Елы 
4 4 











2 لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 

محترم ښوونکي په داسې حال کې چې د ورودي شکل چارت موجود وي» د شکل له مخ دې وروښودل شي چې که د دوو 
قوسونو شعاعگانې سره مساوي وي» ددې قوسونو اوږدوالي د رادیان په حساب د قوسونو له اندازې سره متناسب دي.د قوس د 
اورردوالی فرمول په لاس راوړئ» بيا دې ښوونکي لومری او دویم مثال د زده‌کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړي او دریم 
مثال دې په خپله خوښه یو زده‌کوونکي حل کړي. بيا دې د بوي دايري قطاع تعریف شي او د قطاع د مساحت فورمول په لاس 
)653( د 251 مخ لومری» دویم او درہم مثال ЗАР‏ 

خلورم او پنځم مثال دې زده‌کوونکي په خپله خوښه حل کړي او د )252( مخ فعالیت دې زده‌کوونکي پەگروپون وکې کا رکړي 
او خپل کار دې نورو ته توضیح کري. 

شپږم او اووم مثال دې حل شي» بيا د دايري قطعه تعریف کړئ او د قطعې د مساحت فورمول دې ثبوت شي لومری او دویم 
مثال د زده‌کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړئ 
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د (256) مخ فعالیت دې زدهکوونکي سرته ورسوي او اغلی ښوونکي دې د درېم مخ مثال حل کړي. 





د زده کړې پیاورتیا: O‏ دقیقی: 
ددې لوست لومری پوښتنه دې حل شي. 
د لوست ارزونه: S)‏ دقیقی: 
د ارزونې لپاره دې د )256( مخ دویمه پوښته حل شي. 
د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
۰ د هغې دايري د شعاع اوردوالی چې د 45 زاوبې د مخامخ قوس اوږدوالی 7 وي؛ عبارت دی له: 








45° = (Radian L = RO > 370۳0 = KR = R =12cm 
د هغی دايري د شعاع اوردوالی چې محیط او مساحت یی سره مساوي وي عبارت دی لە:‎ ө 


aR? < 27۳0 > R = 2‏ 
ө‏ د هغې دايري د شعاع اوردوالی چې مساحت یی د محیط شپږ چنده وي مساوي دی په: 
l2zR _ К” 7‏ 





aR? =6-2лЁ = R° = =>—=— > В =12‏ 
т 7 К К‏ 
لومری دایرہ د دویمی دايري له مرکز خخه تيريري او له دویمی دايري سره مماس ده که د لومری دايري 
مساحت 4ст?‏ وي» د دویمي دایری مساحت 16cm?‏ دی۔ W.‏ 


ө‏ که ديوي دايري د شعاع اوردوالی 10 واحده وي» د هغو قطاعگانو مساحت چې د 
07 "216,80 او 324° قوسونو په مقابل کې واقع دي عبارت دي له: 
07۲ او 907 د اوډوالی د واحد مریع. 

ө‏ که ديوي دايري مساحت 180cm?‏ وي» د 80° قطاع مساحت بې 407 دی. 


۰ که ديوي دايري قطر 10m‏ وي؛ د لاندینیو مركزي ө!)‏ د مقابلو قوسونو اوردالی یې په لاندي ډول دی: 





























د مخامخ قوس اوردوالي مركزي زاویه 
19m‏ 3.80100 
2.4radian 12m‏ 
225m‏ 0 45 
radian 360m‏ 72 
тайап ш m‏ 2 
3 3 
ш тайап т m‏ 
2 2 
Ir А 357‏ 
radian —m‏ — 
4 4 
Ir 35л‏ 
radian — m‏ —— 
6 6 
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د پوښتنو ځوابونه: 
л ۱‏ : : 
1- که ديوي دايري شعاع 20cm‏ وي» 27 راډیان مركزي )23> قطاع مساحت پیداکرئ. 


оры лет? 2 ۴ 
2 6 2 3 





2۔ که د يوي قطاع مساحت 55.5cm?‏ او د دايري شعاع 12cm‏ وي» آرونده مركزي زاویه ہی پیداکرئ. 

28 پر لو 
R‏ 2 

2 2(55.5)ст? 1 

(12ст)* 144 


3- که د یوي دايري د شعاع اوردوالی 1077 وي» د 3,8 او 27 رادیان مرکزي زاوبو د مقابلو قوسونو اورردوالی پیدا كري. 


خل: 





(Radian) 


a) S =r0 = 5 = 10ст(3 :8) =38cm 
b) 5-10ст-27-270ст 
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د زد هکړې موخي ددي لوست په پای کی زدەکوونکی باید: 

- پوهبيزي ۰ د درېو ضلعو او د دوو ضلعو او د دوی تر منخ زاویی له جنسه د مثلث د مساحت د پیدا 
کولو په طربقه وپوهيري. 

د مثلث د ضلعو د اوردالی له جنسه د مثلث د مساحت او د مثلث د محیطی دايري د 
شعاع د اورردوالی د پیدا کولو په فورمولونو وپوهيرري. 

دیو مثلث د محبطی او محاطی уу‏ شعاعگانی پیدا کرای شی. 

د رباضي د مسایلو په حلول وکې ددې فورمولونو اهمیت درک او زدەکری ته بې علاقه مند 


سي 





د تدریس لاري پوښتنې او ځوابونه» بحث کول. یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 
(میتودونه) 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته» چارت او... 





د ورودي برخې توضیح | د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو خخه وروسته د ورودي پوښتنه له زده‌کوونکو وکری. 





1 : 1 5,3 
و‎ = > )4۰8(۵ -sin 30 2-۴ = 8cm? =° 8 





د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
له دې وروسته چې ښاغلی ښوونکي د مساحت فورمول لاس ته راوړ» ددې لوست فعالیت دې زدهکوونکي پ هگروپون و کی 
سرته ورسوي او تاسو لومبی» دویم او دریم مثال د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 
ЭРЭ:‏ 2214 7 . 1 : 

له دي وروسته د шэг‏ فورمول ثبوت کړئ. د )259( مخ فعالیت دې زده‌كوونكي سرته ورسوي او ښاغلي ښوونکي دې 

| . ; 
لارښوونه او مرسته ورسره وکړي. له دې وروسته چې ښوونکي د 00572 فرمول ثبوت کري. )55555 دې د )260( مخ 
فعالیت سرته ورسوي . محترم ښوونکي دې د زده‌کوونکو په ونډې اخيستني سره د مثلث د دربو ضلعو د اوردوالي له مخي 
دمثلث مساحت د زدەکوونکو په ونډې اخیستنی سره په لاس راوړي. دریم مثال دې حل کړي. د (261) مخ فعالیت دې په 
خپله خوښه يو زدهکوونکی حل کړي» څلورم او پنځم مثال دې د زدەکوونکو په ونډې اخیستنی سره ښوونکي حل کړي. بيا 
دې ښوونکي د مثلث د محيطي شعاع د اوږدوالي فورمول په لاس راوړي او لومری ОХ»‏ دې حل کړي او ددې مخ فعالیت دې 
زدهکوونکي حل کړي» بیاکولای شي چې ددې مخ دویم مثال یو زده کوونکي په خپله خوښه حل کړي. محترم ښوونکي دې 
د محاطي دايري د شعاع د اورردوالی فورمول ثبوت کړي او د زدەکوونکو په ونډې اخیستنی سره دې دریم» څلورم او پنځم مثال 
حل کړي. 
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سره ښودل شوی دی چې په حقیقت کې محيطي 


چھ ادي له دې وروسته چې ښوونکي د شکل له مخې د متساوي الاضلاع مثلث لوروالی» مساحت؛ 
محيطي او محاطي شعاعگاني په لاس راوري» د زده‌کوونکو په ونډې اخیستنی سره دې شپږم مثال حل کړي. 
د زده کري پیاورتیا: O‏ دقیقی: 
د هغه مثلث مساحت پیدا کړئ چې د ضلعو اوردوالی یی а= 7٩۳ b=9cm с=12ст1‏ وي؟ 
د لوست ارزونه: S)‏ دقیقی: 
د )267( مخ دویمه پوشتنه له زده‌کوونکو وکری. 
د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
په هره مثلث کې 











b’ + -а? 
206 
a” = 2را‎ +c? - 2с COSA 


cos A = 


چې دکوساین د قضیی په نامه ياديري. 


۸ 
АВС»‏ پام کې نيسو چې د ۸ زاوبه په معياري حالت کې رسم شوي ده. 
د В‏ د نقطی وضعیه کمیات د (c cos ۸,650 A)‏ څخه عبارت دی. 





BC -4|(ссовА-Ы) +(сѕіп А – 0)? = |с? cos” ۸-210 cos A +? + sin? А 








= Je? (cos? А +5іп? А) +b” —2bc cos A =b? +c? - 200 cos A 
86 =а 





a = Jb? +c? —2Ьс соѕА 


а? = 2ا‎ +c” —2bc ۸ 


раса? 
25с 


cos Á = 
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b” = а? +c” – 2ас соѕ В 


с = а? +b” - 6 


ديوي زاوہی د نيمايي АШ»‏ نسبتونو پیدا کول» د زاوبی د ضلعو د اودپروالي له جنسه: 
соз = [р(р-а)‏ .220000 
bc 2 bc‏ 


Б? ې‎ — a° 
2bc 








خرنگه چې پوهیرو: 


cos A= 











Ob ہے‎ - 2-6 - + a° 
2 5 4bc 
@ — (b-c? 
4bc 
(а—-Ь+с)(а+Ь—с) 
4bc 














a+b+c=2p 
a+b+c-2b=2p-2b 
а+с-Б = 2(р- Б) 
a+b+c+2p 
a+b+c-2c=2p-2c 
a+b-c=2(p-c) 


ши - 2-2-9 - 29ع‎ 
2 4bc bc 








همدارنکه دوه نورې اړیکې هم ثبوتيري. 


р(р- 0) 
bc 





b'+c*-a2 
بل[ سم‎ 
_ H+cosA _ 216 


2 2 
0ا2‎ +b + ٹم‎ а? (b +c)” - 2و‎ 


206 à 20с 
2 2 


(b+c+a)(b+c-a) 
4bc 


























a+b+c=2p 
а-р-с-2а-2р-2а 
9+ 0-2 < 2(р-а) 
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2р-2(р-а) 2-۵ 
4bc bc 


په پایله کې لرو چې: 


2 = р(р- 0) ба a PEO 


ac ab 
څه وخت چې د مثلث دوې ضلعي او د دوي ترمنځ زاوبه معلومه وي» د لاندینیو مثلثونو مساحت تر يوي اعشاري‎ Ө 
خاني پوري په لاندې دول دی.‎ 

0-7 с-8їт = 5" S > 14,1117 

a=10 ft c =12 ft i S = 0" 

۸-7 5-11їпй 2 S = 42.9 in? 

b=7cm с=10ст ° 5 = 24.7cm° 

а < 61 с =10кт 1 S = 25.2km° 

а=25 ft b=32 ft =67° S =368.2 f? 





د پوښتنو خوا بونه: 
1- د شکل په شان د ОАВ‏ مثلث. متساوي الاضلاع مثلث دی چې هره ضلعه بې R‏ ده» د О‏ مرکز يوه دایرہ رسم شوي 
ده چې د ۸ او B‏ له نقطو خه تيريري د AB‏ له وتر سره د اروندي قطعي مساحت مساوي دی په: 


کے © ی ы‏ ھڑگ رہ 
43 5 7 
AR 00-26‏ » 


د قطعې مساحت (0 0 -0) „КЕ‏ = 5 


sn 60 = 2‏ 2002 22 = تچ لو 


ёз)‏ جر سم دی). 


2- که د یو متساوي الساقین مثلث د هر ساق اوردوالی бст‏ او ترمنځ زاوبه یې 30° «вэ‏ ددې مثلث مساحت پیدا کری. 


حل: 


ا سے کور و ان 
2 2 


3- که د يوه مثلث د دوو ضلعو اوردوالی م52 او бст‏ او ترمنخ زاوبه بی 459 وي ددي مثلث مساحت پیدا کری. 
حل: 
45 ۰5/200 دو 


S Susan‏ وتو 


У2 
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4- که د يوه مثلث د ضلعو اوردوالی په ترتیب سره 3cm‏ ہ4 ار Sem‏ وي» ددي مثلث مساحت پیداکرئ. 


_3+4+5 12 
2 2 


5-4/Р(р-аХр-ФХР-с)-4(6(6-3)6-4)6-5) -46-3-2-1-436 = бст? 
وي.‎ c = 12ст او‎ b= 9ст ¿a = 7ст د هغه مثلث مساحت پیداکرئ چې د ضلعو اوروالی ہی‎ -S 


Р -6 

















سس 


S = JP(p -a)(p - b)(p -c) = 14014 - 9()4 -7()014 -12( = 4/14(5)(7)(2) = /2.7.5.7.2 =144 5cm? 
5ст او‎ 12ст د هغه قایمه الزاوبه مثلث د محيطي دايري د شعاع اوردوالی پیداکرئ چې د قایمو ضلعو اوردوالی یې‎ -6 


14cm 

















م6 _ ہر 
45 
С? =12 +5? 2-144 25 - 169‏ 
с-13‏ 
ور 30_ 5م 
2 2 





3 -41505-12)15-5)15-13) -4115-3:10:2 = 900 =30ст? 
-12-5-13ст" _ 13 
4.30ст? 2 
او محاطی شعاع یی 0 = وي ددي مثلث د‎ а = 807 د متساوي الساقین مثلث د قاعدې اوږدوالی‎ АВС که د‎ -7 
د مثلث د محيطي دايري‎ АВС مثلث متساوي الساقین دی» نو دوه ضلعی ہی سره مساوي او د‎ ОВС حل: څرنگه چې د‎ 
مقابله ضلع نيمايي کوي.‎ BC شعاعگانی سره مساوي دي او لوروالی «ارتفاع) یې 7 - ۲ د‎ 
Ё-49-16-425-5ст 
АС = АВ = 8° +4? = /64+16 = 4/80 = 44/5ст 


ст = 6.5ст 








А 
R 
R +. R 
p< r? 
H C 
او د يوي قایمی ضلعي اورردوالی ہی 0 وي ددې مثلث د محیطی دايري‎ 84cm? که دیو قایم الزاویه مثلث مساحت‎ -8 
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b-h 254336 ړن‎ 2-847 











$ = ج‎ 4 =b -50ст 
2 2 3,36 : В 
С? = (3,36)? + (50) = 2511.7896 > с = 50.11ст pe a ПЕРРИ 
4۰0۰6۰ 3.36:50-50.11 А С 
R= = =25.055 5ھ‎ = 
45 44 ك‎ 
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1- که د يوه متساوي الاضلاع مثلث هره ضلعه а‏ وي وښایاست چې ددي مثلث مساحت ,8-3 دی. 





А 
حل:‎ 
2-12 ау 
с rO) : 
هو‎ s وم‎ А j 
2 
a(v3a) 


2- که د یو مثلث د ضلعو اوردوالی дээ «ss C = 9cm, b = 8cm, a = Tcm‏ مثلث مساحت پیدا کری. 


F 
7+8+9 24 


P= = 12ст 





S =Р(р-а)(р-Ь)(р-с) = 
8-41202-7)02-8)12-9)-4/12:5-4-3-4/3-4-5-4-3-4124/5ст" 


3- د دوو زاویو د مثلثاتی نسبتونو د مجموعې د فرمولونو په مرسته Сов165‏ او 511165 پیداکرئ. 
Sin 165°) = Sin (120° +45 )-5ш120"-Сов845 + соз120° sin 45°‏ 
N2 1 v2, 46 42 46-42‏ 43 
غلا گلا رش نع رط رشع سلا 
4 4 4 2 202 
Сов(165 ( = Соѕ(120° + 45°) = 005120" 00945" - 510120 657‏ 


6442 46 1/2 2ہ 3ہ _ 2ہ 1- 









































ео کل الا‎ “ит 7 
5$ш(—165°) =? -4 
46-42 
а) 
4 
p 42-16 
4 
46-47 
с) – 
4 
: Б 6-42 42-46 
Sin (165°) = -sin 165 20 те 2 جز سم دی) خکه چې‎ b») 
وښایاست چی:‎ -5 
со820 _ sin 20 _ cos30 
sn0 соѕ9 8ш0со50 
حل:‎ 


соѕ 20 ۰6۵50 – sin 20 sin 0 Ж cos(20 + 0) _ _ 8 30 
sin 0 sin -cos 65090 
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6- د دوو زاوبو د مثلثاني نسبتونو د مجموعي یا تفاضل د فرمولونو په مرسته د لا ندینیو زاوبو مثلثاتي نسبتونه پيد اکړي. 


1 42 جلہ‎ 43 з 6 Об 
ہی ےہ ہد‎ 1128 


а) sin(30° +45) = sin 30° cos 45° --со830-81145 = 5 








2 2 2 4 4 4 
b: 
1 
cos(135°) = cos(180° —45°) = -cos 45° =—— 
42 
1 
sin(135°) = ۹180180 —45°) = sin 45° = — 
42 


2 2 2 
511(135 +180" ( = 518135 ۰608180 + соѕ135 510180 = 12 To = ог 


с) 6050150 — 45°) = 608150" ۰60۵945" + sin 45 -sin 150° 


43 42421 42 46 42-46 1 

















2 2 2 2 4 4 4 42 
а) )0ه‎ 135 -180 ( = sin 135° 0-2 -sin 180° - 2 +0 ام‎ 
1 1+3 
{ап 30° + tan 60" -4 +3 238: 
е) 120030 + 60°) = (تعربف 692( 4 دی)‎ 
1— tan 30 tan 60 „В 0 


چا 

їап180-14045 0-1 
l+tan180-tan45 1 

7- د دوو زاویو د مثلثاتي نسبتونو د مجموعي او تفاضل د فرمولونو په مرسته د لاندینیو اریکو سموالی وښایاست. 
sin(90° — 0) = sin 90° соѕ0 —cos90° sin Ө = 6050 — 06518 Ө) = 0‏ 
Ө) = sin 270° 6090+ со5 270 sin Ө = (-1)cosO + (0) 510 Ө = —cos9‏ + 270° )0و 
соѕ(90° + Ө) = соѕ90° соѕ0 - sin 90° sin 0 = 0 - (1) 510 Ө = —sin Ө‏ 
соѕ(180° – Ө) = cos180° соѕ0 + sin 180 sin Ө = (1) cos 0 + (0) sin Ө = —cos9‏ 
соѕ(90° — Ө) = cos90° соѕ0 + sin 90 sin Ө = (0) соѕ09 + sin Ө = sin O‏ 
Ө) = sin 180° соѕ0 – соѕ180* sin Ө = (0) 6090 - (1) $10 Ө = sin Ө‏ — 511(180° 








f) їап(180—45) = 


8- که 90 < 0> 0 0-23 وي жо, со» sin 20, со820‏ قیمتونه پیدا کړئ. 




















a) сог20-1-28:20-1-2(07-1-22-2: 
25 25 
5)8ш 20 = 2 510 0۰6080 = 2.2401 sin20) = -4 1-4 - 2 ын 
(соѕ0 = را‎ 
25 
ЖЕ یا‎ 
geo = E + 5 _ و‎ 5 „ыы 
2. 2 با‎ ре لا‎ 1210-02-10 



































. 0 АГ-со80 421 
d) 510 - = - _ 
2 2 10 
وضایاست چی:‎ -9 
7ی سس‎ 
со80 
sin 20 2с080810 ون د-‎ ۵ 
со80 со80 
(60520 -1- 26057 0 = 60520 = 2с05 0-1 
с)соѕ20 +2 50 * 0 =1 
60920 + 2 58*7 0 =1—2sin20 +2sin20 =1 
d) 26057 0 - 2sin2 0 = 260920 = 2(cos” Ө —sin2 0) = 2с0520 
2 . 2 . 28 . 
22 1 cos 0 Ө (со80-51 ءا“‎ sin Û) (9060-5800 
6۵80 +sin Ө cosO+ sin Ө (cos O + sin Ө) 
وي« ددې مثلث د محیطی او محاطی شعاگانو اوږدوالی‎ 8cm, 7ст, 5ст که د بوه مثلث د ضلعو اوردوالی په ترتیب سره‎ -0 
کړئ.‎ Ма 
حل:‎ 
8+171+5 20 , 
2 2 
5-41000-5)10-7)10-8) -4/0-5-3-2-1043 
сас 5.78 7 „251043 5 
4s 40043) 3 Р 10 
511(180° +0)=? -11 
а) 0 
b) - 0 
с) - 0 
d) ےم‎ ۵ 


حل: 2-9180 ۰5180 соѕ180‏ + ۰6090 "81180 )0+ 511(180° (د 6 جز سم دی). 


2- د جمعی او تفاضل د فرمولونو په مرسته وایاست چی: 
а) sin(360°— 0) = -sin Ө‏ 
sin(360° — Ө) = sin 360 - cos O — 605360 - sin Ө 20۰6090-1۰50 Ө = –ѕіп Ө‏ 


b) tan(180° + 0) = 0 
1090180 + апи 01800 _ 
—tan180۰ tan 0 1-0 





tan(180° + 0) = їап Ө 
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с) sec(360° — 0) =sec 0 
1 1 


sec(360° — 0) = = Р : 
cos(360°— 0) сов36029-со80--8ш 360۰510 Ө 








1 


= = = =sec 0 
1-со080-0-8ш0 со50 





cos(a + 8) -cos(a — 8) = ? -13 
а) ہ2‎ asin В 
b) 2с080:со8р 
с) —2sin asin В 
(coso:cosB -sin a-sin В) – (cosa ‘cos В + sin a-sin B) = —2sin a.‘ sin В 
جز سم دی).‎ ٤ (د‎ 
sina cosa 


sin 50 : 5426-1484‏ = + دی. 
и ѕес40 ٨0٧0 сы‏ 











حل: 
SÎN 0 ۰6۵940 + 0 sin 4a‏ 60807 8800 
Sin 0 ۰65640 + 6050: ۰566 461 040 со840 _ sin 40 ۰40‏ _ 
ѕес40 ‘csc 4a 1 1‏ 
sin 40 0 sin 6‏ 


= sin(a +40) = 6 
па С080 
= + 





= sin 0۰603840 + cosa -sin 40, = sin(a + 40) = sin 50 با:‎ 
806 40, ۰ 0 


a) 60۵59100۰510 50 = 000 4-50)-8ш(100”-503|- in 150° —sin 50°) 
b) со$40°-со$60° = ٢ ٣٢ 440) + соѕ(60° – 40°)|= > (05100 +со5 20°) 


с) sin 80.cos100 => [sin(80 +100) — sin(80 — 100] = 80 sin 20) 


30 50 


50 30 رہ ا .30 а зы‏ 
عو 2 


1 1 
0ء — cos = соѕ40 —cos0) = —(cos9‏ + 
) (5=) 2 )5 5 )2 : 
6 - د لاندې مثلثاتی نسبتونو مجموعه L‏ تفاضل د ضرب د حاصل په شکل واروی. 
sin 80° — sin 72° 6 sin 120 + sin 80‏ 


-8Ш 0 = 208 -sin 5--2с0876 4‏ و لون 


120 + 0 120-0 
-С08 








a) 8180-8172 = 5 





b) sin 120 + sin 80 = 251п = 2 910 100۰0 


sin 50 +sin30 _ 


=—cot 0 
cos 50 — cos30 
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цэ 


8150-8030  28ш40-со80 
= - —=—cot 0 
- 28101 0 
دی ددې دايري د 80° زاویی د قطاع مساحت پیدا کری.‎ 180ст? ديوي دايري مساحت‎ -18 
دايري مساحت‎ з= лг? 





60950 - соѕ 30 


860 د 


T 
ЭЭ 1180 وو ظا‎ 180, 4m _ 1.180 46 _ وه‎ 
7 2 7 9 2 л 9 


2 
9- د شکل په شان د 7 درجی مرکزي زاوبې د مقابل قوس اوږدوالی lem‏ دی ددې قوس د شعاع او د ۸8 د وتر 


2 

















حل: 
S =R:‏ 
لت 
ھ 3 
R=— cm C‏ 
7 
څرنگه چې مثلث متساوي الاضلاع دی نو د 2 هر و دی. 
Л ы g‏ 
tan 60° — tan 30° 27-20‏ 
tan 60° · tan 30°‏ + 1 
1 
SP‏ وا а р сеа‏ 
Цаг:‏ 
1 
b) нэ‏ 
43 
43 )0 
43- )4 
حل: 
1 
tan 60° — {ап 30 — tan 60-30 = tan 30 = 2220 _ 2 1‏ 
tan 60°- tan 30° 6۵930 / 14‏ +1 
2 
b >‏ جز سم دی). 


21 که 0-2 sin‏ او د 0 دویمه ضلعه په لومرنی ناحیه کې وي» د 20 со820 «вш‏ او tan20‏ قیمتونه پیدا کری. 
بل 





a) sin 20 = 2801 0 





cos20=1-sin20 , 02وہ‎ - 
25 

















b) 60920 2-1-2 50*0 =1 26-1 Real 
5 25 25 
24 
e = sin 20 ۳ _ 24 25 _24 
с0820 7 25 7 7 
25 
со80--510 
(8,5 tan(459+0)=— —  : = وشایاست‎ -22 
کيږي‎ tan( ) cos0—sin0 FF ды 
حل:‎ 
sin 0 0-0 
tan(45° + 0) = {ап 45 tan Ө ۳ 6050 _ ء۵٥‎ ЗОБОВ 
1 (аһ 45 ۰20 1 880 ۰ 6090-59180 cosO0-sin 0 
со80 со80 
:4 مساوي دی‎ 08379 cos 53° —sin 37°sin 53° -23 
а)1 5)-1 с)0 4) دري وارہ سم نه دی‎ 
حل:‎ 
cos 37° cos 53° — sin 37° sin 53° = 005037 + 53) = وم‎ 90-0 
جز سم دی).‎  د(‎ 


cos 60° cos14° + sin 60°sin 14° -24‏ مساوي دی په: 


2( 74° b)cos46° c)sin 74° d)sin 46° 
حل:‎ 
cos 60° cos14° + sin 60° sin 14° = 005060 —14) = cos46 
جز سم دی).‎ 9 5) 
-25 
соѕ14°соѕ31° — sin 14°sin 31° = ? 
а)соѕ17° Б)соѕ45° с)ѕ 17° а) – 510 17° 
حل:‎ 
соѕ14° соѕ31° - sin 14°sin 31° = cos(14 + 31) = cos 45 22 
جز سم دی).‎ 9 5) 


cos80° cos35° + sin 80°sin 35° -26‏ مساوي دی په: 


а)соѕ115° b)sin 115° с)соѕ 45° 4)8ш 45° 
соѕ80° соѕ35° + sin 80° ѕіп 35° = cos(80 —35) = 60945 حل:‎ 


С 5)‏ جز سم دی). 


27- که < = ووه ши‏ وي او 0 او / په لومړنۍ ناحيه کې واقع وي» cos(a — В)‏ پیدا کری. 
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sin a = /1—cos* а =! © а s. 

















5 5 
: 5 25 12 
соѕВ = 4/1—ѕіп? 0۵-1 $ - - 
Р р \ ©з? 169 3 


له بلی خوا: 





ў : 3 12 4 5 36 20 56 

cos(a В) = cosa -cosß + sin a-sin |-1---4---4--1-42-- 

5 13 5 13 65 65 65 

8 که созу=-= 0:0 =-Ž‏ اود 0 او ۷ دوہمی ضلعی په دریمه ناحیه کې پرتی وي соѕ(0 — y)‏ پیداکرئ. 


da 


cos(0 – y) = cos 8 - cos y + sin 7 


КОЕ тетте | КЕ -| а се HZ- 2215 











289 289 289 17 


»0 دویمه ضلعه په دریمه ناحيه کې واقع ده) 














sin = шим = ر‎ = 18-44 


соз(0— ү) = ( Эн Эд Э- کت‎ тэн ۳ 


соѕ(х — y) —cos(x + y) 











= tan x - tan وشانىاست‎ -29 
соѕ(х — у) + cos(x + у) а 








حل: 
cos(x— у)—со5(х+ у) _ CoSx-cosy+SIn x- SIN y – (cosx: cos у – sin x‘ SIN y)‏ 
соѕ(х — y) + cos(x + y) cosxcos у + Sin x- sin у + COSX COS у – sin x:sin y‏ 
ш Ыш 2 tanxtan y‏ 
2соѕхсоѕ у‏ 
со8(092-1)-2-30‏ 
b)cost c)-sin t d)-— cost‏ 7( 


cos(0°—t) = cos(—t) = cost حل:‎ 





b >‏ جز سم دی). 
. 20 519 60۵90 
1- وشاناست > :0 6--1--0-- 
ы‏ چې ç 1+ соѕ20‏ 
cosOsi 20 со80(28ш0-со80) _ 28001009 _ 2sin 0-08 EE‏ 
sin” 0 2со8:0‏ ۔ 0 وم + 0 sin” 0 + соѕ2‏ 0-0 ون +1 соѕ20‏ +1 


6۵50 sin 20 соѕ0(25іп Өсоѕ0) . 
= 2 — sin Ө 
1+ 0 وم ې1‎ 0—1 
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32- وښاباست چی: 


соѕ8х + соѕ4х 
а) = —cot 6x ءء٥‎ 
соѕ8х - 


sin 4х +sin бх 

b) = сох 
соѕ4х — соѕбх 
sin x —sin 3x 

c) = —cot2x 
cosx —COS3x 











sin x —sin 3x 





d) = tan x 
cosx + cos3x 
sin t + sin 3t 
е) —— - 1 
cost +cos3t 





2-со$8х + 4х 8х – 4х 
‘COS 















































соѕ8х + соѕ4х 2 2 2с086х-со82х 
а) = = - - --Сс016х-со12х 
со88Х-0084Х زور‎ 8х+4х . 8х-4Х -2sin 6x 75 
sin -5Ш 
2 2 
24 бх + 4х бх – 4х 
b) sin4x+sin6x 85 200976 تت ږ‎ 2şin5x-cosx _ 955 _ үх 
соѕ4х — соѕбх 24 4Х-6х .4х-6х -2805Х(-88х) sinx 
sin -8Ш 
2 2 
х+3х . х-3х 
. . 2cos ‘Sin 
sin x - sin 3x 2 2 2с082х 
с) = = - = —cot2x 
со8Х-0083Х زو‎ х+3х . х-3х -2812х 
sin -sin 
2 2 
x+3x . х-3х 
: А 2008 -8Ш : 
d) sin x—sin3x | 2 2 _ —2cos2x-sinx | ۰ 
соѕх + cos3x 2 x+3x х-3Х 2cos2x:cosx 
cos -С08 
2 2 
i et а 
a sin t + sin 3 _ 2 2 _ 2910 21۰6091 _ о, 
cost + 3*1 2 t+3t t-3 2cos2t:cost 
cos -С08 
2 2 
افاده مساوي ده به:‎ cos(x + у)соѕу + sin) x + y)sin y -33 
a)sin х b)cosx c)— sin x 4)-со8х 


حل: 
(cosx cosy- sin xsin у)соѕу + (sin x -cos y + cosx: sin y)sin y‏ 
cosx cos’ y —sin x -sin y- cos y+ sin x sin у:соѕу+соѕх sin’ y‏ = 
cosx cos? y + cosx sin? y = cos x (cos? y +sin’? у) = cosx‏ = 
b э)‏ جز سم دی). 
sin(x— y)cos y + cos(x — y)sin у=? -34‏ 
a)sin х 5Б)со8 х с)—5шх 4) - ۲‏ 


مل 
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sin Х.С08 у — cosx ‘sin y-cosy+cosx ·соѕу:ѕіпу+ѕіп × ۰71 
= sin Х-008 y +sin x-sin” y = sin x(cos y+sin y) = sin x 
نو د 4 جز سم دی.‎ 


35- د هغه قطاع مساحت چې شعاع یې 2m‏ او مركزي زاوبه یې 0.5۴۸100 وي» مساوي دی په: 





دري واره سمي نه دي )4 a)3m° b)2m2 с) Іт?‏ 
حل: 
402 1 1 
А--87-0--(20)(05)- 0.5) =1m°‏ 
ساد( اہ ) ےہ 2 
د ٤‏ جز سم دی. 


45-36 ديوي قطاع مساحت 200cm?‏ او مركزي زاوبه یې 2 رادبانه وي» ددي دايري شعاع مساوي ده په: 


دري واره سمی نه دي 5)-14.14сш с) 14сш d)‏ ۲ (2 
حل: 
12 
1۰۰.0 ۸ 
2 
В? = / 200 =14.14cm‏ ج 2. 3R‏ 200 
а >‏ جز سم دی. 
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2-43-2 
Real Part of z =? 


Imaginary Past of 


ددي لوست په پای کی زد هکوونکي باید: 
۰ د مختلطو عددونو تعریف زده كري» موهومي عددونه او د موهومي عددونو 
واحد وپيژني او د d)‏ توانونه پیدا کرای شي. 
د مختلطو عددونو حقيقي او موهومي برخې وپيژني. 
هرمختلط эде‏ په معياري شکل ولیکلای شي. 
د مختلطو عددونو خالصي حقيقي او موهومي برخې وضودلای شي. 
د رياضي د مسایلو په حلول و کې له уул‏ خخه گته واخیستلای شي. 


د زده کري موخي 


ò ۳‏ هدب 





پوښتنې او ځوابونه» بحث کول 452 او دله پیز کارونه او... 


د تدریس لارې رمیتودونه) 





درسی کتاب» تخته» چارت او... 


درسي او مرستندویه مواد 





د لومرنیو فعالیتونو له سرته رسولو څخه وروسته داسې دویمه درجه معادلې پر چارت يا پر 
تخته ولیکی چې د حقيقي عددونو په سټ کې حل و نه لري» ترڅو زد كوونكي د 
مختلطو عددونو د سټ ارتیا او اھمیت درک کړي. 


د ورودي برخې توضیح رک 


دقیعی 


Н 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 

د موهومي عددونو مفهوم زد ه کوونکو ته وروپیژنی او د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره لومری او دوبم مشال حل کړئ. د 
)0 د توانونو د پیدا کولو طریقه زده کوونکو ته واضح کرئ؛ د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره دې دریم مشال حل شي. ددي 
لوست د 8 مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي. 

خلورم مثال حل کری او د مختلطو عددونو د سټ ارتیا زده کوونکو ته واضح cts S‏ صفري مختلط عدد زده کوونکو ته تعربف 
کړئ. د )280( مخ فعالیت دې ээ)‏ کوونکي سرته ورسوي. 

ددي مخ لومری او دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کری. 





د زد هکړې پیاورتیا: D‏ دقیقی: 
د ارزونی لپاره ددي لوست لومری پوشتنه حل کری. 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی: 
له زده کوونکو دویمه پوښتنه وکری. 





۵ شوونكيي لباره اضافي معلومات 
واضح ده چې ۷-1 يو حقیقی عدد نه دی» 1= ۷-1 دی چې 1 یو موهومی عدد دی همدارنگه 31,51 - ,21 موهومی 


(24) 


عددونه دی. 





i =Ë. = )-1()-1( =1 
13 = (2) 7 22 (1) 1- 





4-1-1-34-2-4-1-2-4721 
4-3-4-1-3-43 
)4-4-4-1-4-4(21 
۳( = ۰-1۰9 = 9ل 





--400 = —20i 





У-7-1/7-471 


4-5-/-5--5 


4-8-4-2--4 
-1b = ib = bi 


1-16 _ шэн 
25 5 


7,-2-51-»Ве(2,)-2 
z, = -31 > Re(z,) = 0 
z, =—5 > Re(z,) = -5 








,)00 ,300( قیمتونه پیداکری. 


122525 2 _- 1 _ _ 00 _ 
5 £ 1i ií i 
b) (D° 2 0 339 „р Орь 1(—1)-ї = =] 


с) (ур =? =i? P = 1)-1( =-1 


d) (2 - 2ت4‎ = 4(—1)=-4 
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د پوښتنو ځوابونه: 
P,O, @у® э-1‏ 


ول 





е) (34-92 -9(-1)--9‏ 
2- لاندي عددونه د مختلطو عددونو په معياري شکل ولیکی. 
حل: 
ز3- , 2/+4-,‚ —i-4 , 5i‏ 


а)-1-4--4-1 
b) 51=0+ 5i 


с) - 4 + 4/2 = 2-41‏ 
а) –31= 0-31‏ 
3- د 31- ,31+ 5 ,7-1 ,4/71 — 5ہ مختلط عددونه د مرتبو جورو په شکل ولیکی. 


а) -3 = (0.—3) 
b) 5+31= (5,3) 
с) 7-1=(7.-1) 
d) 45-431-(45,-43) 





4 د 1- د مختلط عدد حقیقی برخه مساوي دی په: 


a)l 5-1 0 4) 


حل: خرنگه چې -i>‏ حقيقي برخه 0 دہ نود C‏ جز سم دی. 
зде 54-16 »-5‏ جذر مساوي دی به: 





اه 016у-1 =i‏ = 16-/ د » جز سم чё‏ 
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د زد هکړې موخي ددي لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

- پوهنيزي د موهومي عددونو خلو رگوني عملې زده کړي او په دې پوه شي چې د موهومي 
عددونو د جمعې او ضرب په علمی و کې د تبديلي خاصیت صدق کوي. 
موهومي عددونه سره جمع» تفریق» ضرب او تفسیم کرای شي او په دې پوه شي 
چې د دوو موهومي عددونو د ضرب او وېش حاصل یو حقيقي عدد دی. 

° د رياضي د مسایلو په حلول وکې له دې عملیو خخه گټه واخیستلای شي. 





د تدریس لارې میتودونه پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او ډله بی کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته» چارت او... 





د ورودي برخي توضیح (۹) | له لومرینو فعالیتونو خخه وروسته په داسې حال کې چې د ورودي شکل چارت موجود 

دقيقي وي» د تختې پر مخ دې ورودي پوشتنه ولیکل شي او د انگيزي د پیدا کولو لپاره له زده 
کوونکو دا پونتنه وکړئ. 

3i + 4i = Ti 

)107()57( = 5077 = 50(—1) = —50 








د لوست بھیر او فعالیتونه: 25 دقیقی: 
لومری» دویم او دریم مثال د оэ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ او ددې لوست لومړی فعالیت دې زده کوونکي سرته 
ورسوي څلورم مثال هم د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کری. او ددي لوست دوبم فعالیت دې زد کوونکي په 


گروپونو کې سرته ورسوي. 





د زدهکړې зы‏ (7) دقیقي 


له پوښتنو خخه لومری پوښتنه دې حل شي. 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی: 
ددي لوست دویمه پوستنه له оэ)‏ کوونکو وکری. 





۵ شوونكيي لباره اضافي معلومات 
ө‏ 3-7 یو موهومی عدد دی که د (3—Х)‏ عدد منفی وي. 


په هغه صورت کې چې 3 <× وي نو ۷3-5 یو موهومي عدد دی. 


د 2-37 عدد په هغه صورت کې یو موهومي عدد دی چې که (2-3х)‏ منفي وي. با x>‏ وي. 


58 ا ا مت ود اید 2553429505 رت مت аң‏ 4 رت ول ری 


< 4+ 2 - 6 
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خرنگه چی КЕРТИ С‏ 12843 عدد بو مثبت عدد دی» نو د 0+07 424543 عدد د 6 د че эде‏ جذر دی. 


همدارنگه 10 - *( ۰/3-۰/5+ :34-45( usps‏ نود )4035+ 3-5( عدد د 10 د عدد مریع جذر دی. 











/-1Ъ+У-1с : ول‎ ШУТ а له‎ 1 71 


а) (/-15-4/-1с)-45-1с-(5--су 
b) J-7+J-4 = J7i+2i= (2 + /7)i 
с) УЛ +N 7له)‎ + /7)i 271 








514/51 , 121-71 , 51-21 





а) 451-4/51-1(45-453-01 
b) 121-71 -> 12 - 7(1 > 5i 
с) 51-21 = )5- 2(1 = 31 














1745 7 7 
rs 1 = 
18 ۳۹ ) 18 


Т رم ری‎ 
а) و(‎ (= С) 
b) 6/70(-79-(47)-7)0-0)--7-471 = 747 
с) (31)(51) 3۰51۰1 - 1512 = –15 
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د پونتنو ځوابونه: 


3- لانديني موهومي عددونه ضرب او تقسیم کری. 





ددې لوست په پا ی کې زده کوونکي باید: 
ө‏ د مختلطو عددونو د جمع کولو او تفریق کولو عملیې زده کړي. 
© مساوي مختلط عددونه» دمختلطو عددونو د جمعی د عملیی د عینیت عنصر او 
جمعې معکوس يې وپیژني. 
۰ مختلط عددونه جمع او تفریق کرای شي. 
Ө‏ د مختلطو عددونو جمعی معکوسونه پیداکرای شي. 
۰ ری دامع КОК леу‏ 





د تدریس لارې رمیتودوف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او دله پیز کارونه او... 





درسي اومرستندوبه مواد | درسي کتاب » تخته» چارت او... 





د ورودي برخې توضیح رک له لومرینو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیداکولو لپاره یا د چارت او یا د تختې له مخې 


دقیعی د ورودي برخې پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. 


Н 


3х—2у1=6+1 ESS -2у=1=у=-5 








2-5 لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 

د مساوي مختلطو عددونو له تعریفولو خخه وروسته د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره دې لومری مثال حل شي. 

د 285 مخ فعالیت دې زده کوونکي Ч‏ گروپونو کي سرته ورسوي. 

د مختلطو عددونو د جمعي د عملیې له تعریفولو څخه وروسته دې دویم مثال حل شي او د مختلطو عددونو د جمعې د عمليي 
د عینیت عنصر دې وروپیژندل شي» دیو مختلط эде‏ جمعي معکوس دې تعریف شي. همدارنگه دې وروښودل شي چې د یو 
مختلط عدد او د عدد د جمعي معکوس د جمعې حاصل د مختلطو عددونو د جمعي د عملیی د عینیت عنصر دی. ددي 
لوست دویم فعالیت دې زده کوونکي په گروپون وکی سرته ورسوي د مختلطو عددونو د تفربق د عملیې له تعریفولو خخه 
وروسته دې لومری او دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل ха?‏ 





د زد هکړې پیاورتیا: 7) دقيقي 


ددي لوست د پوښتنو خخه لومری پوښتنه دې حل شي. 





د لوست ارزونه: )65( دقیقی: 


له پوښتنو څخه دویمه پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. 





۵ شوونكيي لباره اضافي معلومات 
Ө‏ لاندې مختلط عددونه په معياري حالت کی عبارت دي له: 





(24) 


1-1)-(3-41)-21--2-31 
(2а+160) – (22—10) = 0 + 2bi = 2bi 
(3+ 51) + (2 + 41) = 5+91 
(8-31) +(—5 + 61( = 3+31 
(3—41) – )-5 + 61( = 8-1 

2+ 631+ 5( = 7+3, 
(2—51)—(3+41)—(—2+1) - 1-10 
1-2 -)3-41( - (5—21) = –10+ 51 





ө‏ که لاندینی مختلط عددونه سره مساوي وي» د × او ل قیمتونه پیداکرئ. 
(2х-1-(3у-2)-5-4‏ 
2х-1=5 3у+2=—4‏ 
х= 3 у= -2‏ 
Ө‏ که لاندینی مختلط عددونه سره مساوي وي з‏ او K‏ قیمتونه پیداکرئ. 
د (m,k € IR)‏ 0107-75-31 +2 لپاره لرو = m=-3 , k=2:‏ 
ө‏ که لاندینی مختلط عددونه سره مساوي وي. د 8 او D‏ قیمتونه پیدا کری. 


0+3 = 5 +3 +24 = a = –5 b=1 


-х43у-2145 9‏ ,2 او 2(1 + ») -1= ,7 په داسی حال کی چې رت = 7 وي نو 4 = × او 1-= ل دي. 





د پوښتنو حوابونه: 
1- لاندې مختلط عددونه سره جمع کړئ. 
5-91-)5-4(-)3--2(-)3-41(-)/2-5( 
7-1-)6-7(-)1-3-10-)010-171-)/3-6-( 
0i = 26‏ + 26 = )12+ 12-) + (13+ 13( = )12+ 3 + )13—121( 
(V3 — cî) + (d + 5сї) = (N3 + d) + (—c + 5с)ї = (V3 +d) + 4сї‏ 
2- لاندي مختلط عددونه یو له بله تفریق کری. 
2-4--)1-3-(-)15-7-))7-3-(-)15-0-)7-3(-5-0( 
34/71 – 4/3( 54/71 + 24/3 = )34/71 + 4/3( - )54/71 + 24/3( 
2471+ 3ل = )347 – 54/7( + )3 – 24/3( = 
(3c + 4di) — (Зс + 8di) = (Зс + 4di) + (Зс - 8dî) = (3с - Зс) + (4d — 84) = —4di‏ 

















بل , )2-3( , 2+31 


د 2 حل:: د 2+37 جمعی معکوس 2-3- څخه عبارت دی۔ 


£< چې ::0 + 0= (3-3) +(2-2) = 2-30-) + (2+3) 


( 255) 








(V2 + 43i) + (V2 - 43i) = (V2 - 42) + (43 - V3)i =0 + 0i: > <£ 
جمعی معکوس له (2,3-) خخه عبارت دی.‎ (2,—3) ә حل:‎ C 2 
او 51 + 27 ر5 + - 2 +327 وي د ,لز قیمتونه پیداکرئ.‎ (x,y,e R) چیری‎ 5-4 
حل:‎ 
3х + 21у —ix+ 5y = 3х + 5у + (27 - х)і 
иа, 2. нээ 


3х+5у=7 3х+5у=7 у= 2 


5- لاندینی عملیی سرته ورسوي او خپل خوابونه د 0 + په شکل ولیکئ. 

а) )2+31(+ )-5+ 21( = )2-5(+ )3+ 2(1 = -3+ 5¡ 
b) (-5-4)-1(-2-421)-(-5-41)-(2--421)-(-5-2)-(-4-4723 

--3-(-4-42) 
с) (2-31)-(-5-1)-(2-5)-0(31-1)--3-(3-11--3-21 
d) (6-51)-(3-21)-(6-3)-(-5-21-9-3 
е) (3.7+6.li)-(1+5.9i) = (3.7 +6.1i)+(-1-5.9i) = (3.7 —1) + (6.1- 5.9)i 

=2.7+0.2i 











3 2 37 2 1 
Ї 8--1 7--1)-1(8-7)- 1-15---1 
) ) T ( 7 ( ) Ч ы 2 











Sa 1 Sasa 1. 
g) жа шал 71 о) 2 د‎ 
(—2 + 51( + )3 -1( = )-2 + 3( + )5 -1(1 = 1+ 4i 





Эс:‏ 327“ 7 بے 
GE DERE DET 0600 т‏ 
.11 

1 
24 
(-7-4/-72)-(8-4/-50)-(-7-4/-1472)4(8-4/-14/50 
-0-7-4121)--(8--4/501) -(-7--8)-(-472 4/50) = 1+ (4/50 – /72)i 
(43--4/-2)-1(412 +48) -43-4/21-412-418-(43-412-418)-421 
= 3-23-22 + /21 = (V3 — 2/2) + 21 





5. 3. 9.3. 
сан арга х а اج‎ 














а)2-3 

چې جمعي معکوس بې 2+31 -دی. 
(جمعي معکوس) +i‏ 1- < ¡- 1(ط 
(جمعي معکوس) 8 +5 - << 8 - 5 





) 256 ( 


(جمعی معکوس 5-8-117 :11 +۵8 


( جمعي معکوس) 1-7 < +1( 


ر جمعی معکوس) 13-13 ج 13+ 13 -(8 


) جمعی معکوس) 2- ج 21( 
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اه 
бо‏ 
Кэ” ”‏ 


د زده کري موخي ددي لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

- پوهبيزي 9 د دوو مختلطو عددونو د ضرب کولو په طربقه وپوهيري. 

Ө‏ دیو مختلط عدد مزدوج وپيژني. 

۰ دیو مختلط эде‏ د ضربي معکوس د پیدا کولو طریقه زده کړي. 

9 مختلط عددونه یو له بله سره ضرب کرای شي. 

9 د مختلطو عددونو مزدوجونه Ма‏ کرای شي. 

۰ د رياضي د مسایلو په حلول و کي له مختلطو عددونو څخه استفاده وکرای شي او 
اعمیت بی درک کر 

د تدریس لارې میتودونه پوښتنې او خوابونه. بحث کول یوکسیز او ډله بی زکارونه او... 








درسي او مرستندوبه مواد درسي کتاب » تخته» چارت او... 





د ورودي برخې توضیح رک له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته د ورودي برخې پوښتنه له زده کوونکو وکري تر خو 


دقیقی انگیزه پیدا شي. 


Н 





(2-30(3-41)-6-81-91-122-6-1-12(-1)-6-1412-18-1 

د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
د ضرب د عملیې له تعریفوولو وروسته دې لومرٍی مثال د ээ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي او د دې لوست لومرنی 
فعالیت دې оэ)‏ کوونکي سرته ورسوي. د یو مختلط عدد مزدوج دې زده کوونکو ته توضیح شي» ترڅو د هر مختلط عدد 





مزدوج پیداکرای د ي او دا زده کړي چې د دوو مختلطو عددونو د جمعې او ضرب حاصل یو حقيقي عدد» خو د دوو مختلطو 


عددونو د تفریق حاصل یو موهومي عدد دي. 


دویم مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي او ددي لوست دویم فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي. دیو 


مختلط عدد د ضربي معکوس د پیداکولو طریقه دې توضیح شي او د оэ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره دې دریم او خلورم 
مثال حل شي او ددې لوست اخیرنی فعالیت دې ээ)‏ کوونکي سرته ورسوي. 

د زده Sy‏ پیاورتیا: )07 دقیقې 

ددې لوست د لومړۍ پوښتنې يوه برخه دې حل شي. 

د لوست ارزونه: S)‏ دقیقی: 

د دویمی پوښتنې يوه برخه له زده کوونکو وپوستی. 
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د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
٥‏ د مختلطو عددونو الجبري خاصیتونه: 


ZiZa aS,‏ مختلط عدونه وي» نو لاندي خاصیتونه په کی صدق کوي. 


1۔ мийн‏ د عملیی د تبديلي خاصیت: Z +Z, =Z, + Z,‏ 


2- د جمعې د عملیی اتحادي خاصیت: و2 + (و2 + 2)= Z,)‏ + ۳)2 2 


- دجمعی د عملیی دبستگی خاصیت: 0 € (z, +z,)‏ < 0 > و602 z‏ 


3 

4- د ضرب دعملیی د تبديلي خاصیت: 2۰2 = و2۱۰2 
5 | 

6 


- د ضرب دعملیی اتحادي خاصیت: Z‏ 2۰2:(۰) = (2 ۰ 2۰22 


د ضرب د عملیی د بستگی خاصیت: C = (z, :z,) € C‏ € و02 26 


7 د ضرب د عملیی توزيعي خاصیت پر جمع باندي: ,۰2 ,2 + Zi: (Z; + 2( = 2 ۰ Z,‏ 















































, 
(21)(41) --8 (3-114-1)-13-1 
21)4 61) > -12 - ز8‎ 0+ 21()3 -4i) =11+2i 
(3-4/-4Х-2-4/-49)-8-:251 (2 +9)(2 — 9) = 85 
(2-300-1)-5-1 (I+DQ + 31) =—1+5i 
(5-24/-4)3-47-4)-23-21 (2-47-3)33-4-3)-9-43 
, 
ات‎ —3—51 1—21 28-1 42-31 2-31 1-21 нан 
3 ا‎ a. раа 21 — ې‎ : 5! 0 
, 
(141) -21 
(1511 OE puqi pi ریا‎ рар 
سے وھ مز کت‎ 
29 29 


(2+ 31)? = -5 +12 


(3—21)? 5-12 


(3,4)? = -7 + 241 





(a + Ы)? = a - b + 2а شت د سه‎ Сага 
2197 2197 
KAF 2 b2 2ab . 
+ bi) = 20,540 
(а 1) (а? +62)? (a° +?) (а ) 


(а + Ы)? = a° - 3ab2 + (За?Ь –?)і 


(а- Ы)? = a° 


Зар” 





(3a2b – Ь?)ї 


همدارنگه *ه = (-а)‏ دی۔ 





( 259 ) 





43 رف‎ И 
20 2 2-1 


бо 
1 Ї 1 
3-41-4у7- - 5 = 
аа В 424) 23-4) ә) (3—2)°(3+21)? 
_ (3) +3-32.21+3-3(21)> ٹر‎ 27+541—36—81 –9+461 -9 ne 
[(3 21)(3 + 2)] (9 +4)? 2197 2197 2197 








(a+b)? = 1 (а-ы) (а-Ы) _ a” -2abi—b” _ a” توا‎ 2ab ; 
(a+ bi)” (a— bi)” [(a+ bi)(a - bi)P (a? + b7) (а? +b)? (а? +b)? 
(а 20,6 z 0) 








_ 1 _ من УЗ‏ لے 
F. By l‏ 2 2 
2 2-2 

1 8 


1 W3: 9 2,343. -1-331+9 +331 8 





3 la 
7007 








۰ خاصیت هاي مزدوج یک عدد مختلط: 


=Z‏ که Z‏ یو حقیقی عدد وي: 





: [z Hz H-z H-z] 
x +4 =(х + 21)(х – 21) 
х? +9 = (x +3i)(x – 31) 
х2-2Х-5-1(х-1)-2 | (х-1)-21 
х2-6х-11-1х-3-421|х-3-421 





د پوښتنو ځوابونه: 

1- لاندې مختلط عددونه سره ضرب کړئ. 
2-38-1--31--6-41-)20-)21)430-(2- )2(3 = )1)(3—24+ 2( 
2-16--8-161-6--8-41-121-62--)2-30(4-21-( 
631-5 +51- 25 = (1-)6 - 51 - 25 = 6 - 101+ 15 - 25 = )31 21)(5 + 5) 
2-5--461--3-461-)3-420(3-421/( 
9+1=10= 3-12 + 9-31 )3+1)(3—1( 
(2-5i)2 +51) 4+10 -101 - 25 -4 25-9‏ 


) 260 ( 











g) (/6-0(/6-0-6-1-7‏ 
2- د لاندینیو مختلطو عددونو ضربي معکوس پیدا کړئ. 
)7,4( , 34-40 , 5-3 ,2441 ,1-1 


ду s mD 
@-)+) 2 2 2 
ї 1 

1 

5 





حل: د - 1ضربي معکوس: 
O O‏ 
10 20 )2-4( )2+4( 
І (5-3) 543 543 5 3.‏ 
34 34 34 25-9 )5-3( )531( 
یا په مستقیمه (Direct method) aib‏ کولای شو چې د 5-31 эде‏ ضربي معکوس په لاندي دول په لاس راورو: 
| | 0 د 
5х + 5yi - Зхі – Зуі =1+0i‏ 


:2 + 





5) 





с) 


5х + 3۷ =1 


Ра Еее а‏ رت 
34 


نو د 5-31 جمعي معکوس عبارت دی له: 


38 ۳411 За-4Ы 3a + 4bi 3a 4b 


1 + = = = 
9а? +16?‏ ?16+ ډو ?16+ (Ga— 4bi) 32+ 40: 9a” 1612? 9а?‏ 
لومری )7,4( د 4 +7 په شکل لیکو او بيا بې ضربي معکوس پیداکوو: 
یا په مستقیم ډول: 





: -b ےا‎ 38 4b ' 
a” +b’ a” +b” `9a2+16b2 9a? +1662 
7 -4 7 4اس‎ 
е) (7,4): 1 = , 1 
4 зт 29 416” (6 65 ) 
1 (7-4) 7-4 7-4 7 2 
7+ 4 )0-4( 49-16 65 65 65 





(За — 4Ь):( ) 








3- لاندي افادي تجزیه کری. 
а) х2416-х2-(-116-х2-16 = х? – (41) = (x — 4i)(x + 4)‏ 
b) х2+8= х2 -(-1)8 = х2 812 = х2 – (5/81) -(х-48(х + /8i)‏ 
с) х2+5= × -(-1)5 =x? 512 = × — (4/51) = (х — 4/51) (х + 4/51)‏ 
а) х -7-х"-(-17-х -71- х (470)? = (x -VTD (x + Т)‏ 
4- (2 + 3-) او( + 2) قیمتونه پیداکرئ۔ 
حل: 





) 26۱ ( 


а) (2-1) = (2+02+0 =4+2i+2i +i” =4 + 41-1 =3 +41 
b) 3ے‎ +27027 = (3+23 + 2( = 9-61 - 6i + 4 = 9-121 -4 = 5-71 
پیداکړئ.‎ 8z - که 4-37 = 2 وي» 2ج‎ -5 
حل:‎ 
82 = 8)4 -3( = 32 — 24i 
z? = )4 - 370(2 = (4 – 31)(4 – 31) - 16-12-12 + 9 - 16 - 127-7 - 247 
82— 2” = (32 - 24i) — (7 — 240 = 5 
463 معادله حل پیدا‎ x+ уї= (2—3D(2 +3) د‎ -6 
حل:‎ 
)2-37()2-37( = 4+ 6-6-97 - 4+9 =13 
х+уі=13+ 0 L +7 3ھ‎ 


=x=]3 , y=0 


V2. 


2 
7- وشاناست ح : کې i s‏ دعلدد جذر دی۔ 
са‏ 2 مربع جذر دی 


ёл 











(32 үу2,(42 کا‎ 
2 Е 


Г. 
وت د 242 درہم جذر دی.‎ sŠ 2a وسضایاست چې:‎ -9 


(у تن 3لا وو‎ ۲ 
ку УС DCD GI Е 


1۲ 8, 243 سوک‎ ei 


8 8 8 80 8 8 
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د زد هکړې موخي ددي لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

- پوهنيزي 9 یوپربل باندي د دوو مختلطو عددونو وبشل زده کړي. 

9 د وېش حاصل په معياري شکل ولیکلای شي. 

٥‏ د مختلطو عددونو د مزدوج خاصیتونه پر مختلطو عددونو تطبیق کرای شي. 

° د رياضي د مسایلو په حل کې د مختلطو عددونو له وېش څخ هگټه واخیستلای 
شي او اھمیت بی درک کړي. 

د تدریس لارې رمیتودونف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او دله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تختہء چارت او... 





4 ورودي برخې توضیح رک د لومرینو فعالیتونوخخه وروسته د انگيزي د پیداکولو لپاره د ورودي برخې پوشتنه له زده 


دقیقې کوونکو وکری. 
1041214101412Ё -2-22‏ )5-6-(2-21-( 2-21- 
61 254301301362 )5-6-(5460-( 5061 
.22 2- 
+i‏ —= 
1 61 











د لوست хаг‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 

له دې څخه وروسته چې دگوباکولو طریقه زده کوونکو ته توضیح شي» لومری مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل 
کری او د 3 مخ فعالیت دې оэ)‏ كوونكي سرته ورسوي. د مختلطو عددونو د وېش د عملیې له تعریفولو خخه وروسته دویم 
او دریم مثال حل کری. 

له دې وروسته چې د بو مختلط عدد د مزدوج خاصیتونه توضیح شي د 295 لومړی او دویم مثال د оэ)‏ کوونکو په ونډې 
اخیستنی سره حل کړئ. 

د )295( مخ فعالیت دې ээ)‏ کوونکي سرته ورسوي. 

د زده کړې پیاورتیا: )07 دقیقې 

د لومړی پوښتنې يوه برخه حل کړئ. 

د لوست ارزونه: (5» دقيقې: 

د دویمې پوښتنې وه برخه له زده کوونکو وپوښتئ. 











(26) 


د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
1- 








= 1 те: 
3-1 1+1 2 5-1 2+6 65 
4-3 7 24, 4+1 13 1 А 
4+31 25 25 6+21 20 20 


2+1 5+2 5 , 6+21 1-31 6 








کہ 2+43 > 2 و 1-31 - رن وی “L‏ مساوي دی په: 
шиг,‏ 
Ў i .2‏ 2 
о и л кл‏ سو О‏ 
10 10 10 10 10 10 1-3 ,2 








1 1 1 1 2-3 2 3. 
2-4-9 2-1۷9 2-31 (2-31) (2+31) 13 3 
2 2i 21 21 2. 

ө = s= = = = 1 
51 511 5 -5 5 
لال‎ Qa hpa ear 23-23 ۳ 
21 Q) i 27 -2 2 2 
l - = 0.1-02 
2+41 
I 4+31 (4-300-21) 4-51-61 ` 
1-21 (1-200-21) 1-4 
تاه‎ ae 
2+1 (2-1)2-1) 4-72 4-1 
8.14+ 2.63 _ (8.14 +2.63i) (3.04-6.271) 
3.04+ 6.271 (3.04+6.271) (3.04-6.271) 
_ (8.14)(3.04)— (8.14)(6.27i) + (2.63i)(3.04) - (2.631)(6.271) 
)3.04(* + (6.27)° 
„ 5-4-4:/5-ы4 55-21 5 2. 


77 . 7 














1 





3-1 








-0.85-0.891 











1-1 1-2 1-)-1( 2 


(1+1)(1—1) 





сію ро‏ ا( ے 2“ = سی ری تچ 


( 264) 


7-1 (7-0(38-5) 2143Я-3-5Г 22632113 16. 
3-51 (3-51) (3+ 51) 9+25 3 17 17 
5-21 (5-21) (6+1) _ 30+ 51-121 -2* 30-7:-2 32 
6-1 (6—1) (6+1) 36-1 37 37 37 
3-4 (8-4) (245) 61715-0-07 260ھ‎ 26 1. 
2-51 (2-51(2-5) 4+5 29 29 29 
1+1 (+D) 141) 14141412 21 
1-i (ID D با‎ 2 














-1-0-1 


483 (2ү-2:1 2۰2 225 وی؛ وښایاست چی‎ Z, = 20-3117 او‎ 2|--а-35145-2 
2 23 : j 


2, 
حل:‎ 
7):2,-(-а-300(24-3Ы)--2а + 3abi — 6abi + 90*7 = —2a2 -90* — 3abi > 2.2 
= —2a° -90* + 3abi 
Z: Z, = (—a + 3bi)(2a + 3bi) = "و2‎ — 3abi + 6abi + 90777 = —2a2 + 3abi — 9b 
= -22 —9b2 + 3abi > 2:2, = Zi “22 
Zz, _ -a-3bi (-а-3Ы)(24-3Ы) _ - 202 —3abi – Gabi 9612 ` — 2a2 +9b2 —9abi 
Z, 2a-3bi (2а-3Ы) (2a + 3bi) Да? + 9b Да? "او‎ 
— 2و2‎ + 9 9ab . 
= 1 
Да? +962 Да? +9b? 
Z. —2а2 +962 9аЬ . 
( > 2 nta 21 
(4а +96) 4a ]ا9 +۔‎ 
zı —a+3bi (-a+3bi) (2a —3bi) _ - 202 + 3bi + 6abi —9b%i2 _ — 2a2 +9abi + 9b2 
22 28+301 (2а+3Ы) (2a-3bi) Да? +9? Да? +9? 
- 2و2‎ +9b2 9ab . 
= + i 
Да? +9b Да? "وم‎ 




















د او H‏ مقایسو لرو چی : 0 
š‏ ,2 


3- د وېش حاصلونه پیداکرئ او خپل خوابونه د a+ bi‏ په شکل ولیکی. 
.1 5 21 10 10421 10421 ,5-4 )20 
(5-i) 5+i 25+1 26 26 26 13 3‏ 5-1 
3-i (3—1) (2—1) 6-3-21 5-5‏ 
5 4+1 )2-1( )2+1( 2-1 





а) 








-1-1 





5) 





6-4-36 


– > 342401“ د وېش حاصل مساوي دی په: 


چن 





وے 36 18+18 _ 18-187+ 18- 18 _ )0-3 6-6 )6+6( _ 6-4-36 
18 18 9-9 )0-3 3-3 )3+3( 3-4-9 
р>)‏ جز سم دی). 


5- خپل خوابونه د #1 + »په شکل ولیکی. 
_ 121+16- _ 121-168- )4( )3+47( :4 +3 
16 16 )4-( )4( ` 
,15 10 تج ون ہک 
A 13 3‏ 201711217 ور 
O ED EBE E Bo‏ 6 
ity (15:30) (6230 1۳١٢ 10 1۵ 5‏ 
з9141 49 14,‏ 141+ 49 )1321( )7-0 
(7-21)Є(7-21) 49-4 53 53 53‏ 7-21 
4i) -8-16141614328 _ -40 _ ПРГ‏ + 2( )4+8( +4- 
20 6+ 4 )2-41( )2-41( 2-41 
1 13 26- 18-121-121-82- )6-41-( )3-21( 3-21 
2 26 52 16+ 36 )41 -6-( )41 +6-( 41 +6 - 
-і _‏ )1160 
i 1 )-1(‏ 





а) 





b) 





с) 





4) 





е) 

















9 





(ع 
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б < 
72 


42122201 


| 


9 و۱8 


د زده کړې موخي ددي لوست په پای کی زده کوونکي باید: 

- پوهنيزي ۰ په دې پوه شي کومی یو مجهوله دویمی درجې معادلې چې А‏ يې له صفر 
کوچنی وي د حقيقي عددونو په سټ کی حل نه لري» خو د مختلطو 
عددونو په سټ کې حل لري. 

۰ په هغه صورت کې چې د دویمې درجې یو مجهوله معادلې جذرونه راکرل 
شوي وي معادله یې تشکیل کرای شي. 

۰ د رياضي د مسایلو په حل کې تري گټه واخیستلای شي او په اهمیت بې پوه 


سي 


د تدریس لارې (میتودونه» پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته» چارتونه او... 





د ورودي برخې توضیح 5) له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیداکولو لپاره د ورودي برخې پوشتنه له زده 
دقيقي کوونکو وکری. 
15415- 1844-15- 1-16 


2 2 2 











د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی: 

د زده کوونکو په فعاله ونډې اخیستنی سره لومرٍی مشال ح لکړئ. ددي لوست لومری فعاليت دې زده کوونکي سرته 
ورسوي. همدارنگه دویم او دریم مثال د زده کوونکو په فعاله ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 

ددې لوست دویم فعالیت دې زده كوونكي په گروپونو کی سرته ورسوي. 

د زده کړې پیاورتیا: (7) دقیقې 

لومړۍ پوښتنه حل کری. 





(x - (6 = x)= 0 


х? — (x, + x,)X + хх, =0 





د لوست ارزونه: (5» دقیقی: 
د ارزوني لپاره د دویمي پوشتني يوه برخه له о>)‏ کوونکو وپوشتی. 
د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 








د و جد0- 9+ ر4 ۰ 


° ۵-3 = 4 ج 3-121 وج‎ п=3+021 








° x 2x+3=0—x=1+i/2 





ший 
° شم 6ے ور د‎ 

2-1 — 
اک س 0= 3+ مهم зэ?‏ ° 


° 3% =× -2 эх = 


د (2) د منفي حقيقي عدد اصلي یا اساسي جذر په دې دول ښودل کیږي: 


د 3= ×21 + ”× معادله حل کړئ. 
х2-21х-3-0‏ 
—4ac _ —2i + 07 4()C3) -2i+/-4+12 -21548 -215242‏ لاه 
2a 20) 2 2 2‏ 
-1- 
E ОИ‏ 




















х= 2-і Ху--42-1 
1 2 




















د у? -2у'+3=0‏ معادله حل کړئ. 
لومری طریقه: 
u=y'= u - 20+3 >0‏ 
2-3 02-20 
2 = 1+ 02-20 
2-= ?)0-1( 
۱-1-2 
а-155/72‏ 
у! =1+15/2‏ 
LAINI‏ 


у 


стаж) 151/2 07 
EN) 12-02) دت‎ 





دویمه طربقه: 
(у = 0)‏ کت و 
у У‏ 
0= 32 + 1-2 
3y” –2у+1=0‏ 





( 268) 


_ -b +b” -4ac (-2)+4/(-2)2 – 4:03) 244-8 282-0 2ل‎ 


2а 2(3) 6 6 3 
کری.‎ J> معادله‎ х? -2/2×-3-0 د‎ 





y 





هت 867 د12 20251-3-87 )۸ 




















221 4 
х= 
2 
х,-421-1 x, 21-1 
x” - 4 +5 - 0 х? + 216 = 3 
А =b? - 4ас × = 2ہ‎ -1 
Д--40 Х,--42-1 
-4844-4 484 نات‎ 
С دا سور د ته و‎ 4y2+9=0 
x 2 2-1 х,=2+1 4y” = —9 
у= 32 
دي‎ 2 
х? X a 
x” - 4۴+ 8 =0 4 2 
2 سے‎ — 
Х БЭ 8-4 (1-3) --4 
(х-2) 4ے‎ п-3 = +21 
х-2=+4-4 п=3+2] 
х=2+14/4 
х-2-21 202 +8 = 61 
217-6:-8-0 
3_1 
FEEN 12-3:44-0 
-1(х7-х-1)-0 
(х БН 2 تم لے‎ -404 
(ا = تق‎ ×» = = 20) 
+х+1=0 
_ ٢1 5 
Шы хш چا‎ 
سے کپ و‎ T 
; p (33477 
د د جن‎ 2 
Р 402 +80+15=0 
x –2х+3 = 0 15 
2 Е 
=" lb? дас u еа. 
2а 
5 ТОЕ СЕ 
ЕЕ С, к., -4)1()3( 4 
29 (4418 گے‎ 


28ےپ 


4 
2 0+1 < + ыг 
\ 4 








( 269) 





د پوښتنو حوابونه: 
1- هغه دویمه درجه معادله پیداکرئ چې جذرونه ہی (21 + 3) او )3—2( وي. 
حل: 
х? - (x +х,)+ху:х, =0‏ 
x” -[G+2i)+ 3-2i)]x + )3+ 2i)G-2i)=0 = x” –(6-0)х+9+4=0 = х? - 6x +13 =0‏ 
2- لاندې معادلی حل کړئ: 
x” -4x +13 =0 ‚ × - 6۴3+18 -0 - 4х? + 3-5-0‏ 
3х'+х+2= 0‏ , 1-0 پر : 41-0 + 8 + х?‏ 
حل: 
а) х”-4х-13-0, А-4-13--9‏ 
نه 22 үү3‏ 243 22۷-9 × 
2 2 2 2 
5 -1.41-16-41- 4 - مج 9۶ ۸ > 41-0 +8 + х?‏ 





>x =—4+5i , Х,---3‏ 2-41-25 ور 
х”-6х-18-0 А-9-18--9 х,-344-9-343‏ 





хе]‏ 24/1 وت 1= 1-0-٢‏ پر 
-4х7-3х-5-0‏ 


--384-171 -3 


8 8 


А-9-4(-4)1-5)-9-80 x, 





f) 3х-х-2-0 Ач1-4:3-2-1-24--23 


a Ж کہ‎ EA 


1 6 ? 2 6 








3- هغه دویمه درجه معادلي پیداکرئ چې جذرونه ہی په لاندي دول راکرل شوي وي: 





2+ 5i, 2558 
4i, — 41 
2i , 3i 
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حل: د فورمول په اساس: 
х? — (X, + X,)X + X, ` X, = 0‏ لرو چی: 


a) х2-(2-5-2-5їх-(2451(2-51)-0 





х? – 4х +29 =0 
b) х? – (41 – 41)х + (41)(-4i) = 0 > x2+16=0 
27:41 2 1 2 1.2 1 
с х®—(=+—1+———1)х+(=+—1)(=-—1)=0 
) ۳ 2. 2 ) ۳ 2 G 2 ) 
К Мыл ګن‎ E 36x? -48x +25 =0 
3 9 4 3 36 


4) x” -(2i+3i)x +(21)(31) =0 وگ ترجہ‎ +6 =0 = х? - 5 -6 =0 

e) x -[(1+i+(-1-i]x+(1+(-1- =0 سمل‎ 
х"-0-4-(-1-1-1-Г)-0-эх”"-21-0 

f) x” - )51-51(* + )51()-51( = 0 х? -0.x-25j = х? +25 20 


g) x ° -— (1-1)х +i) = 0 x” +1=0 


1) х? - (2-1+2+1)х + (2 +12 -1( = 0 
х2-4Х-4-21-21-12-0 х -4х-5-0 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 

محترمو استادانو: خرنگه چې پوهیری د مختلطو عددونو موضوع دیره پراخه ده اوبو الجبري ساختمان (فیله) دی. 

په انجنيري او فزیک کې بی د استعمال خایونە лә‏ دي چې په برقي دوره کې» د انوم په کوانټم نظریه کې» الکترومقناطیسي 
موجونو او د طياري د وبنگ په دیزاین کې استفاده كيرري او له بلې خوا د لومړي ځل لپارہ دا موضوع د لسم ټولگي د رباضي په 
نصاب کې خای پر خای شوي ده. په همدې اساس د تعلیم او تربیې پوهانو په خلص دول د مختلطو عددونو څلو رگونی عملیې 
ددي تولگي لپاره لاز مگنلی دي. 

دا دی په دې برخه کې ستاسو محترمینو د معلوماتو د زیاتوالي لپاره په لنډ ډول د yi)"‏ + )» د حقيقي او موهومي برخو پیدا 
کول» د مختلطو عددونو هندسي ښودنه او خلو رگونې عملیی بې او د مختلطو عددونو مطلقه قیمت دلته راوړل شوي دي: 





а +0‏ 
ناخالص موهومي عدد 


бэл) 


(x + yi)" 2-1‏ د حقيقي او موهومي برخو پیدا کول: 
S‏ .43 22 1 سی 


- که n=1‏ وي (x+ у) = x + yi‏ چې × یی حقيقي برخه او Ji‏ يې موهومي برخه ده. 














: 1 
(x+ yi) = - که 1- =1 وی‎ - 
х+уі * 
1 1 х-у х-уі x у. 
= 22 OE д 22-25 
х+у х+уі х-у x+y X +y x+y 
۱ نے‎ ande ہی‎ х 
یی موهومي برخه ده‎ е з 1 کې کر + تر یې حقيقي برخه او‎ 
وي:‎ n = 2 که‎ - 


(x + yi)” =x°+2x-yi+(yi)° = х? +2xyi — y2 = x? - y7” +2xyi 


چې حقيقي برخه یې ”ر - x°‏ او موهومي برخه یې 27 КУ)‏ 





- که 2- = п‏ وي: 
2 2 : 2 2 2 
ہی ` 4 - мийн z “(х - | a‏ 
2ху . . х^=у” р‏ 
چې حقيقي برخ بې уг‏ تی او موهومي برخه یې K‏ 89 


- که n=3‏ وی: 
(x + yi)? = (x + yi)(x + у)? = (x + yi)? — y2 + 2xyi)‏ 
х? —xy2 +2x2yi + X2yi — yi + 2xy i‏ = 
х? ху? +(2х?у+х?у-у?):1-2ху?‏ = 
(х? - ху? –2ху?)+(2х^у+х?у-у?)і‏ = 
3ху?)+(3х?у-у?)-1‏ نی = 





у?‏ موهومي برخه حقیقی برخه 
П = - 7‏ وي.نو: 








куле 1 ےا‎ 1 (x- yi) 7 x° —3x2yi + کو3‎ — (yi? 
х +yi) 513 гү3 ' 3 203 
(x+y) (x+y) (х—-у) (X +y) 
1 x? 3 —3x2yi + yi 5 x 3 3ху-у А 
(x+y) (x+y) (x+y) 
نا‎ ۱ ۰ ү ء۶۰۰٦‎ 
ده‎ (x° +у2)? و موهومي برحه بی‎ (x? +y?) چې حهيفي برحه بی‎ 


لومری مثال: +3i)2‏ 2( او )34-44( د )4411( په معياري شکل عبارت دي له: 
ز5+12- - 9- 4+12 = *ز9 + 4+121 = (2+3i)2‏ 
ЗЕЕ шй. ду,‏ دو ےط 
25 25 25 9-16 3-4 3+4 3+41 
دوم مثال: د (2+5) د 2+01 په معياري شکل مساوي دی ه: 
حل: 651 - 142- = 601-150-1251 + 8 = °)51( + )5(-27-3-22-5143-2- 5i)‏ +2( 


(22) 





G+ 4)1 = 


2 2 
(a+ bi)” =a نا‎ +2201 , (a+bi) = 5 x 2 гі 
(a +b)” (a +b) 


3 _ 2 21 3 
(а + bi) = a - 3007 +(3a°b-b°)i , +ه)‎ Ыы)? = — m 3 ыг k a 
(a +b) (a +b) 








2- د یو مختلط عدد هندسی ښود نه: 

Geometric representation of a complex number 

يوه مثلثاتي دایرہ په پام کې نيسو «مثلثاتي دایرہ هغه دایرہ ده چې د شعاع اوږدوالی ہی د اوږدوالي واحد وي) د ОХ‏ او ОУ‏ محورونه 
دایرہ د ٥۰ A‏ او D‏ په نقط کې قطع كوي چې 1= 0۸ او 1-- 08 دی. گورو Y‏ 

چی د C‏ او 25 له کوم эде‏ سره مطابقت کوي. ددې لپاره د C‏ نقطه د ۸ او JB‏ 

А 

نقطو سره نښلوو АВС»‏ په قایم الزاویه مثلث کی چې „ОС‏ ارتفاع ده له هندسي 
خخه پوهیررو چې 1- = )-(:)1( = 0۸۰08 = *(00)د OC‏ واحد وکتور )14 
سره مساوي دی چې د اوردوالی واحد دی. یا ОС-4/-1-1‏ 
کولای شو مختلط عددونه د نقطو په واسطه د ديكارتي مختصاتو په سیستم کی وضایو. په 


دې ډول چې افقي محور )4 حقيقي محور (Real Axis)‏ او قایم محور ته موهومي 





محرر Imaginary AXIS);‏ وايي؛ نو په همدې اساس د يوه مختلط эде‏ حقيقي برخه د 25 پر محور او موهومي برخه یې 
Yo‏ پر محور ښودل 855( 

په 6 کال کې یو سويسي ,20„ پوه Jean Robert Argand)‏ نومیده د نقطو په واسطه بی مختلط عددونه د 
مختلطو عددونو په مستوي کې په هندسي بول وضودل. له همدي امله په مستوي کې د مختلطو عددونو ښودنه د ) Argand‏ 
Diagram‏ نامه сь‏ نو د تا + ۾ = 2 مختلط (a,b) ээде‏ د مرتبی جوري Order pair‏ په واسطه ښودلای شو. 

د مستوي هر يوه نقطه یو مختلط عدد او هر مختلط эде‏ د مستوي د يوي نقطی په واسطه 
ښودل کیږي با دا چې د مختلطو عددونو او د مستوي د نقطو ترمنخ د یو په یو (1-1) مطابعت 
موجود دی. هغه نقطي چې د 25 پر محور پرتی دي حقيقي عددونه او هغه نقطې چې د Y‏ پر 
محور پرتی دي موهومي عددونه شکاره کوي د اط +8 Z=‏ مختلط ээде‏ شکل په شان د 
وضعیه کمیاتو په مستوي کې د (a,b)‏ د نقطې په واسطه ښودل کیږي. 

لومری مثال: د 2+11-1,3+21-,3-21-,2,31 او 4- مختلط عددونه د کمیات وضعیه په مستوي کی په لاندې دول 
ښودل کیږي. 











دویم مثال: د 21-,1-11-41 او 1 عددونه په هندسی دول داسي ښودل کيرري. 
= 





| 1 
۹ ХАН 









3- په هندسي چول د مختلطو عددونو څلورکونې عمليي 
څرنگه چې یو مختلط عدد د يوي نقطې په واسطه د مختلطو عددونو په مستوي کې ښودلای شو ۷ 
لکه څنگه چې په شکل کی د ل + × > 2 مختلط عدد (x,y)>‏ نقطی په واسطه شودل شوی نے وت 







دی که د 2 مختلط عدد په مستوي کې د| | د وکتور یا د OP‏ خط په واسطه ونودل شی نو . 
Х : шон‏ 


مختلط عددونه په لاندي ډول جمع» تفریق» ضرب او وہشلای شو: 
لومری مثال: که آما + ۾ = ,2 او Z, =с+‏ وي Z,‏ + ,2 په هندسي دول په لاندي دول ښودل Srs‏ 


Z +Z, =(a+bi)+(c+di) =(a+c)+(b+d)i 
Y 


C(a+c,b+d) 
1۳ کے‎ 12 
m Fam AL E 
h Гаты] 
и: 
i i x 





دويم مثال: که 2+1 > ,2 او 1+21= +Z, «59 Z,‏ 2 په لاندي شکل کی وگورئ: 
Z +2, = )2+1( + )1+ 21( =3 +31‏ 


(и) 

















لیدل كيرري چې د ОАСВ‏ د متوازي الاضلاع قطر د Lit Z‏ د جمعی حاصل بپي. 
ОА =2, , 0-2 , OC=z, +z,‏ 
دریم مثال: که 2-31 = ,2 او 1+1> Z,‏ وي Z =Z,‏ په لاندي شکل کی وگوری. 





z =z, =(2-3i)- (1+i) -2-3/-1-1-1-4:-11-4) 
۷ 





خلورم مثال: که + هھ = ,2 او 41 +26 یئ وي» —Z,‏ ,2 453 31 +21 ,2 او 21 +24 Z,‏ وي» +Z,‏ ,2 او 

ر2 - 2 په لاندي شکل کې وگوری. 

زرل - مٌا) + (0- di) = (a‏ +6) - (01 + ) = رو - ,2 
51 + 5 = )21 + 4( + )1+31( = ر2 + ,2 
1+ 2-3 (21 +4) – (31 +01 = ر2 - z‏ 





۳ 71125=5+51 





- z=-c-di 


پنحم л‏ | که 2+21= بئ او 1-21= Z,‏ وي .۰2 ,2 په لاندي شکل کی وگوری: 


Z -z =(2+2i)\(l-2i)=2-4i+2i-4i? =2-2i+4=6-2i 


(275) 





شپږم مثال: که 21+ 2= ,2 او 2+1-= Z,‏ وي E‏ په لاندی شکل کی وگورئ: 
:2 2 5 1 3 


7 (аа -4-21-41-2Г اھت‎ -2-8 -2 6. 


-2-1 





د د 55 5 4-1 





: 1 : ñ 
Argand اووم مثال: که د61 +4 مختلط په پام کې ونیسو او دا عدد په ترتیب سره په 2 ?2 ‹1— او کې ضرب کرو د‎ 


په دیاگرام کې په لاندي دول ښودل كيري. 


2)4+ 6ї) = 8+ 12 = (8,12) 


_(4+6)=2+31= (023) 


—1(4+61) = —4 — 6i = (—4,—6) 
i(4+ 6i) = 41 + 6i = —6+ 4i = (6,4) 


A(8,12) 





-» 1 -» 
ОВ =—ОР و‎ ОА = 20۳ : = لبدل کیری‎ 
Лий. چې‎ үз یدل‎ 


په پایله کې لیدل كيرري چې که یو وکتور په (1-) کې ضرب شي د 1807 په اندازہ بی جهت تغیر كوي (خرخی) په داسې حال 
کې چې اوردوالی یی تغیر نه کوي. یا ОС --ОР‏ 453 *(1-)یا(1) ضرب شي؛ وکتور د 3609 = *180 + *180 په اندازہ 
خرخي او یا هیخ تغیر نه کوي. 

(Modulus of а complex number) مختلط عدد مطلقه قیمت‎ оф 2-4 

د 4+51 2 او 51 -4-= Z,‏ مختلطو عددونو مطلقه قیمتونو سره مساوي دي. با |44514-4-5 

د مختلطو عددونو په مستوي کې د x+y‏ < ,7 مختلط 2де‏ په لاندي دول ښودل کيرري. 

د OP‏ د خط اوردوالی د ر + × = ээде Z‏ مطلقه قیمت په نامه ياديري او په دې دول ښودل کیږي. 


|Z| = |OP]| = |x + yil 





د فیٹاغورث د قضیی په اساس د ОРМ‏ په قایم الزاوبه مثلث کې لرو چې: 
(ОР)? = (OM)? + (PM)‏ 
OM =x‏ و (ОР) =x +۷ PM=y‏ 
+y?‏ رے (ОР)?‏ 
Д|=|х+їу|= yx + y‏ 
لومری مثال: که 41 + 3= Z‏ وي» | |Z‏ عبارت دی له: 


5= 4/25 = 4+ 32ہ = از4 + 3 >|2| 





دویم مثال: د :2 » 2 - او 4 مختلطو عددونو مطلقه قیمتونه مساوي دی په: 
40-4-2- 2(2) + )0( ح 21 +0 |-21| 
0+4=2/ = }2+ (0)/. 0-27 || 27-| 
JQ) + (07 = 4/16 =4‏ نه +4 484( 


دریم مثال: که 1=| 2 | وي» د هغو نقطو معادله چې دا شرط صدق كوي: 


(27) 


1| 2 | د ټولو هغو نقطو له سټ خخه عبارت دی چې د هغه دايري پر محیط واقع دي 
چې مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبداکې او شعاع یو واحد وي. 
که x+ yi‏ = 2 وي |Z = x? +y?‏ دی چی ددي دايري معادله ده. 

خلورم مثال: که :5+4 Z=‏ وي Z| > 72 = ×2 +y?‏ دی. 

د Z‏ د مختلط عدد مزدوج له 7-5-4 څخه عبارت دی نو: 

|Z] =|5 + (ت4 - 4:()5 + 5( = |ن4‎ = V25- 201 + 201-161 -4/25-16(-1) = /41 


په پایله کی: +y‏ × = 422 = |2| 














د مختلطو عددنو د مطلقه قیمت خاصیتونه: 




















D |Z |+|Z, [А + Z, | 2) |Z, |-1Z, اکا‎ Z, - Z, | 
3) |Z, —Z, = |2, - ا2‎ 4) ۱2۱۱۰ 2| |2,2 

2 7 00 
کے ا رد‎ Z, z 0 6) 2-1 ر‎ 
7 = 472 8) |Z = zZ 


[Z یځ‎ =Z, - 2| وي نو‎ Z, =2+3i او‎ 2, =4+5i لومری مثال: که‎ 
|z, |و-‎ =|4 + 5i- (2+ 3| =| 4+ 51-2 - 31| -|2+21|-22 + 27 =48 = 22 
z, -z | | 2+31 -4- 51| -]-2- 2 | -/)2( + )-2(” -48-242 


|а -z م2 اح‎ - 2,222 











دويم مثال: که 51 + × =2 او 9 |2 | وي» د × قیمت مساوي دی به: 
5-9 ېبتر 25+ |z|=x”‏ 
x? = 49 -5‏ 
х? =16‏ 
х= 4‏ 
دریم مثال: که 2-2-31 وي نو 42-|254|2- | | 
3ل - 4+9 = )3-(-22/- | 





1-2-3 

4/13 = 61+9 - ز6 +4 له = )4(2-30(2-30- Уге‏ 
13= )413 =| 

22 = (2+ 31)(2 -3 =13 |z = 22 


) 278 ( 





(i)? -1‏ مساوي دی به: 





ز- а) 1 b) -1 с) і d)‏ 
حل: - = زززڑے( = ۰1 1.0 = )= G)‏ 
رد d‏ جز سم دی). 
2 د "7 موهومي عدد مساوي دی په: 

©! b) -1 c) i 0 
Бо -ж раю) ے‎ юэ = سلپ‎ _ БОС Е Е 
جز سم دی).‎ b») 
موهومي عدد مساوي دی په:‎ i 3-ذ‎ 

a) -i b) 1 c) -1 d) i 


حل: 
еже‏ ات ا E‏ 

(د G‏ جز سم دی). 

4i -4‏ — 7 مساوي دی په: 





а) –31 b 31 с) 3 а) -3‏ 
حل: (د b‏ جز سم دی يعني Gi‏ 
5- 7 مساوي دی به: 
а) -2 р) 12 с) 121 d) -121‏ 
حل: 12- а>)‏ جز سم دی). 
6- سے бы‏ 
81 : 
а) -8 р) 8 c) 8 4) -8‏ 
Бээ Р‏ جز سم دی چې ځواب يې 8 دی). 
7- 1-1 مساوي دی په: 
14 14 14 14 
.14 و :14 _ 14 b‏ 14 
OTga ә g‏ رو ) کے 
ОЙ‏ وت 0505 
: ہے ر] = 
حل 81 81 
(د a‏ جز سم دی) 
11-ہ 
د تست مساوی دی ته 
5 وي دی 


(279) 




















11 11 11- 11 
s&p йу Si‏ کے р‏ == 
юү ) 5 : 5 ) г‏ 
حل: 
N‏ ال الال ا 
5 5ہ اکلہ 54-1 کل 
а»‏ جز سم دی). 
.5 5 5 
دري واره جزونه سم نه دي )4 a) _ b) 28 0) з!‏ 
حل: 
45 545 5458- لئے 57 اکلہ _ 4-1/5 
5 25 5288 51—55 51 :152145 
а>)‏ جز سم دی). 
СЕ -10‏ مساوي دی په 
x -Х х1 x‏ 
a) — b) = с) — d) —‏ 
Jy Jy Jy y‏ 
حل: (د ‏ جز سم دی). 
1- لاندي مختلط عددونه جمع کړئ. 
(а + ы) + )6+ 411)‏ )2+51( + )41 +3( 


(I+i)+(1—i) (2-31)-(2-31) 


а) (3+4)+(2+51) = (2+3)+(4+5)1=5+91 
с) (a + bi) + (c+ di) = (a + c) + )0 + 0( 


(4+ 3i)- (4+ 4) 
(4+ 4) - (4+31) 


)34:21(-)3-21( 
(ز-1)-(1+1) 


а) (4-3)-(4-4)-1(4-4)-(3-41-0-1--1 
b) (4-41)-(4-3))-(4-4)-(4-31-041--4 
с)(3-2)-(3-2))-3-21-3-21-0-4--4 
d) (1+9) - (1-0) =1+1-1+і=21 





a) -ib b) -2ib c) 2ib 


چ 
Б) (1-1)-0-1)-2-0-2-01‏ 
d) (2 +31) + )2 -31( = 4-0 = 4 + 01‏ 
12- لاندې مختلط عددونه تفریق کری: 


چ 


(2а--10)-(2а-10) -13‏ مساوی دی په: 


d) 4a 
(2a + ib) – (2a — ib) = 2a + ib — 2a + ib = 210 حل:‎ 


Сә)‏ جز سم دی). 


( 280) 


14- د )31+ 31)(2 — 2( > ضرب حاصل مساوی دی به: 


8у:-13 b) 3 с) 13 4) 91 


(2-32 +3) -4 + 6 - 6-9 - 4-9-1( - 4-9-3 


С >)‏ جز سم دی). 


5- لاندي مختلط عددونه د + a‏ په شکل ولیکی. 


402+ 51) — (3— 41) (4-32 +i) 1)3 - 27 Їл 


a) 4(2--51)-3(3-41)-8-:201-9-121--1-321 
b) (4-30(2-1)-3-4:-6:-32-8-21-3-11-21 
с) 13-21) -109-121-42)-91-122-4:-51-12-12-51 


аера 


136 


6۔ که 2-47 - 1-1,2- 22 وي» وضایاست چی: 








230523 хэрээ 7 
а) Zi FZ; S= Zi +2, b) 2 ر2‎ = Zi 2 ӨС 
2 


a) z +z, = (2-41)+(1-1)=3-51 
Z + ر2‎ =3+ 51 
z - 2-41 ج‎ z, = 2+4 


Zz, 21-1 ج‎ z, =1+1 





z +z, = (2+4i)+(I+i) - 3+ 51 = z +2, =Z, +Z, 





b) 2 ر2‎ =Z: Z, 


Z-Z, = (2-4)(1—1) = 2-2-4 +412 = 2-61 





7,/:2,--2-01 


Z رو‎ = (2+4D(+i) = 2+ 2 + ز4‎ + 4i? =2+6i-4=-2+6i> ZZ, = 2*2 


و 2-4 7 
1-1 


22-41 (2-41) (141) 22-4-4477 6-2 
2, 1-і (1-0) 035) 1+1 2 


2-3 з| рэн 

2, 2, 

z, (2-4)0-1) 2-21-4:-4Г E سک‎ 212 
z (1+1) (l-i) 1+1 2 








-3-1 











حل: 


17- لاندي مختلطو عددونو جمعي او ضربي معکوسونه پیدا te S‏ 


1 
а) ا‎ b) 2a - bi с) 2 + 5i d) —7+3ї 
e) -6+ 2 £) 3-i gW2 +i 
جل‎ 
کو جمعی معکوس ار + ې دی او ضربی معکوس یی عبارت دی له:‎ >(а 
l. ЦАР Ї 
1 АЕА ۲ E 3x А 27 | 





1 : 1 39 2 1 2 2 1 2 2 1 2 
3x— yi| 3x + — yi Ох += Ох += Ox += 
27 27 47 4?” 47 


)د bi‏ - 20 جمعی معکوس bi‏ + - دی او ضربی معکوس يې عبارت دی له: 
2а 5‏ _ +20 )24-52 1 
2a-—bi\ 2a + bi‏ 





وه نر مه وه 
)د 2+51 جمعي معکوس 2-51 - دی او ضربي معکوس بې عبارت دی له: 
,5 2-512 2-5 )222( 1 
29 29 29 4+25 )2-51( :2+5 
d‏ د 7+31- جمعي معکوس 7-31 دی او ضربي معکوس يې عبارت دی له: 
Е 3.‏ 1 











58 58 49+9 )7-31- 73( 
6 د 6+21- جمعی معکوس 6-21 دی او ضربی معکوس يې عبارت دی له: 
ISE YT‏ 6ھ | ا ی رب[ 
-6+2i \—6—21 40 40 40 20 20‏ 


:4 د 3-1 جمعی معکوس 3+1- دی او ضربی معکوس يي عبارت دی‎ f 








1 3+1 3+1 3 1. 
E = kaa 
3-7 3+i 10 10 10 





8ے v2 +i‏ جمعي معکوس - 42- دی او ضربي معکوس یې عبارت دی له: 
p -5- A‏ ( 
3 3 3 [- 2ہ 42 





5х? +2х+1=0 5-18‏ معادله حل کړئ: 














حل: 
.12 600وت NG‏ 4-00 2 
3 10 10 10 
2 
سس < رز ېت x‏ 
5 5 5 
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| ي الم ر لر le Descartes)‏ 


2, ٧ 





£ وه اي میتودونه پې په هندسه؟‎ А Ë 
۱ geometry, هند‎ ШШ 
01557) نومواڑي په‎ £; 4 гаї 


W 4 خه داده ری ای سے‎ 1 | 1 | 1 ۱ E 
= : 0 بېاه‎ ЕЛ г.р 

і A i | ۱ l! 1Я с е aS 

ЕЕ - 


9 























w 





`x 
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ددي لوست په پای کی زده کوونکي باید: 
٩‏ وپوهيري چې چيري د يوي نقطې وضعیه کمیات مثبت یا منفي دي. 
9 هغه نقطې چې وضعیه کمیات یې ورکرل شوي وي» د وضعیه کمیاتو په مستوي کی 
БУЯН‏ شي او وبوهيرري چې چيري د نقطو يوه مختصه صفر وي. 
د دوو نقطو ترمنخ د فاصلی فورمول ثبوت کرای شي. 
د دوو نقطو ترمنخ فاصله Ад‏ کرای شي. 
د هندسي مسایلو په حلول و کي له دې فرمول خخه گټه واخیستلای ش ي او اھمیت 


د زده کړې ر پوهنيزي. 
مهارتي. ذهنيتي» موخي 





پوښتنې او ځوابونه» بحث کول بوکسیز او دله پیز کارونه او... 


د تدریس لارې )929( 





درسی کتاب » تخته» چارت او... 


درسي او مرستندوبه مواد 





له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د ورودي برخې پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. 















































د ورودي برخې توضیح 
)5 دقيقي 





د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28 دقیقی 
د X‏ اول محورونه زده کوونکو ته وروپيژني چې د ух‏ مختصې په کوم حالت کي مثبت. منفي او صفر وي. 


لومری مثال دې د оз)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي. 


زده کوونکي دې ددي لوست لومری فعالیت سرته ورسوي او محترم ښوونکي دې هغوی ته لارسوونه او مرسته دې ورسره 


) 285) 





وکړي. 





د فاصلې د فورمول له ثبوتولو خخه وروسته» دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. دوبم فعالیت له زده 
کوونکو وپونتی چې ځواب یې 6 دی او دریم مثال حل کړئ. 


دریم فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي. 


145= 64 +81 = 3(2 - 5ے + (6 +3) = AB‏ | 
BC7= (3+1) + 5 – 5(2 = 61+ 100 2-6‏ | 
4-9 25- (3- 5ے +6+1(2ے) =[ CA‏ | 
BC +۱6۸ =| AB‏ | 
خلورم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 





د оо)‏ کړې پیاورتیا: (7) دقیقی 
د )5,7( او (1,3) نقطو ترمنخ فاصله پیدا کر: ئ. «خواب 44/2( دی. 





د لوست ارزونه: ر5 دقيقي 
له پوښتنو خخه د لومړۍ پوښتنې يوه برخه له زده کوونکو وپوښتئ. 
د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
9 د(7-, 2 )او (z, V2)‏ نقطو ترمنخ فاصله عبارت ده له: 
-4(42-л) -(-т-42у‏ کول (+ لود (хә - x) +O, y) = (х‏ = 4 
4+22 2 + 227 + چب 4-42-242л-л‏ 
ө‏ دوو نقطو ترمنخ د فاصلی د فورمول په مرسته زیات هندسي مسایل حل کیږي. د مثال په ډول: 
1- که د يوه مستطیل دري راسونه В(3,3) , А(3,0)‏ او С(53)‏ وي نو ددي مستطیل څلورم راس عبارت دی 4 
Ав -рс|‏ 
(x — 5) + (y - 3)?‏ = 0(2 -3) + (3-3) 
х? –-10х +25 .у>–бу+9‏ = 9 
x + y —10х -6у+25=0)................ 0)‏ 
AD Ры ВСР‏ | 
(х - 3(7 +(y -0° = (5—3)° + )3- 3(7‏ 
х? -бх+9+у =4 > х? +y —6x+5=0................. (ID‏ 

















20-0 + بر6 ہد 





2× + 3 -10 < 0 > در‎ ПІ 
ر13‎ – 94х +145 = 0 د 7 قیمت په (1) معادله کی وضع کوو لرو چی:‎ 
معادله کې وضع کوو په نتیجه کې 0 کیږي.‎ (Шу قیمت په‎ X دی او د‎ X=5 ددې معادلې له حلولو څخه وروسته لرو چې:‎ 
څخه عبارت دی.‎ D=(5,0) نو د مستطیل څلورم راس له‎ 





( 286) 








2- فاصلی د فورمول په مرسته بنودلای شو چې AGD‏ , (8)6,2 او С(93)‏ نقطې پر یو مستقیم خط پرتی دي که د 
С,В,А‏ نقطې پر یو مستقیم خط پرتې وي. نو بايد د | ۸6 |80۴ | + | ۸8 |شرط صدق کوي. 

| AB|= )6- 3(2 + (2-1 -4941-410 

ВС 09-6) + (3-2) -49-1-410 

| AC |= (9-3) + (3—1)? = 36 + 4 = 4/40 = 24/10 

40 = 4/10 +10 

2410 = ۰/10 + 0 

| AB|+| BC |=| AC| 




















په نتیجه کې د A,B‏ او نقطې پر بوه مستقیم خط واقع دي. 
3- که А(2,р)‏ , (8)5,5 او (6,0-) د یوہ قایمه زاویه مثلث راسونه وي» په هغه صورت کې چې د А‏ نقطه د قایمی 


زاوبې راس وي» نو د P‏ قیمت مساوي دی په: 


1 А(28) 


[АВ +۱ AC |*=] BC |° 

(5-2) -(5-р) 4(-6-2) + )0- (" 
-(-6-5)у-(0-5) 
=9+25 +р? –10р+64+р? =121+25 
= 2р? -100-146+ 64+ 25 9-0 
=р^—5р-24=0 

(р-—8)(р+3)=0 

р-8 

р--3-»А(28) 








(28) 


د پوښتنو حوا بونه: 
1- په لاندي راکرل شوو نقط و کی د کومی نقطی فاصله د وضعیه کمیاتو له مبدا څخه 15 واحده ده؟ 


а:(4176,7) Б:110,-10) С:(145) روو‎ 











а= )لد‎ х) + (у, - y)? ео - (ر٭‎ + (у, - رر‎ ( = 076 — 0)7 -)(1-7 
حل:‎ 





15= 225/ = 49+ 176/ = ?7+ 1-176۳ 
د (/, 6) د نقطی فاصله د وضعیه کمیاتو له مبدا څخه 15 واحده ده. 


2- وښایاست چې »)0,2(« 3,1 )8 او С(0,-2)‏ نقطی د قایمه زاوبه مثلث راسونه دي. 
حل: 





АВ-(43-0) 1222 ساموت‎ (7 
AC = (0-0) + (2-2) = «16 =4 
ВС = (O زب‎ 5+9 72 


АВ + BC = (2) + (12) =4+12=16= AC 62 








نود ABC‏ مثلث قایمه الزاوبه دی. 
3- د )0,5( او (3-,0) دنقطو ترمنخ فاصله پیدا کړي. 
حل: 8= 064 ل = 4-4(0-0у-(-3-5у‏ 
1 23 
4- د AC‏ او BOLS)‏ نقطوترمنخ فاصله پیدا کړي. 
حل: 














16 4 
2877 3 |! 15 9 

--041) + )3+ - + - b 

15 رک 1 )2 )۲+ ) 2 ( 


229/- 1229( 225 1[ وړ 3 12- 
!5 1+2 ۔ )3 я‏ 1-[ 














5- د )7.11( او )1.3( نقطو ترمنځ فاصله پیدا کری. 
حل: 10- 4/100 = 64 + 36/ = 4-4(х,-х,У4(уу-у)-40-12-01-3)‏ 
6- د )3,6( او )1,2( نقطو ترمنځ فاصله پیداکړئ. 

حل: 

















4-4(3-12-(6-2)-44-16-4/20-4/4-5-245 





7- د(3,7) او (12,19) نقطو ترمنخ فاصله پیدا کری. 
حل: 











а = 4012-3)? + 09-7(2 = /81+144 = /225 =25 
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د زدہ کړې ر پوهنيزي. ددي لوست په پای کې زده کوونکی باید: 

مهارتي. ذهنيتي) موخي | 9 ديوي نقطې د وضعیه کمانو د پیدا کولو په طریقه وپوهيرري؛ چې یو قطعه خط په يوه 
نسبت باندي ری 

(r> 0( مثبت‎ r په دې وپوهيري که چيري دا نقطه خط داخلا په يوه نسبت وويشي نو‎ ө 
دی.‎ (r > 0( دی او که یې خارجا په يوه نسبت وويشي‎ 
د هغه نقطې وضعیه کمیات پیدا کرای شی چې یو قطعه خط داخلا او یا خارجا پر يوه‎ 
نسبت باندي ويشي او همدارنگه د یو قطعه خط د تنصیف د نقطی وضعیه کمیات پیدا‎ 
کرای شي.‎ 


° د هندسي مسایلو په حلول کې له دې فورمولونو خخه استفاده وکرای شي. 





د تدریس لارې 695920( | پوښتنې او ځوابونه» بحث 415 یوکسیز او ډله یی کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته. چارت او... 





د ورودي برخې توضیح | له لومرینو فعالیتونو خخه وروسته د ورودي برخي پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. 
- 3 


رک دقیقی цагг‏ کے مت نن 
2 2 2 2 








5- د لوست хаг‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقبی 
y БЕЗ‏ فورمول ثبوت کرئ لومری 
او دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ د (313) مخ فعالیت دې زده كوونكي سرته ورسوي او محترم 
ښوونکي دې لارښوونه او مرسته ورسره وكري چې حل يې په لاندي ډول دی: 
که А(4,6) = (xy)‏ او (ولای) = В(—2,3)‏ وي: 

(з)‏ لبم 


+ 
у= У! ТУ, 2 2 = 5 -»р(2,5) 
1-1 141 


WEW | وپ‎ 
1 


په هغه صورت کې چې د ورودي برخې چارت موجود وي د 








2 
همدارنگه өз уз‏ مثال هم د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ» تر څو زده کوونکي د يو قطعه خط د تنصیف د 
نقطې د وضعیه کمیاتو په پیداکولو وپوهيري. 





د оо)‏ کړې پیاورتیا: )7( دقیقی 
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دهغه مستقیمو خطونو د تنصیف د نقطو وضعیه کمیات پیداکری چې د لاندي راکرل شوو نقطو له جورو خخه تیربِي. 
а: )-1,3( ,)11,3( b: (3,-2) ,(—4,3) с: (100,50) ,(—100,50)‏ 


4: (5,4), کے‎ e: (0,0) ‚(8,—1) 





د لوست ارزونه: رک دقیقی 
د هغه قطعه خط د تنصیف دنقطې وضعیه کمیات پیداکری» چی د )5-,2-(4 )18,3( له نقطو خخه تيريرري. 


М(8,-1) خواب‎ 





د بموونكي لپاره اضافي معلومات 
د هغې نقطې د وضعیه کمیاتو د پیدا کولو دویمه طریقه چې یو قطعه خط په يوه [лл‏ نسبت باندي ويشي. 
1-1 





В(х,,у,) 





С(х, у) FO, y) 





E O 





X, + FX, 
1-7 





_ =r = x—x, = Р(х, — x) > x= له (1 معادلی خخه لرو چی:‎ 


وِلإا ۴ رلا 
1-1 





له« (ЇЇ‏ معادلې څڅه لرو چې: جو رت پور ہے 





د پوښتنو ځوابونه: 
1- د۸8 د قطعه خط د تتصیف د نقطی وضعیه کمیات (1-,2) دي که (3-,1-)۸ وي. د B‏ د نقطي وضعیه کمیات پیدا 
کړئ. 
حل: 
гана‏ 


2 


کے ы‏ و دوو 
2 








1= را رو وست وب 5 ЕЭ:‏ 


د B‏ د نقطی وضعیه کمیات (5.1) دي. 
2- د هغه قطعه خط د تنصیف نقطی وضعیه کمیات پیدا کری چې د А(3,1)‏ او (4-,2-)8 له نقطو خخه تيريري. 
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АВ.‏ قطعه خط د تنصیف د نقطی وضعیه کمیات پا دي. 


3- د هغه نقطی وضعیه کمیات پیدا کری په داسې حال کی هغه قطعه خط چې د А(4,6)‏ او В(-2,3)‏ له نقطو خخه تيريري. 


1 7 1 
0ا د به سیت وروی b‏ : خارجا یې د Ce‏ 


حل: 
а)‏ 


1 
“хунх, tO 





1-1 9 
2 


ax 


_ y try, _ 1 45:2- 
1-1 2 3 





د (2,5) ай‏ قطعه خط Jeh‏ د ر به نسبت ويشي. 
څرنگه چې r<0‏ دی. b)‏ 


1 
)430-2-(-4 
PN 2 = - 5.2 -10‏ تھا و 
1-1 





-1 
6-(-- 
_ утту, _ را‎ 

1-1 





pal 
2 





= 1 
د هغی نقطی وضعیه کمیات چې د АВ‏ قطعه خط خارجا د 2 په نسبت ويشي (10,9) دي. 


) 29۱ ( 


د زده کړې ر پوهنیزې. ‏ | ددي لوست په پای کې زدہکوونکی باید: 
مهارتي. ذهيتي) موخي ө‏ دیو مستقیم خط د میل زاوبه وپيژني. 


9 په دې وپوهيري چې دیو مستقیم خط ميل څه وخت مثبت» منفي او صفر وي. 

. دیو مستقیم خط د میل فورمول په لاس راورلای شي‎ Ө 
په دې پوه شي چې د یو مستقیم خط په ټولو نقط و کې میل مساوي دي.‎ 
زده کړي چې د موازي خطونو میلونه سره مساوي او د عمود خطونو د میلونو د ضرب‎ 
حاصل (1-) دی.‎ 
د هغه مستقیم خط میل پیداکرای شي چې دوي نقطې يې معلومې وي.‎ 
د رياضي د مسایلو په حلولو کې د یو مستقیم خط د میل له فورمول څخه استفاده‎ 
وکرای شي او په اھمیت بې پوه شي.‎ 

د تدریس لاري 09838860 | پوښتنې او خوابونه بحث کول یوکسیز او بله بی زکارونه او... 

درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب ء تخته. Дар‏ او... 











د ورودي برخې توضیح | له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته د ورودي برخې پوښتنه له زده کوونکو وکری. 

)05 دقيقي د لومرنی مابلې سطحی ميل نسبت دویمی مابلې سطحې ته زبات دی. خکه چې د ميل 
زاویه یې د دویمی Да‏ سطحې د ميل له زاوبی څخه لوبه ده. 

د لوست بھیر او فعالیتونه: 28 دقيقي 

د چارت له مخې او یا د تختې پر مخ دې وروښودل شي چې د X‏ د محور او د تولو هغو خطونو د ميل زاوبه چې د X‏ له 








محور سره موازي دي صفر ده او د У‏ د محور او د ټولو هغو خطونو د میل زاوبه چې د У‏ له محور سره موازي دي )90°( сэ‏ 
په همدې دول دې توضیح شي چې دیو مستقیم خط میل څه وخت مثبت» منفي او صفر وي. 
ددې لوست د لومری فعالیت پوښتنه له زده کوونکو وکری چې ځواب يې دا دی د × د محور میل صفر او د لا محور میل 
تعریف شوي نه دي.) 
دیو مستقیم خط د ميل فورمول دې په شکل کې يا د چارت له مخ او یا د تختې پر مخ ثبوت شي. 
لومری او دویم مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل شي ددې لوست دویم فعالیت دې زد کوونکي په گروپون و کې 
حل کړي چې خواب یې په لاندې ډول دی: 

3-۔_ 4-1 رلا 


8 2-5- وت 





m= 
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که А(4,-5)‏ , (8)7,5 او C(10,15)‏ وي: 


نود 8,۸ او C‏ نقطې پر يوه مستقیم خط واقع دي. 
د شکل له مخ دې د موازي او عمود خطونو میلونه توضیح شي او هم دا دې واضح شي چې د يو مستقیم خط ميل خه 
وخت مثبت. منفي او صفر وي. او څه وخت تعربف شوی نه وي. 
د زده کړې پیاورتیا: (7) دقيقي 
1- د هغو مستقیمو خطونو ميل پیداکړئ چې له لاندینیو نقطو خخه تيريرري . 
)3,—5( او (2-,3-) > ځو اب m=‏ 


т= او )3,8( > خواب0‎ (V2.8) 





2- د k‏ په کوم قیمت دوه متقاطع مستقیم خطونه چې د (2,5-),(4,3) او (6,Ю),(-3,7)‏ له نقطو خخه یو پر بل 
عمود دي؟ خواب: 34 = ) 
د لوست ارزونه: رک دقیقی 





Е 11 ۱ ЭТЭ? 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
۰ د یو مستقیم خط ميل مساوي دی په: 


په لل کې تخیر عمودي تخیر 
verticalChange _ change in y‏ _ 
Horizontalchange change in x‏ 





په × کې تخیر افقي تغیر 
د دوو متقاطع خطونو ترمنځ )41 (Angle Between tow straight lines)‏ که u,‏ اوه 1з‏ اورا د 
خطونو د میل زاوبی وي او 0 له ,ا څخه را ته د دواړو متقاطع خطونو ترمنځ زاوبه وي. 
=o,‏ = +0 
Ө =ç, - о,‏ 
tan Ө = ѓап(ос, — o, )‏ 
{ап ос, -tan €, т, ~m,‏ 


tan 0 = 


1-0] ос, (ап ос, I+mm, 





او د حادي زاويي لپاره: 


т, ~m 
їаа0-1----1- 
1+ ту, 
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1- که ,/او L‏ خطونه سره موازي وي 0-0 ده. 


— ш), 


. m 
کيږي.‎ m, = т, tan 0° = 
| +mm, 


2- که l‏ او را خطونه یو پر بل عمودي وي 90 = 0 دہ. 


0 = تعریف شوی نه ده '90 tan‏ 





= 0 < т, = т, 


> _ m, = т 
tan 90 =—— = 1+ тт, = 0 ک‎ mm, = –1 
1+ тт, 


9 »1,411 دوه خطونه څه وخت چې یو پر بل عمود وي د میلونو د ضرب حاصل يې CD‏ دي. 
شوت: 
oœ, = 90+ <,‏ 
1- 5 
tan oc, = ]20)90 + oc, ) = —cot ос =‏ 
tan ос,‏ 


tan ос, -tan <,= -1 > m í: m, = –1 


مثال: د هغه مثلث زاوہی چې راسونه یي В(—2,—1) , С(7,—5)‏ , (5,4-)4 وي عبارت دي له: 
که د ВС,АВ‏ او СА‏ د ضلعو ميل په ترتیب سره په т,,т, ‚т.‏ وي؛ نو۔ 
m‏ 5 )441 


m, = = m, = = 
—5+2 3 7+5 4 
y 













































































3 5 
т, - “ 3 
مھا‎ ۸ =- b с = عو‎ 
жиш, 1+ GAT رک‎ 
( 45 3) 





د А‏ زاوبه له АВ‏ خخه АС‏ ته عبارت ده له: 


4 د 
2 5 


— + سے 
د 13 زاویه له BC‏ څخه ВА‏ ته عبارت ده له: 2144.9 19 --- 9 3 апВ = а‏ 
т.т 5., 4 i‏ +1 
ца‏ 





3 4 
—+—— 
С»‏ زاويه له CA‏ خخه CB‏ ته عبارت ده له: 2 4 9 








مثال: زاوبه په منخ له هغه خط خخه چی میل ہی 4- دی و هغه خط ته چې میل یې < دی عبارت ده له: 





т, = < ab‏ == ,170 دی که د 0 زاوبه له ,ا خخه ,1 ته وي نو؛ 





نو 135 = 0 درجه ده. 
مثال: که د دوو مستقیمو خطونو مبلونه > او 3 وي له |[ څخه د و ته د زاویی پراخوالی عبارت دی له: 


ое 





tan ос 22-13 2 - 1 9-45 = b 
1 + ту, 4 


مثال: که د 1 مستقیم خط د )1,2( او )7-1( له نقطو او د L‏ خط د (3,2) او )5,6( له نقطو خخه تیر شی د L‏ او L,‏ دوو 
متقاطو خطونو زاوبه له 4121 را ته عبارت ده له: 


و رو 
5-3 
m. -m 2 — T‏ 
"= 0-90 ج مه - 2 - 2 = ——2— tan с=‏ 


140105 үү 2-2 





دوه یا دري مستقیم خطونه: 

9 که د Л,‏ دوہ یو له بل جلا (distinct lines)‏ خطونه ولرو یو له دربو حالتونو څخه موجودکیدای شي. 

1- موازي دي. 2- یو بر بل عمود دي. 3- نه موازي او نه عمود دي. 
که || د مستقیم خط معادله 0 = ,6 + ,+ × او د را د مستقیم خط معادله 0 = b,y + c,‏ + »ره وي نو د / د خط 
m, лс‏ اود l,‏ خط میل خ7 -۔ че m,‏ 


а а 
2 جے‎ 1 








b Я 
р 5 НЭЭ: Жон! وي: )5 دوو مستقیمو خطونو د موازیتوب شرط)‎ L ||, که‎ -1 
2 2 2 








а у а, 


mm, --1 Съ D 
1 2 


45-2 1 ,1 وي: (د دوو خطونو د عمودوالي شرط 0 = аа, +bib,‏ ج 1-=) 
3- که دوه مستقیم خطونه» نه موازي او نه عمود وي» نو متقاطع دي. 

د دوو مستقمیو خطونو د تقاطع د نقطي وضعیه کمیات: 

په هغه صورت کې چې د ,ا او ,1 مستقیم خطونه سره موازي نه وي )0 ۶ (a;b, - Ба,‏ ؛ نو: 
د / b>»‏ معادله 0= +c,‏ 0,۷ + 8 


د راد خط معادله 0= a,x+b,y+c,‏ 


( 295) 








که Р(х,у)‏ نقطه د ا او L‏ د مستقیمو خطونو د تقاطع نقطه وي» ددي معادلو له حل څخه لرو چی: 
X1 У! 1‏ 





bc,-b, a,c, - مره‎ ab,-a,b, 


_ bic, — b,c, _ و86 — 0و‎ 
= рт 
a;b, - a,b, a;b, - a,b, 


مثال: د 3х-7у-21 45х+7у=35‏ مستقمیو خطونو د تقاطع د نقطې وضعیه کمیات عبارت دي له: 
ددي معادلو له حل څخه لرو چې X57‏ او 1-0 ده یا دا دواره مستقیم خطونه د )7,0( په نقطه کې متقاطع دي. 
مثال: د 5х-3у+1=0 42х+4у-10=0‏ مستقیمو خطونو د تقاطع د نقطې وضعیه کمیات عبارت دي )4: 


зг (ФО - )-3()-10( (51-10) - go) -02) 
(20-3) -OA 7 (2Х-3)-(534) 


نوټ: که دوه حطونه سره موازي وي دا سیستم حل نه لري با )0 = (a,b, —a,b,‏ 





= р(хуу,) = | 


bic, = b€, aC, = a,c» | 
3 
а, —a,b, a,b, - a,b, 





د دریو مستقیمو شحطونودتفاطع شرط: 
که: 
l: ax+by+o=0‏ 
L: a,x+b,y+c,=0‏ 


L: ax+by+c =0 


دا دري مستقیم خطونه په هغه صورت کې سره متقاطع دي چې: 








b 2‏ 2 
су 0‏ بط а,‏ 
a, b G‏ 
که ا او را خطونه موازي نه وي» نو د (,۷:,) په نقطه کې قطع کوي. 
bic, -b,c _ a,c, — a,c,‏ _ 
=a, b: ын a;b, — a,b,‏ ره 
خرنگه چې دري وارہ خطونه سره متقاطع دي» نو د تقاط نقطه پر ږا هم واقع ده. 
که دا قیمتونه د ,ا د مستقیم خط په معادله کې وضع شي» نو لرو چې: 
-b,c ES табы, -0‏ تا 
a,b, = a,b, a,b, - a,b,‏ 
a (bc, - b.c) +6, (a,c = ас) + с, (аЬ, — а,Ь) = 0 &‏ 
دکار د اسانتیا لپارہ د پورتني معادلې ضریبونه د یترمنانت په شکل لیکو. 
a b с,‏ 
а, b, с„=0‏ 


چې داد درېو مستقیمو خطونو د تقاطع شرط دی که دې دیترمنانت ته د دریم سطر په واسطه انکشاف ورکرل شي؛ نو 
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а, (bc, -b,c ) +b, (a,c ¬ ас) + c,(a,b, - a,b,) = 0‏ ه لاس راخي. 
ЈА‏ ښودلای شو لاندي مستقیم خطونه چې معادلي ہی d SD‏ شوي دي متقاطع دي که نه؟ ا و که متقاطع وي د تقاطع دنقطي 


وضعیه کمیات یی عبارت دي „aj‏ 


دپورتنیو معادلو ضریبونو دیترمینانت عبارت دی له: 


3 4 1 3 
20- 24- 5-0 - 
کہ ېب 0| 1 


0ت 
0- 1020-120- 


په پایله کې پورتني مستقیم خطونه سره متقاطع دي او د تقاطع د نقطې وضعیه کمیات ہی عبارت دي له: 


5 ل ас) ((41-5)-(-408) OO-‏ ميه bie bo,‏ | ری 
6 3 ) )554(-)4-)70 4)(ی)-(ف)(0 | ӨЛ arb, а,Ь, a,b, а,Ь, J‏ 











د پوستنو حوا بونه: 


1- د هغه مستقیم خط ميل پیدا کری چې د )3-2( او )2,7( له نقطو خه تيريرري. 
حل: 


ہے 9ے 7-092 لوان 
X, 2-3 —1‏ رک 


2 که А(8,6)‏ (4,2-)8 او С(—2,—6)‏ دیو مثلث راسونه وي э‏ مثلث د هرې ضلعې ميل پيدا 485 
حل: 








Ж‏ اکر و دند 
3 12- 4-8— شه 
6 1- 6-6-- _8- 6-2- 


Т ас 


4 = 
оа) 2 есу ект 5‏ 
3- 2 مستقیم خط د ميل په مرسته وسایاست چی (с,а +b) ç (а,25)‏ او (2с-а,2а)‏ نقطی پر بو مستفیم خط باندی 














واقع دي. 
(а,25)45:р-‏ او B(c,a +b)‏ او C (2с-а,2а)‏ وي» نو دا نقطی هغه وخت په يوه مستقیم خط باندي واقع دي 
چې د AB‏ ميل د BC‏ له میل سره مساوي وي. 

a+b-2b a-b 2a- (a+b) a-b 
AET = msc = = 
с-а с-а 2с-а-с с-а 


او یا د )۸۵9۸ په واسطه هم ښودلای شو چې دا دري نقطی پر يوه مستقیم خط باندي واقع دي» خو خرنگه چی د 








لوست موضوع د مستقیم خط میل دی» نو له دې سببه د ميل په واسطه وښودل شوه. 





( 2») 





АВ »-4‏ مستقیم خط چې د (2-,4)1 او В(2,4)‏ له نقطو څخه او د CD‏ مستقیم خط چې د C(4,1)‏ او )8,2( 


له نقطو خخه تيريرري» دا دواره خطونه سره: 











(а‏ موازي دي. (b‏ عمود دي. С‏ هیخ یو 
حل: 
e Сааса ۳‏ 
د 6 جز سم دی. 
5- د 3= ر خط او د 3- × مستقیم خطونه یو له ak‏ سره څه اریکه لري؟ 
(а‏ موازي دي. (b‏ عمود 83( ë> (с‏ یو 
حل: د تا جز سم دی. 
6- د 1-= × او 3= × مستقیم خطونه سره: 
(а‏ موازي دي. pope (b‏ 6) هی یو 
حل: د 2 جز سم دی. 
ун) 2-7‏ د مستقیم خط ميل مساوي دی په: 
۵ ) صفر (d -1(с‏ تعربف شوی نه ده. 


حل: څرنگه چې دا خط د X‏ له محور سره موازي دي» نو میل بې صفر دي ( د b‏ جز سم دی). 
8- د 0.03 = x‏ مستقیم خط ميل مساوي دی په: 


(b l(a‏ صفر (d -1(с‏ تعریف شوی نه دی. 


حل: څرنگه چې مستقیم خط د X‏ پر محور عمود دی» نو میل يې تعریف شوي نه دی د 0 جز سم دی). 
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د زده کړې 45398410 | ددې لوست په پای کې زده کوونکي باید: 

مهارتي. ذهيتي) موخي ° دیومستقیم خط د معادلې د پیدا کولو طریقه زده کړي. 

٥‏ له راکړل شوو شرطونو سره سم د مستقیمو خطونو معادلې پیداکرای شي 

۰ د هندسي مسایلو په حلول و کي ترې استفادہ وکرای شي او اھمیت بی درک کړي. 





د تدربس لارې «میتودونه) پوښتنې او ځوابونه» بحث کول یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته. چارت او... 





د ورودي برخې توضیح له لومرینو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د کولولپاره د ورودي برخې پوشتنه له زده 
О)‏ دقيقي کوونکو وکړئ چې خواب یې په لاندې ډول دی:(د ټولو هغو مستقیمو خطونو معادلې چې د 


Х‏ له محور سره موازي وي b‏ = لر چجی ط یو ثابت عدد دی۔) 








د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی 

زده کوونکو ته دې توضیح شي چې د(5) له محور سره د (Г)‏ موازي خط کیدای شي چې د( )له محور خخه پورته یا 
(X)‏ له محور لاندي او یا د( ) پر محور پورت وي چې په ترتیب سره معادلي یې: у= 6 , y=b‏ او <0‏ دي. 
لومری مثال دې حل شی په چارت او یا د تختې پر مخ دې وروضودل شي. 

ددې مخ د فعالیت پوښتنه له زده کوونکو وپوښتئ چې ځواب يې 0 دی. د هغه مستقیمو خطونو معادلې دې چې د ر له 
محور سره موازي وي» توضیح شي چې مستقیم خط کیدای شي уз‏ د محور ښې خواته با کیڼې خواته او یا دنز پر محور 
منطبق وي. چې معادلې يې په ترتیب سره ۰ х=-а‏ او х=0‏ دي. دویم مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخيستني 
سره حل شي. ددې مخ فعالیت دې زده کوونکي حل كري چې ځواب يې 5-0 ده. د هغه مستقیم خط د معادلې له توضیح 
کولو وروسته چې ميل او د у‏ له محور سره یې د تقاطع نقطه معلومه وي» دریم مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره 
حل شي. وروسته له دې چې د هغه مستقیم خط معادلې چې میل او بوه نقطه بی معلومه وي او یا دوي نقطي بی معلومې وي» 
توضیح شي. Ф)‏ اور5) مثال د оз)‏ کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړئ. د هغه مستقیم خط د معادلې له توضیح کولو 
وروسته چې د X‏ او Y‏ له محورنو سره يې د تقاطع نقطې معلومي وي» شپږم او اووم مثال هم د زده کوونکو په ونډې اخيستني 
سره حل کړئ. 





د زده کړې پیاورتیا: 7) دقیقی 
لاندې پوښتنه دې حل شي: 





د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د р(0,0)‏ له نقطې تيريري او د 0 =2 + بر2 - ×3 پر مستقیم خط عمود وي. 
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د لوست ارزونه: ر5 دقیقی 
لاندي پوښتنه دې له زده کوونکو خخه وپوښتل شي. 


1- د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د (2)0,0 له نقطی خخه تيريري او د 0 у+1=‏ + له خط سره موازي وي. 





2- د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د (X)‏ محورپه 5 اود ز محور په 2 کی قط کوي. ЖЭ‏ 
د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
1- د هغه مستقیم خط معادله چې میل یې E‏ اود از محور په 3 b=‏ کې قطع کړي» عبارت ده له: 
2 
=—х+3‏ 
g‏ 


-2 

- د هغه مستقیم خط معادله چې د )4,5( له نقطې څخه تيريري او د × له محور سره موازي وي» عبارت ده له: 5 = لا 

- د هغه مستقیم خط معادله چې د (6,7-) له نقطې خخه تيريري او د Y‏ موازي باشد عبارت از 6- = × می باشد. 

- د هغه مستقیم خط معادله چې د (2,3-) له نقطې څخه تيريرري او میل یې 2 وي» عبارت ده له 0 2х+у+7=‏ 

- د هغه مستقیم خط معادله چې د )1,4( له نقطې څخه تيريري او میل يې تعریف شوي نه وي» عبارت ده له 1 = × 

- د هغه مستقیم خط معادله چې د )3,0( او )0-2( له نقطو څخه تيريري عبارت ده له: 6- 39 - ×2. 

3- د هغه مستقیم خط معادله چې له р(—1,4)‏ نقطې څخه تیر شي د 0 = ٨-2-7‏ پر مستقیم خط عمود وي عبارت 
ده له: уз-2Х-2‏ 


4- د هغه مستقیم خط معادله چې د (X)‏ محور په 4 کی اود ууна y‏ 4 - کې قطع کوي» عبارت دہ له: 


(х-8у-4= 0)‏ 
5- د هغه مستقیم خط معادله چې د (X)‏ محور (а,0)а‏ او ууна уэ‏ د a (0, b)‏ نقطه کی قطع цах‏ عبارت دہ له: 
х Уу‏ 


1= 2 + ت 
а р‏ 


bx + ay = ab 
ay = —bx + ab 


b b 
y=-—-x+b>m=-— 
a a 


6- د هغه مستقیمو خطونو د عمودي ناصفونو معادلي چې له لاندینیو نقطو خخه تيريرري» عبارت دي له: 
17 7 
8 
7- هغه مستقيم خط معادله چې د Р(0,0)‏ له نقطې څخه تيريري او د ХТУЛ1-0‏ د مستقیم خط سره موازي وي؛ 





(2,1), (1,2) وب‎ y = х (3,3), )0,-1( ›у= : x+ 


عبارت ده له: y=-X‏ 


د هغه مستقیم خط معادله چې د Р(2,-3)‏ له نقطي خخه تيريري | و د 3Х-7у+3=0‏ له مستقیم خط سره موازي وي» 
3 


عبارت ده له؛ у-3к-2‏ 
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د ААА‏ مستقیم خط معادله چې د Р(1,2)‏ له نقطی څخه تيريري | و د Х+9у-11=0‏ له مستقیم خط سره موازي وي 
عبارت ده له: 7 + لوو 

د هغه مستقیم خط معادله چې میل са‏ 4- او د X‏ محور په 9- کی قطع کړي» عبارت ده له: 0 - 36 - +43 

د هغه مستقیم خط د عمودي ناصف معادله چې د (3-,2) او (4,5) له نقطو خخه تيريرري» عبارت ده له: 0 = 7 - 4y‏ + × 

د پوښتنو خوابونه: 

1- د لاندي مستقیمو خطونو معادلی پیدا کری چی: 


a‏ : د × له محور سره موازي او د (9-,7) له نقطی څخه تيريري. 





۸: د هغه مستقیم خط معادله پیدا کری چې د X‏ پر محور عمود او د )5,3-( له نقطی څخه تيريري. 
ос‏ 


1 
© 


а) у-у =m(x —x,) y+9=0= y=-9 m 
b) x =—5 

2 د لاندي مستقیمو خطونو معادلې پیداکرئ چی: 

a‏ میل یې 7 او د )6,5-( له نقطې څخه تيريري. 

9 ميل يي صفر او د )8-3( له نقطی څخه تيريري. 

>:с‏ )8,5-( له نقطې څخه تيريرري او میل یې تعریف شوي نه وي. 

:d‏ چی د )5,—3—( او (1-,9) له نقطو څخه تيريرري. 

6: چې ميل یې 4 - اود Y‏ محور په 9- کې قطع کوي. 





حل: 
(х –х,)‏ = - لا 
а) ۷ -5 = 7(х+6) > у-5 = 7х +42 > 7х+47 =7х-у+47 = 0‏ 
b) y+3=0(x-8)= y=-3= y+3=0‏ 
c) Х--8-3-8-0‏ 
روہ وب وروی 2رر d‏ 
X-X] 9+5‏ 


у+3=-(х+5) = 14y + 42 =2(х +5) 


14у+42=2х+10=-2х+14у+32=0 
х-7у-16-0 
е) y=mx+b 
у=-4х+9 
y+4x-9=0 
او (8-,3)ء وي.‎ В(5,4).А(-3,2) د هغه مثلث د ضلعو معادلي پیداکرئ چې راسونه یې‎ -3 
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4-2 2 
АВ:у-2- 43)-у-2--(х-3 
у s تہ اس تو‎ 


у-2=1(х+3) 4у-8=х +35 4у-х-11-0 





уку‏ 2 سک 
от ү тузу‏ 
х+3_у-2_х+3_у-2_х+3_у-2‏ 
1 4 2 & 4-2 5+3 


ВС:у 4-21-20 5) = 6)۴ – 5) = 6x – 30 


= х – 4у+11=0 








6х – 30‏ -4- لو 
бх -у-– 26 = 0‏ 
а р‏ وو 
لا ولا Х,-Х,‏ 
х-5 у-4 х-5 у-4‏ 
= کم е ре‏ 
AC: A(-3,2) = (х,у) С(3,-8) = (х,,у,)‏ 
2ے ۴۴3 x-X _у-у, št у-2‏ 
-y 3+3 -8-2 6 -10‏ 





бх-у-26= 0‏ ج 











5х +3у+9= 0‏ ج 


4- د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د (6-,4-) له نقطې څخه تيريري او پر هغه خط عمود وي چې میل یې = 
حل: 
у+б= т(х+4)‏ 


—, m :m, =-1 > د ې‎ 1 3т, = 2-» т-2 





8+ 2 = 18+ بر3 4 + 6-5 + 


0= 10- پر3 - 2 = 0 < 10+ ر2 - بر3 
5 د هغه مستقیم خط معادله پیدا 6,5{ چې د (5-,11) له نقطې څخه تيريرري او له هغه خط سره موازي چې ميل یې 24 - 
وي. 
حل: (11- (x‏ ہہ < ۷+5 у-у =m(x-x)>‏ 
m, =m, 2-4‏ شرط موازی بودن است. 
у+5=—24(х—11)‏ 
24х - 259 = 0‏ + و 





( 302 ) 


د زده کړې ر پوهنيزي. ددي لوست په پای کی زده کوونکو باید: 

مهارتي. ذهنيتي موخي ‏ ه په نورمال شکل دیو مستقیم خط د معادلی د پیداکولو په طریقه وپوهيري. 

٥‏ دیو مستقیم خط عمومي معادله وپيژني. 

٭ د مستقیم خط د عمومي معادلي بدلول د مستقیم خط د معادلو په نورو شکلونو باندې 
زده کړي. 
د مستقیم خط عمومي معادله د مستقیم خط د نورو معادلو په شکلونوتبدیل کرای 


سي 


° د هندسي مسایلو په حلول و کې له دې معادلو څخه استفاده وکرای شي. 





د تدریس لارې )929( پوښتنې او ځوابونه» بحث کول» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته» چارت» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته په داسې حال کې چې د ورودي برخی د شکل چارت د 


رک دقيقي 24 مخامخ موجود وي او يا د تختي پر مخ شکل رسم شوی وي د ورودي برخي 
پوشتنه له زده کوونکو وکری او په دې برخه کې دې محترم ښوونکي مرسته وکړي. 





شوي مستقیم خط باندي عمود وي. 





د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی 

دیو مستقیم خط د نورمال معادلي لاس ته راورل زده کوونکو ته توضیح کړي او لومری مثال د زده کوونکو په ونډې اخيتسني 

سره حل کړئ. بیا دې زده کوونکي ددي لوست لومری فعالیت په گروپونو کی سرته ورسوي چې حل یې په لاندي دول دی 
хс0830 + ysin 30° - ۱0‏ 
хсоѕ30° + ysin 30° -10 =0‏ 
مد رمق ور ری 33 
د مستقیم خط عمومی معادله او خاص حالتونه یې زده کوونکو ته توضیح کړئ.د مستقیم خط د عمومي معادلي بدلول په 
معياري شکل оэ)‏ کوونکو ته توضیح کړئ او د زده کوونکو په АЛАВ‏ ونله اخیستنه دوبم مثال د زده کوونکو په فعاله ونډې 


اخیستنی سره حل کری. 
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په همدي دول کله چې د مستقیم خط د عمومي معادلي بدلول د هغه معادلې په شکل چې میل او يوه نقطه يې معلومه وي 
واضح ца‏ دریم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. ددي لباره چې د مستقیم خط د عمومي معادلی بدلول 
په داسې يوه معادله چې د مستقیم خط دوي نقطي معلومې وي» توضیح شي. خلورم مثال حل کری. ددي لباره چې د مستقیم 
خط د عمومي معادلې بدلول په داسې معادله چې د X‏ او Y‏ له محورونو سره يې د تقاطع نقطې معلومي وي» توضیح شي. 
پنځم مثال حل کړئ او د 330 مخ فعالیت دې оэ)‏ کوونکي سرته ورسوي. چې ځواب بی دا دی: 3х-2у-6‏ 

د Y‏ له محور سره د تقاطع لپاره 0=× وضع کوو چې په نتیجه کې 3- = y‏ کیږي» نو دا مستقیم خط د Y‏ محور د (3-,0) په 
نقطه کې قطع کوي د X‏ له محور سره د تقاطع لپاره 0 وضع کوو؛ نو لرو چې 2<× دی نو دامستقیم خط د X‏ محور د 
)2,0( په نقطه کې قط ع کوي. 

د مستقیم خط د عمومي معادلې بدلون د نورمال په شکل توضیح او شیہم مثال حل کړئ. 





د زده کړې “АЗ )7( Ыы‏ 
,331( مخ فعالیت دې حل شي چې خواب يې په لاندي دول دی: 





3د (3-) + 2 k = +4 +b? -а‏ 
خرنگه چی 0 > 0 دی. نو: 4/13– к=‏ 
د معادلی دواړه خواوي په 3 - ویشو: 
2Х-3у-6 0‏ 
-2x 3y 6‏ 


Bem 











ЕИ x y : -0 
JB 24137 VB 








13 . 2 6 
چی =-= 0 sin‏ او ———= 6080 اود نورمال اوردوالی ==— 63( 
جب ور ТН,‏ و د نورمال اوږدوالی چ دي 


نو0 په دویمه ناحیه کې واقع دہ او د مثلثاتي جدول له مخې '0 "0-123 دي. نو ددی خط نورمال معادله عبارت ده له: 
6 
0= 13 


х соѕ123° 40'+узїп 123° 40” 





د لوست ارزونه: رکٹ دفيقي 
د لوست د ارزوني لپاره لاندي پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. 
د هغه مستقیم خط نورمال معادله پیداکرئ چې د نورمال اوردوالی یې واحده او د نورمال د میل زاوبه یې 07 وي. 
ځواب: (0- 14+ - (“Зх‏ 





ENT‏ اضافي معلومات 
د یو مستقیم خط د معادلو شکلونه: 
СВ, А 45‏ ثابت عددونه او 4 او В‏ دواره په عین وخ ت کی صفر نه وي. 
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نم 


Ах-Ву-С 
2 y=mx+b 


y = M(x — x)‏ - لا 





4 У ypa کس‎ х) 
X, 7X 
ته‎ чк ш 
а Ь 
6 xcosO + ysin 0 = p 
7 X—x -پر_‎ y, 
с089 0 





(stan дага from) 
(slop — int ercept form) 
(point— slope form) 


(Tow points form) 


(Тоу - int ercepts form) 
(Normal form) (PerpendicularForm) 


(symmetric form) 


د T‏ شمارې ثبوت: که | یو داسې مستقیم خط وي چې عمود نه وي او د میل زاوبه یې 0 3 يې M‏ وي او PY)‏ له 


191060 = т = 


yJ у مھ‎ _ УСУ, 





х=х 050 


چې د معادلی دې شکل ته د هغه مستقیم خط د متناظر شکل معادله وايي چې د P Y1)‏ له نقطی خخه تيريرري او د × له 


محور سره د 0 زاوبه جوروي. 





= Х| 





Х 
с080 = 
r 


ATA > Ул ا‎ 
cos Ө sin 0 
X = X, + 0 





= г 





у= у, 0 
sin x 

m=tanx = 
COSX 





о> 00-7‏ لرو چی: 
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sin x +соѕх (у-у)4(х-х,) 





cos? x -ر×-×)‎ 
1 _ 0 
c08 x (х-х,) 
l fr 
6059 х-х 











1 


Х-Х, 
—=r= х = ху +0 
соѕӨ 
معادلی بدلول په نورو شکلونو باندی:‎ > 2x-3y+4=0 مثال: د‎ 
چې ميل او د لا له محور سره یې تقاطع معلومه وي.‎ а 
Вы 
Ж 
میل یی > اود لا محور په کې قطم کو‎ 
š = = 
و ې قطع كوي‎ 32773733 оо 
ميل او يوه نقطه یې معلومه وي:‎ -b 
С š 
بوه نقطه ہی )2,0-( - 00 دہ:‎ 
а 2 2 2 
101 --< -0--(5-2 = —(х+2 
БЭЛ у 3 у д ) 


-C‏ 552( 522 بی معلومې وي: 


4 n 
(-20)-(-20) دوي نقطي یې عبارت دي له: (:0) = )0-5( او‎ 











1-0 
2+ -0- 
у 002) (х+2)‏ 
-d‏ له محورنو سره بی د تقاطع نقطې معلومې وي: 
لے хэ‏ 
4- 4- 
ESPER‏ 
1 2514 
3 
2х-3у+4=0 » :€‏ معادلی نورمال شکل عبارت دی 4: 
2x-3y=-4‏ 


دواره خواوی په 13 = °)3—( + (2) + باندې ویشو څرنگه چې C>0‏ دہ و پر ЭЭ‏ یی ویشو. 
—2х | 3 _ 4‏ 
3 13ہ 13 














»-f‏ 4-0 2-3۷ معادله د متناظري معادلي په شکل عبارت ده له: 








3 : - 2 
tan Û = m = - с080---- sin Ө =‏ 
413 413 3 
х+2 +0 1 ۲‏ 
د مستقیم خط يوه نقطه )2,0-( ده. نو معادله یې و سید - 3 ده. 
3 .13 
ө‏ که د نور مال خط اوردوالی 3 واحده او د ميل زاوبه یې 120 درجې وي» ددي خط معادله او د ЧУ‏ محور سره یې 
تقاطع عبارت دہ له: 
ysin 120° = 3‏ + 608120 
60+ رك و لا ہا 
۰ لاندې معادلی په نارمل شکل عبارت دي له: 
а) 5۶-127 +39 = 0 b) 8х-6у-1-0‏ 
с) 4х+7у-2=0 4) 4х-3у-14-0‏ 
حل: 
а) 5-127 2-9‏ 
-5x +1257 = 39‏ 
دواره خواوي په "(12) + )5-( ویشو او یا پر 3= ۷169 یې وویشی: 
-5х 12‏ 
+—у=3‏ 
B B”‏ 
b) 8х-6у-1‏ 


دوارہ خواوې په *(6) + ”(8)ہ ویشو او یا پر 10= V100‏ یې وویشی: 
3y 1 x y _1‏ جا 6y‏ ×8 

















= =з مر یت کی‎ = 
10 10 10 5 5 10 (2) O) 10 
4 3 
c) 4х-7у-2 
دواره خواوي په 4/65 = 5 7(--4(4)7 وبشو:‎ 
sE اش‎ ОЬ МЕЕ. 
465 465 465 د6لہ‎ v65 v65 
4 7 
4) 4х-3у--14 
-4x +3у =14 
دواړه خواوې په 5- °)3( + *)4—(/\ وہشو:‎ 
4× 3 _ 14 
W 23 


۰ د مستقیم خط عمومي معادله 22۳01۳020 په متناظر شکل عبارت ده له: 
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Н‏ = 6090 سه سو ہت 


+8 +b? + a” +b? 


— اپ . ит > ۰ ۰ c R‏ 
د ax+by+c=0‏ مستقیم خط بوه نقطه С)‏ ده. نو په متناظر شکل د مستفیم خط معادله عبارت دہ له: 


۷-0 





х-(-2) 
ага =r 





a b 
+ دول‎ +b? +±. a” +b 
150 د هغه مستقیم خط نور مال معادله پيد اکړئ چې د نورمال اوردوالی یې 7 واحده او د نورمال د میل زاویه‎ 
درجی وي عبارت دہ له:‎ 


в 


xC (7 یلم‎ +140 


د هغه مستقیم خط نورمال معادله چې د نورمال اوردوالی یې 5 واحده او د نارمل د میل زاویه 135 درجی وي 
عبارت ده له: 
1 


42 





52 - ہ- یر = 5=) 


609135 + узш 135° = 5 х( + 





د پوښتنو ځوابونه: 
1-د 0-< 60-7 х cos 60° + ysin‏ د مستقیم خط نورمال معادله د مستقیم خط په عمومي معادله تبدیله کړئ. 
حل: 
7-0 تارب 0 = 7 - 60 ysin‏ + 60560 
х + 3۷ -14 =0‏ 
2- د 2257-6-0 x ٥225 + ysin‏ د مستقیم خط نورمال معادله د مستقیم خط په عمومي معادله تبدیله کری. 


42 


6059225 = соѕ(180° + 45°) = —cos45° = = 


42 


sin 225° = 5100180 +45 ( = —sin 45° ийг 
1) OR ( L 
2309 


0= 12- 2ل - ×2 - 





)-6-0 


3- د مستقیم خط لاندي عمومي معادلي په نورمال شکل واروی. 
0< 7+ ر4 224 15у-8х-3-0 b: 2х+5у-2=0 с:‏ 
د8 جز حل: 








к = + 4? +В? = )مد‎ )-8(" + (15)? = +/64 +225 = +/289 =17 


خرنگه چې С»0‏ دی نو К--17‏ په نظ S‏ نيول كيري دوارہ خواوي په 17- وہشو: 2-0 Zx Zy‏ 





23 1- . 
خرنکه چې 0< = وو А‏ 0 ۔ و ہز دي. نو 0 په خلورمه ربعه کې واقع ده. 
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к = +\/ А? + В? = +/(2?)+ (5)? = 4/4+ 25 = 4/29 د 9 جز حل:‎ 


خرنگه چې С<0‏ دی نو 29/< k‏ كيري لرو چی: 
2х " 5у 2 __.‏ 
9 429 429 








نو 0 په لومری ربع کې واقع ده او د مثلثاني جدول له مخې '10 0-87 ده. 





2 
хсов 68 10'+y sin 68:10-----0 
429 
к = 3/27 +4? = 4+16 = 20 = —2\/5 ده جز حل:‎ 


S‏ چې C>0‏ دی؛ نو: 
2x 4y 7‏ 








"ادو 248 2/5 





-0-»-2х-4у-7-0 


1.2 7 
45254457 2248 


خرنگه چې 0 او 0050 دواره منفي دي؛ نو 0 په دریمه ناحيه کې واقع ده. 
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د زده کړې ر پوهنيزي. ددې لوست په پای کې )3 کوونکی باید: 

مهارتي. ذھنیتي) موخې ۶١‏ له بوه مستقیم خط څخه ديوي نقطې د فاصلې د فورمول پیداکول زده کړي. 

٥‏ ديوي نقطې فاصله له يوه مستقیم خط څخه چې د مستقیم خط معادله په نورمال او يا 
عمومي شکل راکړل شوي وي» Da‏ کرای شي. 

9 د دوو موازي خطونو ترمنخ فاصله پیداکرای شي. 

٥‏ دهندسي مسایلو په حلول وکې له دې فورمول څخه استفاده وکرای شي. 


د تدریس لارې 09439860 | پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب » تخته» چارت او... 





د ورودي саба Тыю.‏ له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د زده کړې لپاره د | نگيزي د پیداکولو لپاره د ورودي 
)5( دقيقي 





3 
برخې پوښتنه له زده کوونکو وکړئ چې خواب يې دۍ 





د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی 
دشکل له مخې د فاصلې فورمول په لاس راوړئ که د مستقیم خط معادله د نورمال په شکل او يا د عمومي معادلې په شکل 
J SD‏ شوي وي. بيا د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره لومری مثال حل کړئ. 


د ر334 مخ فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي چې حل بې په دې دول دی: 
6 _ 55165221 ارت |7+)2(8 —)3(5 | _ 


4944-4013 2+ 
بیاد دویم مثال په حلول وکې د دوو موازي خطونو ترمنځ د فاصلې پیداکول توضیح کړئ. 
زده کوونکي دې د (335) مخ فعالیت سرته ورسوي چې حل يې په لاندي دول دی: 
د )0,7( د نقطې فاصله د 10- 21 + ×3 له مستقیم خط څخه مساوي ده په: 
_laxi+by +с| (300) -2(7)-10| 4‏ 
محترم ښوونکي دې لارښوونه او ددوي له کار کولو څخه خارنه وكري او دریم مثال دې حل کړي. 
د زده کړې پیاورتیا: )0 دقيقي 
لاندي پوښتنه د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 
د (54,71-) د نقطې فاصلې د 17- «3 + 4 له مستقیم خط څخه پیدا کړئ. 
خواب ( 4- ) 


0 








0 
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د لوست ارزونه: )05 دقیقی 
لاندي پوښتنه له زده کوونکو وکری. 
د(60,25-) د نقطې فاصله د 0= 5+ 3٨+7‏ له مستقیم خط څخه پیدا کړئ. 


(d = خواب(0‎ 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
lax, + Бу + с‏ 


د فاصلې په فورمول = 4 کې لرو چی: 
Ди Ма +Ь ۱‏ 
1 نتیجه: که خط افقی وي» نو: 


by +c 
b 


ور 


Я 27 йн c : ИК ес 
ده.‎ d = |у - y| ده او د ںی ہدام له نقطې څخه یې فاصله‎ цайж ثبوت: که د / خط افقي وي» نو معادله یې‎ 





-6| by, +c 
b b 


2- 45[ يو عمودي خط وي معادله پې = = ٨‏ ده. 


نو د ( 0)٨7‏ د نقطی فاصله د / له مستقیم خط خخه d = |х, -xl‏ ده. 


-0 ٧۰6 





а 

نوټ: که د (((,د)« نقطه دا پر مستقیم خط پرته وي» د 0 د نقطي فاصله ах +Ьу+с=0‏ له مستقيم خط 
خخه 0 - 0 ده. 
فاصله نقطه р(3,—4)‏ از خط مستقیم 0= 6 + 4х - 3y‏ مساوي است به: 
-3С4) +6 12412496 _ 30 30‏ )4.146 
JUP + (3) 416-9 25 5‏ 
٥‏ لومری بايد ونودل شي چې د 16-0 6787۳ او 3341-12-0 مستقیم خطونه سره موازي دي او 5 ددې خطونو 

ترمنخ فاصله عبارت دہ له. 


-6 








په نتیجه کی دا مستقیم خطونه سره موازي دي او د دوی تر منخ فاصله عبارت ده له: 
خرنگه چې د )0,3( په دویم مستقیم خط باندي واقع ده» نو 
24 40 |24-16( |16+)8(3+ )1600 
410010 ۳( + (6) / 


ө‏ د р(0,3)‏ د نقطې فاصله د 5х-12у-29-0‏ له مستقیم خط څخه = ۾ ده. 


0 











о 0 له مستقیم خط څخه‎ х-2у-5-0 د (2-,1)م د نقطی فاصله د‎ ө 
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11 ديوي نقطې موقعیت نظر یو مستقیم خط ته: 
که د р(х,,у,)‏ نقطه د ХУ‏ په مستوي کې د | پر مستقیم خط )0 = (ах + by +c‏ واقع نه وي. 
a‏ که (0 < +c‏ ,لط + (ах,‏ وي نود P‏ نقطه له | مستقیم څخه پورته واقع ده. 
b‏ که(0 +c‏ ,وط + (ах,‏ وي نو Рэ‏ نقطه له | مستقیم څخه لاندي واقع өз‏ 
د مثال په دول: U‏ د (2,4-)0 نقطه د3 = 5+ ×4 له خط پورته خواته با تري لاندي واقع دہ 0»-3-9-)5(4-)4(2 
نود р(-2,4)‏ نقطه د مستقیم خط پورته خواته واقع ده 
2- د وضعیه کمیاتو مبدا او د P(X, y1)‏ نقطه: 
(ах, + by, +с)а5 (а‏ او С‏ هم علامه وي» نو د P(X Yi)‏ نقطه او د وضعیه کمیاتو مبدا د Г‏ له مستقیم خط يوي 
خوانه واقع وي. 
0 که (ах, + by, +c)‏ او С‏ مختلف العلامه وي» نو د р(Ху,у,)‏ نقطه او د وضعیه کمیاتو مبدا دا د مستقیم خط 
دوارو خواو ته واقع دي. 


د مثال په ډول: د (8-,0)5 نقطه او د وضعيه کمیاتو مبدا د 0 7у+15=‏ + ×3 مستقیم خط دوارو خواو ته واقع دہ с=15‏ 


او 0> 26-- 15+ (8-)7 + (3)5 خرنگه چی علامی بی مختلفي دي» نو دا 45 او د وضعبه کمیاتو مبدا د 


3х+7у+15=0‏ مستقیم خط دواړو خواوو ته واقع دي. 





2 پوښتنو ځوابونه: 
1- هر دوو جورو موازي خطونو ترمنځ فاصله پیدا کړئ چې معادلې یې په لاندې ډول دي: 
3х-4у-3-0 4 3х-4у47-0‏ 
5y +13 =0‏ +127 او 0 < 6 - 5 + 12 
2х44у-1‏ او 0< 27-5 +1 
1- د 8 حل: د راکرل شوو مستقیمو خطونو خخه د يوه خط يوه اختياري نقطه پیدا کوو او ددي نقطې فاصله له دویم مستقیم 
خخه پیدا کوو» د مثا ل په دول: 
3Х-4у-47-0,Хх--1эу-1‏ 

د (1,1-) نقطې فاصله 0 = 3 + ل4 - ×3 له مستقیم خط څخه پیداکوو: 

а +۵۷۶ 1.8С-0-4043 |-3-443 4 


+ а? +b? IPEA 425 5 








دا حل: 


د (5-,1) نقطی فاصله د 0= 6 - ل5 + ×12 له مستقیم خط څخه پیداکوو: 


41120) -5(-5)-6| 12-25-6 | -19| 19 
4122 + 5° /144+25 B 3 


د٥‏ حل: د х-2у-5-0‏ په مستقیم خط کی که 0= لا شی نو 5 = × کيري. 
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d 

















9 9 10-1 |024-1(- )21502 
V2 +4? 44-16 420 5‏ 
2- د P(6,—1)‏ نقطی فاصله د 0= 9+ 4y‏ - ×6 مستقیم خط خخه پیدا کری. 
49 36+4+9 |9-)1-(4-)6(6 | 
d= мэ ==‏ 
2 6+6 4-) + 6 + 
3- د 67-8-0 3 او 0= 5+ ل4 + ×2 موازي خطونو ترمنځ فاصله: 


d 























31 31 
а)—= 5)--- с)6-/5 4 T‏ 
دري واړه سم دي ) 5 5 
حل: 
- 4 
په لومړۍ مستقیم خط کې: ааа‏ وت 
د )0,2( نقطې فاصله د 4۷+5=0+×2 له مستقیم خط څخه په لاس راوړو: 
16 4 
16 4+5 +20 
و ہو ро» ДАЕ‏ 
6/5 3/20 420 16+ 4ہ 


4- د )1.2( د نقطی فاصله د 0- 2+ Ex-‏ له مستقیم خط څخه عبارت دہ له: 











حل: 
و 2- )202-) 3 
PAE 5 с Шы 00 ж‏ 
Е 16 1 5 5 5‏ 
ф ——‏ - 
25 25 
د b‏ جز سم دی). 


5- د (2,7-) نقطی اود 24х-7у-2-0‏ مستقیم خط ترمنځ فاصله مساوي دہ په: 


دري واړه سم دي: а: 0.04 2 c: 4۰107 d‏ 








на. 1 = 7‏ |2 170ا ۔ 
(т)? \/576 +49 4625 |‏ + 404 


»4 جز سم دی). 
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د زده کړې ر پوهنيزي. زده کوونکي ددي لوست په پای کې باید: 

مهارتي. ذهنيتي» موخې ٭ د دايري د معياري او عمومي معادلې پیداکول زد ه کړي. 

۰ د دايري د معادلې خاص حالتونه وپيژني. 

9 ددايري عمومي او معياري معادلې یو پر بل باندي تبدیل کرای شي. 


۰ د دايري د شعاع د اورردوالی او د دايري د مرکز د وضعیه کمیاتو له مخې د دايري 


معادلهپیدا او دایره رسم کرای شي. 
۰ د دايري د معادلی له مخې» حقيقي» نقطوي او مجازي دايري تشخیص کرای 
۰ د دايري د معادلي له مخې د دايري د مرکز وضعیه کمیات او د شعاع اورردوالی پیدا 
ЕТЕ‏ 
۰ د هندسي مسایلو په حلول کې د دايري له فورمولونو څخه استفاده وکرای شي او 


اهمیت یې درک کړي. 





د تدریس لارې (میتودونه» | پوښتنې او ځوابونه» بحث کول» یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 

درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب » تخته» چارت» شکلونه او... 

د ورودي برخې توضیح له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیداکولو د ورودي برخې د شکل د چارت له 
رک دقیقی مخې د ورودي پوښتنه له زده کوونکو وکړي او ځواب يې دا دی: 16= х? +y‏ 














د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی 

د دايري له تعریفولو وروسته د چارت او یا د تختې له مخی د دايري معياري معادله دې په لاس راورل شي. 

د )338( مخ لومری مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. بيا دې ددي مخ فعالیت زده کوونکي سرته ورسوي 
چې ځواب یې 9= x+y‏ دي. 

د دايري د عمومي معادلي په لاس راوړل دې توضیح شي او همدارنگه حقيقي» مجازي او نقطوي دایره او د دايرې د معادلې په 
خاصو حالتونو زده کوونکي وپوهول شي. دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 

د 339 مخ فعالیت دې زده كوونكي سرته ورسوي چې ځواب يې په دې دول دي: 

خرنگه = د 10= ?)5 х? +(у–‏ معادلی عمومي شکل (х-0)-(у-К) = r°‏ دي او یا h=0‏ » نو ددې دايري 


مرکز د × پر محور واقع دي. اود 25 = ?)5 +(у–‏ (1-) په معادله کی k=r‏ دہ نوء دایره د ۷ پر محور مماس ده او په 
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دریمه دایرہ کې =٣‏ )+ ط نو 9= ”(0) + *(3-) نو دایرہ د وضعیه کمیاتو له مبدا څخه تیربري 

өз уз‏ مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. ددې لپاره چې زده كوونكي وکولای شي چې ددايري د معادلي له 
مخې د دايري د شعاع اوپردوالی او د مرکز وضعیه کمیات پیدا کرای شي خلورم مثال حل کړئ 

5 او 6 مثال د ээ)‏ کوونکو په وندي اخیستنی سره حل کری. 


»,6341 فعالیت دې زده کوونکي سرته ورسوي چې خواب يې داسی دی: 


А(0,0) В(2,0) 
(x —h)° +(у— К)? = 
| AC |= BC | 


(h - 0(2 + (к - ۵(2 =(Ь – 2(2 +(К—0)° 

h? +k? =h? -4h +k? > 4h =4 > h =1 

د دايري مرکز (К)‏ دی. څرنگه چې 0 =1- ل + ×0۰ د مماس او دايري د مرکز (1,К)‏ ترمنځ فاصله د شعاع له اوږدوالي 

څخه عبارت ده. 

100) + к=. 
VEE 

| AC = (k-1) 

h? +k? =k? -2k ج-1+‎ 1> 2k +1 > k =0 

1= ۲ج 0-1 = تر 

(x - 1(2 + (y-0) =1 


x+y” - 2×8 =0 


r= تر‎ =Jk-1F 


اووم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 





د زده کړې پیاورتیا: (7) دقيقي 
د هغه دايري معادله پیدا tS S‏ چې مرکز ہی )3,5-( او د0< 4-3-18 مستقیم خط سره مماس وي. 
جواب 0 = 6-10-47 + x + y?‏ 





د لوست ارزونه: رک دقیقی 
د هغه دايري د شعاع اورردوالی او د مرکز وضعیه کمیات پیداکرئ چې معادله يې 64 = ”ر + (2 +×) وي. 


خواب: 8= r‏ و (2,0-)6. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
1- د هغه دايري معادله چې له درېو نقطو خخه تيريرري: لومری د g,f‏ او C‏ قیمتونه پیدا کوو او د دايري په عمومی معادله کی 


بې وضع کوو. 

مثال: د هغه دايري معادله В(6,9),А(5,10) сл‏ او С(-2,3)‏ له نقطو خخه تيريرري عبارت ده له: 
x +y +29х + 26 + 6 = 0............... 1‏ 
=>10е+20Ё+с+125 = 0)................. П‏ 
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36--81-126-18Г-с-0-»128418Г-с-117-0 
4-9-46-6Г-с-13-0-»-46-6Г-с-13-0 

اوس 111,11 او 1۷ معادلي حلوو 111 معادله له П‏ خخه تفریق کری: 
| 8-0 +20 + و2 - 


که IV‏ معادله له П‏ معادلی خخه تفریق شی لرو چی: 


د ۷ او ۷1 معادلې خخه لرو چې 2--8 او 6-- f‏ کيري. 
که د 1 او g‏ قیمتونه په П‏ معادله کې وضع شي په نتیجه کې 5 کيري» نو غوښتل شوي معادله عبارت ده له: 
x+y” - 4-12۷ 15-0‏ 


2- د هغه دايري معادله چی د (1,0(,)0,1) او )2,1( له نقطو خخه تيربري عبارت ده له: 


х? + у? +2 + 26+ 0ے‎ 
0-1-28(0)-2/-с-0-»2/-42-1-0 
1+0+2е(1)+2/(0)+с=2е+с+1=0 
4+1+2е(2)+2/(@0)+с=0=4е+2/+с+5=0 
معادله تفریقوو:‎ (ТЇ) معادلی خخه‎ (0) 4) 
2f +c+1=0 | 
_2е+с+1=0 


27-28 -> 0 g= f 
معادله تفریقووء نو لرو چی:‎ (ШЇ) معادلی خخه‎ (iv) له‎ 
21-28 -0 | | 
_ 2۲ 1 421 015 = 0 





26-0-1-0 

-68-0-5-0 

1--48-4-0-28- 
د g‏ قیمت په (ü)‏ معادله کی وضع کوو: 21-1)-с41-0-»с-41‏ 
Сэ‏ قیمت په )1( معادله کې وضع کوو: 2Г-1-1-0-1--1‏ 

د دايري د مرکز وضعیه کمیات (1,1) = Cgf)‏ 

r= 2+ ٩-0-1 +1-1-1 

1- 1(2-یر)+ 1(2-م) 

х2-2х-18у"-2у41-1-0 





у -2х-2у+1=0‏ + پر 





(316) 


3- د هغه دايري معادله چی د (3,5) او )3,7-( له نقطو خخه تيربري او: 
8: مرکزبی د × پر محور باندي واقع وي. 0: مرکز یې د Y‏ پر محور باندي واقع وي. 
که (a,b)‏ د هغه دايري مرکز وي چې د (3,5) او (3,7-) له نقطو خخه تيربري. 
(а 3) + (Ъ — 5)? =a + 3(2 + )9-(۳‏ 
49 + 14- خر + 9+ وم + a” - 6+9+ 0 -100+ 25 = a”‏ 


- 12 + 49-24 - 0 
-За-0-6-0 








8 هغه دایرہ چې مرکز یې د × پر محور واقع دی 070 دی. 
-3а-6-0-а--2‏ 
نو مرکز بی )2,0-( دی اود (3,5) او (3,7-) نقطو فاصله له مرکز )2,0-( خخه د دايري له شعاع خخه عبارت دہ: 
r=4(3+2} + 2 = 4/25 +25 = 54/2‏ 
у? + 4х - 46 -0‏ + تر = )54/2( = )0 – (х+ 2( + (у‏ 


:b‏ هغه دایرہ چې مرکز یې د ل پر محور واقع وي 0 دی۔ 
5-6-0-6-6 


г = (3-0) + (5—6)? -49-1-410 
(х-0)-(у-6)-410-0 





د دايري معادله عبارت ده 4: х + у -12у+26=0‏ 

4- د هغو دایرو د مرکز وضعیه کمیات او د شعاع اوردوالی چې معادلي یې په لاندې دول دي عبارت دي له: 

د مرکز وضعیه کمیات د شعاع اورردوالی د دايري معادله 
С(-2,0)‏ 








(x +2)? + у? = 64 وې‎ 
г-6 С(4,-3) 


С(-5.) 





)-4( + (у + 3( 6ء‎ 





(х+5)? +(у -2( =0 7-0 





Сз)‏ 5 )یز 


х + у +4х-2у+5=0 = C(1,-2) 
x +y + 4x + By + 0 =0 








А B 
С(-2,-2 
275275) 





5- >)2-,1( نقطه د دايري دننه» د باندي او یا د دايري پر محیط واقع وي. 





د دايرې د باندې 6-801 ну‏ 





د دايري پر Ьл‏ دوع x+y =5 E‏ 





د دایری دننه و > 5= ”(2-) + ”1 9= رې х‏ 

















د دايري دننه 21<0— 0= 8y‏ + ×10- ضر + x?‏ 
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(Important Properties of the equation of a circle) د دايري دمعادلي مهم خاصیتونه‎ -6 


د وې دايري معياري معادله چې شعاع ہی r‏ او مرکز یې Rk)? =r? «83 Ch, k)‏ - ہر) + А)‏ -×) ده او د دايري عمومي 
معادله 0ے + 2 + و2 + зэх Фу‏ 


:а‏ د دايري شعاع аав)‏ مساوي ده په: +f? -c‏ ول - ۸ چې د دايري مرکز (7-.ع-)ء دی. 
0: د "د او у‏ ضریبونه سره مساوي وي. 
6: په معادله کی د ХУ‏ & حد موجود نه وي. 
:d‏ د د ايري معادله د × او ل له جنسه يوه دویمه درجه معادله ده. 
7- د دايري د عمومي معادلی بدلول د دايري د معياري معادلې په شکل: 
х жу + 2+ 2+۵0 | |‏ 
(х? + 2ех)+(у* + 2 fy) = —c‏ 
рс‏ + و- g7” +y +2 р + f2‏ + رو 2+ х?‏ 
(кр) (уу) Ете‏ 


چی د دايري مرکز с(—е,—/)‏ او شعاع یې +f” -c‏ ول - ۸ ده. 


1 1 1 . 
یا په مستقیم دول шон‏ د ووی ہت (e-f)‏ د دايري مرکز او 








ثابت حد) а)” + )-( —Cons tanterm‏ )“<7 
8- د هغه دايري معادله چې د قطر د انجانونو وذ ضعیه کمیات یی Оң. у)‏ او )0,55( وي عبارت دہ له: 


(x - x(x - х,) + (у - (6 - y.) 0‏ 
خکه چې که А(х,,уу)‏ او В(х,,у,)‏ د دايري د قطر انجامونه وي یا АВ‏ د دايري قطر وي او Р(х,у)‏ د دايري د محیط 


يوه کیفی نقطه وي» بوهیرو چی 90° = ВРА‏ ده. 


د РА‏ خط میل عبارت دی له ٢‏ وی و تفای ٠‏ خي ¿e lal wa kas m‏ )1-( دی. 
i хх, > -‏ ; 


1 
0پ‎ Уу». 1 
X-X; X-X, 


=> (х-х,)(х-х,)+(у-–у,)(у-у,) = 0 





| 
۸ ` Z By 


مثال: د هغه دايري معادله چې د قطر انجامونه یی (1,2-) او )3-4( وي عبارت ده له: 
(x +1)(х —3)+(у-2)(у +4) =0‏ 
x+y” -2x+2y-11=0‏ 
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چی مرکز یې (1-,1) اود شعاع اوردوالی بی ۷/13 = (11-) - ”(1-) + 1 =۲ 
د هغه دايري معادله چې مرکز یی )2,—2—( او د شعاع اوږدوالی ہی 2 = ۲ وي عبارت دہ له: 
ху + 4 + 4 +4 >0‏ 
9- د هغه دايري معادله چې مرکز یی )3,5-( وي او د0 = 37-18 - ×4 له مستقیم خط سره مماس وي عبارت ده له: 
خرنگه چې شعاع د تماس په نقطه کی په مماس عمودي وي» نو د )3,5-( نقطی عمودي فاصله د 4x-3y-18=0‏ له 
مستقیم خط څخه د دايري شعاع ده. 
+by, +c| (4(-3)-3(5)-18|‏ رها 
Ма? +b? ٦6+9‏ 
(x +3)” +(у– 5) =9‏ 


d 














9 


0= 47 - 10 - ×6 + ې х?‏ 
10- د دایری پارامتریک معادله: +y? = г?‏ 7× : 


x = 0 y =rsin Ө 


که Р(х, y)‏ د دايري د محیط يوه كيفي نقطه وي» > OP‏ خط د × له محور سره د Ө‏ )4241 


جوړوي. 
s ۷ 40‏ ۲6050 < 1 
جی د (гсо80,г8ш Ө)‏ نقطه هر وخت د دايري پر محیط واقع соз‏ دواړه خواوي مربع کوو 5 
او بيا یې سره جمع کوو» نو لرو چې: 
x’ +y’ = (со8 0+sin2 Ө) > x° +y = r°‏ 
که y=rsin0‏ او x = гсоѕ0‏ ته د دايري پارامتریک معادله وایی. 
Р(х,у)‏ 


А L 


که د دايري معادله د (х-Һ)? 4(у-К) = r°‏ په شکل وي: 
-h‏ 
1 
k‏ +0 ۲- لو 1+ 210090 х‏ >= 


چې (1 + 0 (rcos0+h,rsin‏ د دايري د محیط د يوي نقطی پارامتریکک مختصات او T‏ او I‏ د دايري پارامتریکک معادلي 


Х 
с080- 


دی. 
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د پوښتنو ځوابونه: 
1- د هغه دايري معادله پیدا کړئ چې: 
٥د‏ مرکز مختصات یې (2-,5) او 4 = ۲ وي. 
حل: (معياري («к‏ 16= 2(2 +بر) + L (x-5)‏ 0= 13+ ر4++10- ”ر + ”× 
ط: د مرکز مختصات یې (3۷3- ,2/+) او شعاع بې 22 г‏ وي. 
حل: 8= 6/3у+21=0 L (х- 4/2) +(y+3/3)‏ + 242 – ”ر + х?‏ 
: د مرکز مختصات یې )0,0( او د (1,2) له نقطې څخه تیریږي. 
(х-0У +(у-0) =5 2‏ 

x+y =5 ۲4 <5‏ 
d‏ د مرکز مختصات بې )0,0( او د (4-,3-) له نقطي څخه تيريري. 

(х=)? -(у-К) = С(0,0) = (h,k) 
|, = (3)? +(—4)? 2 





х? +y’ =5 
г =9+16 = 25 


٥د‏ مرکز مختصات یی (6-,8) او د وضعیه کمیاتو له مبدا خخه تيريري. 
(х) +(y-K) =r?‏ 
r°‏ = ”(6-) + 82 
+у? –-16х +120 =0‏ رجہ =64+36 0ھ (6 + ) + (х-8)‏ 
r°‏ = 100 


2- لومړی وښایاست چې لاندي d SD‏ شوي معادلې د دایرو معادلي دي او بيا د هرې دايري د مرکز وضعیه کمیات او د شعاع 
اوردوالی پیدا کړئ. 
а) х?+у2+12х-10у=0 р) 5х? +5у? +14х +12у = 0‏ 
с) х? -у”-6бх-4у-13-0 d) 3х"-3у”-2х-4у-1-0‏ 
е) а(х? +у?) + 20х +2 у +с=0‏ 
د 2 حل: د دايري په عمومی معادله 0> 7 + تا + Ву + Ох‏ + ×۸ کې B‏ = ۸ دی؛ نو دا معادله د دایری معادله ده. 
| ۱ | د 
-2К--10-»К-5‏ 
نو مرکز یې د )6,5-( نقطه او د شعاع اورردوالی یې: 





r=Ę4h? +k? -c =436+25-0 =461 
حل:‎ bo 
5х? +5y° +14х+12у=0 


خرنگه چی А-В‏ دی» نو دا معادله د دایری معادله ده. 


دوارو خواوي په 5 وبشو: 
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14 12 
х? +y +— x+ y=0 
y 5 5 у 


12 14 
х®+—х+у +—у=0‏ 
و عق تید 





14 7 12 6 7 6 
х®+—х+(—)*+у° + + -)( + )-(7 
o رو‎ С) С Ке) 

17 


7 2 6 2 
+—) +(y+—) = 
(x 5) (у 5) 5 





17 
т= IE 
ЇЇ او‎ €) 


د 6 حل: خرنگه چې 8 = ۸ دی؛ نو دا معادله هم د دايري معادله ده. 
һ=3‏ 60-- 20 - 
-2К-4-К--2‏ 
نو مرکز یی د )32( نقطه او د شعاع اوردوالی بی: 
0= 4-13 ول = r= У +k? -c‏ 


د حل: 3 - 8 = А‏ دی؛ نو دا معادله د دايري معادله ده او دواړه خواوې پر 3 وہشو: 








2 الس نن 
نو مرکز یې د لس ) نقطه او د شعاع اوږدوالی а‏ 


Fd مم‎ _ 8 242 


+ = 
9 9 3 9 3 ۵ 








242 


_ 2 12 
3 (= اد +[y-(‏ )=( دي. 





نود دايري معادله *( 


د 6 حل: خرنگه چې В=а‏ = ۸ دی؛ نو دا هم د دايري معادله ده او دوارو خواوي پر ۸ باندي وہشو: 





رود ره 
а а‏ 














نو مركزي ہی د CE -D‏ نقطه او د شعاع اورردوالی а‏ 


а” 
Ї 0 2 + 2 ас 2+۲2 -ac 
r= | Вр (у - ا‎ -ye 
a a a 











a? a 


=C 


x + 2(х)(®)+ у? + (у) = 
а 8 


а 
2 2 


دوارو خوا o‏ — او — : 
ورو جو و سر д2” a?‏ جمع کوو 
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2 2 2 2 
к E үуү! (29 8 گر‎ I 
a a a a a 








_ g7 +f” —ac 
а? 


مې وا ۳ -f£‏ 3 
c5 2-0‏ دم« 


а 





(+Ë L + 
a a 
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د زده کړې ( پوهنيزي. زده کوونکي ددي لوست په پای کې باید: 
مهارتي» ذهنيتي» موخې | * په دې وپوهيري چې خه وخت یو مستقیم خط يوه دایره په دوو نقطو یا یوہ نقطه کی 
аа ш‏ 
د مماس د معادلي او د مماس د اوږدوالي پیدا کول زده کړي. 
له دايري سره د مستقیم خط د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات پیدا کر ای شي. 
له دايري سره د مستقیم خط د تماس د نقطې وضعیه کمیات پیدا کرای شي. 
۰ د مماس معادله او د مماس اوردوالی پیدا کرای شي. 


٥‏ د رباضي د مسابلوپه حلول وکې تر ېگټه واخیستلای شي او اهمیت یې درک کړي. 





د تدریس لارې 959220( | پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله بی زکارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب » تخته» Дар‏ او... 





د ورودي برخې توضيح له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته له زده کوونکو د ورودي برخې پوښتنه وکړئ چې ځواب 
5( دقیة М ” 24 7 гэ‏ 
тал 57‏ یې دا دی: دا مستقیم خط دایرہ د (0,5) او SS‏ تر تی ہہ کړې: 








د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی 

له دې وروسته چې څه وخت یو مستقیم خط يوه دایرہ په دوو نقطو یا يوه نقطه او یا په был‏ نقطه کې نه قطع کوي» توضیح شي؛ 
لومړی او دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړئ. د (344) مخ فعالیت دې زده كوونكي حل کړي چې 
خواب يې دا دی: 

د 1-0 +  -‏ مستقیم خط د 0= 5- ”ر + ”× دایره د (1,0-) او )23( په نقط وکی قطع کوي. 


له دې وروسته چې د مماس د معادلي پیدا کول توضیح شي د (346) مخ لومری او دوم مثال د زده کوونکو په ونډې 
اخيستني سره حل کړئ. په داسې حال کې چې د BAD‏ مخ د شکل چارت موجود وي او یا د شکل له مخې چې پر تخته 
رسم شوي وي» د مماس د اوردوالی پیدا کول توضیح کری او د دریم مثال حل کری او ددي مخ فعالیت دې زده كوونکي حل 
کړي چې خواب يې په لاندي دول دی: 

PT = J (x-h)? + (y- Kk)? -r° -4(-2-3/-(2-4)-25-436-6 
PT = × +y? - 6× + 8y = 2(2 + 22 — 6(—2) + 8)2( = 36ہ = 16+ 12+ 4 4ل‎ =6 4 














د زده کړې پیاورتیا: )07 دقیقی 
د لومړی پوښتنې يوه برخه حل کړئ. 
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د لوست ارزونه: رک دقیقی 
د ارزونې لپاره درېمه پوښتنه له زده کوونکو وکری. 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
1- د یومستقیم خط د تقاطع نقطې له يوي دايري سره: 
دی 1 y= mx‏ د مستقیم خط د تقاطع د نقطو پیدا کولو لپاره د ۾ = у?‏ + ٹر له دايري سره لرو چی: 


د 1 معادلې څخه د لل په 11 معادله کې وضع کوو: 
х? + (mx + c)? =a?‏ 
x7 + mx” +2mcx + с-а? = 0‏ 
m°)x2 + 2mex +c -a° = 0‏ +1( 
ٹم A = b° —4ac = (2mc)° – 4(1+ т?)(с? — a”) =a2(1 +m°)—‏ 
(а‏ که 0 < а(1407)-с‏ وي» مستقیم خط دایرہ په دوو نقط وکې قطع کوي. 
а(14007)-с7-045 0‏ وي» مستقیم خط دایره په بوه نقط وکې قطع کوي. 
(С‏ که0 > ца а ((+т)—с‏ مستقیم خط دایره نه قط ع کوي. 
2- په يوه دایره باندي د مستقیم خط د مماس کیدو شرط عبارت دی له: 


а (1+m°)- c° = 0 с=+аўуй+т? 
ر + ”× له دايري‎ = a° ټولو قیمتونود‎ m مستقیم خط د‎ y = mx + + т? نود‎ ces = mx + c خرنگه چې‎ 
”ر + ٹر پر دایرہ دوہ مماسونه رسم شي» خرنگه چې د يو مماس‎ = a° له نقطې څخه د‎ ۸62, у\) سره مماس دی که د‎ 
ده نو:‎ у = mx, + + m° معادله‎ 
(у = тх)? = a” (1+ т?) 
m (х? - a” )- 2тху + у - 2و‎ = 0 
له جنسه دویمه درجه معادله ده چې د 111 د دوو قیمتونو لپاره د ( ,)4 له نقطی خخه د دوو‎ M خرنگه چې دا معادله د‎ 
مماسونو معادلې په لاس راځي» حقيقي والې او موهومي والي ہی په پورتنۍ معادلي پوري ارہ لري.‎ 
مثال: د )2,3( له نقطی څخه د 9= ل + ”× پر دایرہ د دوو مماسونو معادلی عبارت دي له:‎ 
у = mx + 31+ т> 
3 = 200 + 3۷1+ څرنگه چې د )23( له نقطی څخه تيريري نو ”ص‎ 


= )3-2۳( =9(1+ m?) > шин 


که 11-0 وي لرو چی: 
у= 0:х+3у1+0 = у=3‏ 





12- 
اوکه 7٭ا 
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0- 12-39 + و5 ےہ 31419 ,212 у=‏ 
25 5 


مثال: د 9= +y?‏ پر پر دایرہ د دوو مماسونو معادلي په داسې حالت کې چې مماسونه د 7 = 4 + ×3 له مستقیم 

خط سره موازي وي» عبارت دي له: 

کوم مستقیم خط چې د 7= ل4 + ×3 خط سره موازي وي. نو 0 = ) + 41 + ×3 به بې معادله وي که د 

+k =0‏ ۳4 ×3 مستقیم خط له دايري سره مماس وي» نو د دايري له مرکز څخه ددې مستقیم خط عمودي فاصله د دايري 


د شعاع اوږدوالی دی نو: 








کا _ 0+0+К‏ _ 
5 9+16 
و 3= £+ دی او په نتیجه کی 15+ k=‏ دی؛ نو د دوارو مماسونو معادلی عبارت دي له: 
3x + 4y +15 = 0‏ 
3x + 4۷ = 15‏ 
3- د هغه مماس د معادلې پیداکول چې په يوه راکړل شوي نقطه کې پر دایرہ باندې مماس وي: 
y‏ 
AGX1.y1)‏ 


که د تماس نقطه А(х,, y,)‏ وي او د دايري معادله چی مستقیم خط ورسرہ مماس دی عبارت لە: 


ام +26 + و2 + х? +y‏ 
وي او د دايري شعاع 


وي چې A CA‏ په نقطه کی پر مماس عمود ده. 
د СА‏ د خط میل عبارت دی له: 





РЯ 1‏ زب 
X 8‏ 
کہ 9 :۰02م = 
نود س میل بارت دی و T‏ »نود مت اد مسنعيم په د У-у = т(х-х,)‏ کی وضع 
کوو؛ نو د مماس معادله عبارت ده له: 
6 ۲ ۲ 
aaa Л‏ هب ار وج = 
)1 کر y у‏ 
H.‏ معادلی له ساده کولو خخه لرو چی: 
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(У – У, )(У, + f)+ (x (ع + )لن‎ -0 
уу + fy -yi – у + хх, T جع‎ = XÎ - 8X, 0ے‎ 


داورو خواو ته ,28 او ,217 جمع ЭХ‏ 
хх, +уу+р(х+х,)+Ё(у+у,)=х{ +y +285 +2fy,.......... Ш‏ 
خرنگه چې دایرہ د JAY)‏ نقطي څخه تيريري» نو لرو چې: 
x? + í + 2 + 2 +c=0‏ 
و = ,2 + 20 + x7 + ур‏ 
له HI‏ معادلی څخه لرو چی: +x )+f(y+y)+c=0‏ 206 + را + хх,‏ 
په لنډ جول: 0> + بر 2 + و2 + xX жу‏ معادله په لاندې دول لیکلای شو: 
хөх) f(y+y)+c=0‏ +۰ +۲۰۲ 
د × پر خای зях,‏ ل پرخای +а(х+х)+ /(у+у)+с=0 jy‏ + د 
که د دايري مرکز د وضعیه کمیاتو په مبدا айу,‏ وي (0 = f‏ = )نو د مماس معادله عبارت ده له: 





х 
sp اند کد‎ 








У 
نقطه کې د 0= + ر2 +287 + ”ر + ”× پردایرہ‎ А(х, у) د هغه مستقیم خط د معادلې پیداکول چې د‎ -4 
د خط میل مساوي دی په:‎ CA د‎ 
_ y +f 
СА = 
×) 8 
په نقطه باندی د عمود خط معادله عبارت ده له:‎ 4)5, , у) نود‎ 
+f 
y-y < (xx) 
5, ۲ 8۵ 


ا وکه د دايري مرکز د وضعیه کمیانو په مبداکی واقع وي. )0 = ۴ = ع) 


مثال: د (3,4) له نقطی څخه د 5 = х? +y‏ پر دايري باندي د عمود او مماس خطونو معادلی عبارت دي له: 
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У 


A A(3,4) 
CIN 
رج‎ 


د СА‏ د خط میل m=‏ دی نو (4)3,4 په نقطه کی د عمود خط معادله د عبارت ده له: 
4 


y-4=—(x-3) >4x-3y=0 
3 
3x+4y=25 اویا‎ y-4=- )1- دی. نود مماس معادله(3‎ -  -- په نقطه کي د مماس خط میل‎ А(3,4) > 
т 
په شکل لیکو او 3 او 4 په‎ х.х+у:у= 25 د‎ x +y ده او یا د مماس د معادلی د پیدا کولو لپاره د دایری معادله 5ے‎ 


کې وضع کوو لرو چی: 
25 4 + ر3 > 25 х-х+у- у=‏ 

5-5 0ے + ر2 +2 + ах! + ay”‏ د دايري په عمومي معادله کې خلور ابت (a,g,f,c)‏ دي که دا معادله پر а‏ 
وویشو نو دري ثابت گے گے تھے په لاس راخي . ددي درپو ابتو د محاسبه کولو او د دايري د موقعیت د ټاکلو لپارہ لږ تر لږه دربو 
اریکو ته ارتیا شته دی» دا دري اړیکې د لاندي حالتونو څخه په یو حالت کې ہابی راکرل شوي وي: 

а‏ دري نقطې چې د دايري پر محیط واقع وي. 

(b‏ د دايري د محیط دوه نقطې او پر راکرل شوي مستقیم خط باندي د دايري مرکز واقع وي. 

(С‏ پر دایرہ باندې د مماس معادله او يوه نقطه چې دایرہ ترې تيربرري او د دايري مرکز په راکرل شوي مستقیم خط واقع 

وي. 

0( د دايري شعاع او له دايري سره د مماس خط د تماس نقطه راکړل شوي وي. 
6- د هغه дэ‏ معادله چې د (5-,2-) له نقطې څخه تيريرري او د )43( په نقطه کې د 0= 4-24 +3 پر مستقیم 
خط باندي مماس وي» عبارت ده له: 


х? + у? +2ех+2]у+с = 0...................... 1 

خرنگه چې د )5-,2-(4 )43( نقطې د دايري پر محیط باندي پرتې دي» نولرو چی: 
-48-10/-с-29-0.................... Л‏ 
8g 67 ٢٢25 ١۱٤٠ Ш‏ 


خرنگه چی د 0= 24 -4 +3 مستقیم خط э‏ )4,3( په نقطه کې له دايري سره مماس دی د هغه مستقیم خط معادله 


چی د (4,3) له نقطی خخه تيربرري او د 0 - 24 - ر4 + ر3 پر مستقیم خط باندي عمود وي» عبارت ده له: 
L 4х-3у-7-0‏ 0-4 ۱-3-2 
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دا مستقیم خط چی د (4,3) له نقطې تيريرري او پر دایرہ چې مركزي یې (—р,—Ё)‏ او معادله یې 
0ے + 2/8 +27 + ”ر + ”× دی عمود دی» نو: 


Е Кы ыы 2 

له 11 معادلی څخه dolas HI‏ تفریقوو نو لرو چی: 
| | 4-0+ 12-168 - 
TAN = ней VI‏ 


د (ИГ) 4| (И)‏ معادلی له حلولو خخه لرو چی: 1-1 او 1--8 
که د ] او g‏ قیمتونه په Ш‏ معادله کی وضع شي لرو چې: )23— = (с‏ نوء په نتیجه کی د غوښتل شوي دايري معادله عبارت ده 
له: 0 = 2-23 + م2 - х + у‏ 


7 - په لاندي ډول ښودل كيرري چې د 


х? + у? — 6х— бу +10 = 0.............. I 
او‎ 
یہ یی‎ AEE, П 
د نقطې وضعیه کمیات بې عبارت دي له:‎ abla دايري سره متقاطع دي او د‎ 
Sps - 6۲ - 61 +12 = 0 معادله له 1 معادلې څخه تفریق شي» نو‎ H که‎ 
x+y-2=0—x=2-Yy................. JII 


د × دا قیمت پە11 معادله کې وضع کوو: 
у) +y -2=0>4-4y+y + у? -2 =0‏ -2( 
0- 1+ بر2 - -4у+2=0= у?‏ ”ر2 
(у-12-0-»у-1‏ 
د ل قیمت په 111 معادله کی وضع کوو په نتیجه کی 71× كيرري د تماس د نقطې وضعیه کمیات )041( دي. 
8- د A‏ قیمت په داسې حال کې چې د 2-2-6 مستقیم خط د 0= 207-4 - رز + ”× له دایري سره مماس وي عبارت 
دی له: 


د مستقیم خط له معادلې څخه لرو چې х=2у+6‏ 
-у!-2а(2у-6)-4-0-»4у!-24у-36-у-4ау-12а4-4-0‏ (6 + 2) 
5у?-(24-4а)уу-(32-12а)-0‏ 

خرنگه چې مستقیم خط له دایري سره مماس دي. نو 0> ۸ ده. 
b’? —4ac = (24 4а)? – 4(5)(32 —12a) = 0‏ 
16а? + 48а—64=0‏ 
а?+3а—-4=0‏ 
(а+4)(а—1)=0=а=-4 а-1‏ 
9- د 0 او O,‏ په مرکزون و دوي دايبري چې د ۸ او B‏ په نقط وکی سره متقاطع دي» که د О,‏ د دايسري معادله: 


x +y +ax+by+d =0 
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او د O,‏ د دایرې معادله 0= رd‏ + زر + در" + x +y‏ وي»څرنگه چې د ۸ او B‏ نقطی د دوارو دایرو پر محیط 5445( 


واقع دي» نو د ۸ او 8 د نقطو وضعیه کمیات د معادلو په لاندي سیستم کې بايد صدق وکړي. 

x +y +ax+by+d, =0 

х Фу +а,х+Ьу+ӣ, =0‏ 
او په نتیجه کې د 

(a —a,)x+(b —b,)y+d, -d, =0 

په معادله کې هم باید صدق وکړي» نو دا معادله د دوارو دایرو د مشترک وتر معادله دہ او هم د А‏ او B‏ له نقطو څخه همدایو 
مستقیم خط تيربري. 
د مثال په ډول: د 0= 6-14 - 4 - ”ر + ٹر او 0 = 8 +6 + ”ر + د دایرو د مشترک وتر معادله عبارت ده 
له: 0 = (14-) -0 + «[(6-) -8) + (Alx‏ - 6] 
له ساده کولو خخه وروسته لرو چی: 0= 7+ 7 + 57 د دوارو دایرو د مشترک وتر معادله ده. 


0- که د دايري له کومی خارجي نقطی څخه پر دایره دوه مماسونه رسم شي د دوارو مماسونو اورردوالی سره مساوي دی او 





له ه + 267 + у? 28١‏ + وفع عبارت دی. А(х,, уу)‏ 


1- د هغو دایرو معادلې پیداکرئ چې مرکز ہی )4-7( او د 0= 1+ 4-2۷ + + × РИТИ‏ و ا 
مماس 3 с((4,-7)‏ 


حل: د راکرل شوي دايري مرکز (2,1-)ره دي. 





Er +т, = (4+2)? + (-7,-1 =10‏ و06 | 
څرنگه چې د راکرل شوي دايري په معادله کې 2- с=13 f=1,g=‏ دي» نو د رآکرل شوي دايري شعاع مساوي ده په: 


1=2- )01+ ہے ہش بط 
r=10-r,=10-2=8‏ 





د هغه دايري شعاع چې راکرل شوي دایره ورسره خارجا مماس دہ او معادله یې عبارت ده له 
(x 4) +(у+7) = (8)°‏ 
х? +y’ - 8x +147 1-0‏ 
د هغه دايري شعاع چې راکرل شوي دایره ورسره داخلا مماس ده عبارت ده له 


2= (2)2 + 8 = 2 + 1 شعاع 


چی ددي دايري معادله عبارت ده له: 
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(х4) +(y+7) = 2° 
х? ву —8x+14y-79=0 
х?+у?-8х+1 4у-79=0 
?+у?+4х-2у+1=0, L 
Z 


C47) 


х?+у?-8х+14у+1=0 





د پوښتنو ځوابونه: 
1- د لاندې مستقیمو خطونو حالتونه له دایرو سره چې معادلې یې په لاندې ډول راکرل شوي دي وڅیړئ. 
د مستقیمو خطونو معادلې د دایرو معادلې 
3х-2у+3=0‏ 300 دا а) ЕР‏ 
b) Ux + у?) -3х+2у-6=0 х-у-1=0‏ 
с) х? +у?+х-9у+14=0 5х-у=11‏ 
> 8 حل: د ل قیمت د مستقیم خط له معادلې خخه په لاس راورو: 


3 3 
-2у--3Х-3-ут-х-- 
y y ЭЭ 


د لا قیمت د دايري په معادله کی وضع کوو: 
{х=й 4х (Се?) 3=0 жї аб я 4х Ж 2 3=0‏ 
2 4 2 4 2 2 2 2 














13x” - 4-9-0 
4+ 22 
а 
26 











x 21 ج-‎ у =3 


6 9 
(ева‏ نقطو S‏ دا o pla‏ 5 ۱ 
13 5 ) په کی دا دوه نع کې 


х-у-1=0= -у=-х+1= у=х-1 جز حل:‎ bo 


نو دا مستقیم خط د (1,3) او ( 





د Y‏ قیمت د دايري په معادله کی وضع کوو: 
21х2-(х-1/1-3Х-2(х-1)-6-0‏ 
2х? +2х? —4x +2-3х +2х-2-6=0‏ 
4х? –5х-6=0‏ 
121 = 96+ 25 = (6-)4۰4- 25 = ۸ 





( ззо) 





SEV SEIL 16 5-11 6 3 








Х, -2 X, = == = 
8 8 8 8 8 4 
-3 7 
zj ж دلو‎ 
`: цай” 4 


= = T 
Ит КОК” 4 (21) نو د تقاطع نقطي‎ 


ده حل: 1 1-5-1 كيري که د у‏ قیمت د دايري په معادله کی وضع کرو لرو چی: 
х? + (5х -11( -х-9(5х-11)-14-0‏ 
х? +25? –110х+121+х-–45х+99+14= 0‏ 
26x? -156*7 +243 =0 х? -6x+9=0>x=3 , у-4‏ 
دا مستقیم خط د )3,4( په نقطه کی له دايري سره مماس دي. 
2- د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د (3-,2) په نقطه کې د 0= 3+ 4۷ + ×2 - X? +y?‏ له دايري سره مماس 


حل: 
]= با د 2- - 2 - 
-2К-4-»К--2‏ 
خرنگه چې د دايري مرکز د (2-,1) نقطه ده او > (3-,2) نقطه د دايري پر محیط واقع دہ نو د (2-,1) او (3-,2)نقطی د 
شعاع د انجامونو نقطې دي چې معادله یی: 
32 
2-1 





у+2 = (х-1) ج‎ у+1= -(х-1) у=-х-1 


اوس د هغه مستقیم خط معادله په لاس راړوو چې د (3-,2) له نقطې څخه تیريږي او میل بې M‏ وي. 
ш =1‏ ج-|--(1() ,10 ج 1- = m m,‏ 
نو د هغه مستقیم خط معادله چې د (3-,2) په نقطه کې له دايري سره مماس وي عبارت ده له: 
у+3=1(х– 2)‏ 
у= х5‏ 
په دویمه طریقه: 
1--8-1-58- 
-Ї--1-21Г-2‏ 
хх, +уу,+р(х+х,)+Ё(у+у)+с=0‏ 
خرنگه چې 2= × او Уул-3‏ دي. 
E EEG =O |‏ 
х-у-5-0 узх-5‏ 
3- هغه مماس اوردوالی پیداکرئ چې د (5,4-) له نقطی څخه د +15y-131=0‏ *10- "5 + 5×2 پر دایرہ مماس 


رسم شوي وي. 


حل: د معادلې دوارو خواوې په د وبشو لرو چی: 
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0ے مو ٹیر 





= |(—5) + (4)? -2-513 -== ۔‎ 25з16-о+2-®! - 











ү 5 
215-131 4 
ү 5 -\ 5 

4- د هغه مماس اوردوالی پیداکرئ چې د (5-,2-) له نقطې خخه د х? +y -8х-5у-7‏ پر دایرہ مماس رسم شوي 


جل 





5y -7‏ - ×8 بې( + (x?‏ 4= د مماس اورډوا 
س اور 








-4(-22)-(-52)--8(-2)-5(-5)-7-4/44:25-16-:25-17 


= 54 - 23 = 1 
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Р(х,у) 
7 Р,(Х,») 


AG ۶0 Coz)”‏ اه 


د زده کړې ر پوهنیزې. زده کوونکي ددې لوست په پای کې باید: 

مهارتي. ذهنيتي» موخې ٥‏ دهغه مثلث د مساحت د پیداکولو طریقه زده کړي چې د راسونو وضعیه کمیات 
یې معلوم وي. 

د مثلث د راسونو د وضعیه کمیانو له مخې د مثلث مساحت پیداکرای شي. 

د هندسي مسایلو په حلول و کې ورڅخ هگټه واخیستلای شي او په اهميت يې پوه 
د تدریس لارې «میتودونه) پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 

درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب » تخته» چارت» شکلونه او... 

د ورودي برخي توضیح له لومرینو فعالیتونو څخه وروسته د ورودي برخي پوشتنه له زده کوونکو وکرئ او محترم 
)5( دقيقي ښوونکي دې مرسته ورسره وکړي چې خواب بې په لاندي دول دی: 

(-3,6) = (х,у!) (3,2) = (х,у,) (6,0) = (х;у;) 











1 
А ہس‎ —y,)+x,(y; —у,)+х;(у, - ول‎ ([ 


0-[(66-2 +(3)0-6+(3)2-0خ 1 = 





نو دا دري نقطې پر يوه مستقیم خط واقع دي. 
د لوست بھیر او فعالیتونه: ,28( دقيقي 
له دې وروسته چې د مثلث راسونو د وضعیه کمیاتو له مخې د مثلث د مساحت فورمول توضیح شو. ددي مخ مثال د زده 
کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 
د زده کړې پیاورتیا: (D‏ دقيقي 
ددي لوست لومری پوشتنه دې حل شي. 
د لوست ارزونه: )5( دقيقي 
دویمه پوشتنه له زده کوونگو وپوستی. 
د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
9 ددي لوست مثال په دې دول هم حلولای شو: 
1 4-5 
1 6- کل ها 
1 1 3 
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R, -R و او‎ - К 





ү 1 ۱ 
А=—1 -1 0--1(6-1|--5-2,5 
5 АШ )| x 

-16 0 


۰ که د یو مثلث راسونه (a,b—c),(a,b+ c)‏ او (—a,c)‏ وي» ددې مثلث مساحت مساوي دی په: 
ЇЇ b+c 1 i a b+c 1‏ 
-2c 0 (R,- R)‏ 0ے 1 b-c‏ 0 - 4| 
-а c 1 —a с 1‏ 
د دویم سطر له مخې انکشاف ورکړل شوي دی: „1-2с(а+а)]=-2ас=› А=2ас‏ = 


1- د مثلث د درپو راسونو د وضعیه کمیاتو له مخې لاندي فورمول د مثلث د مساحت د پیداکولو لپاره په لاس راورل شوي 
1 

AR [sO —y,)+x,(y, - yi) tx (y - y, ([ دی؛‎ 

د محترم ښوونکي د اضافي معلوماتو لپاره د مثلث مساحت د دیترمینانت (determinant)‏ په واسطه هم پیداکولای شو. 


که (х,у), (х,у)‏ او (X,,y,)‏ د مثلث دري راسونه وي: 


1 x, Yı 1 
А=у% У 1 
X3 Уз 1 


که د لومری ستون په واسطه د А‏ دیټرمیناڼت قیمت په لاس راورو: 
1 
[ر ویر - —)s)+x,(),; =y) +x%‏ :> = 4 


په لاس راځي. 
په شکل کې А‏ ,۶ ,و د ساعت د عقربې مخالف (Counter clockwise)‏ په نظ ر کې نيول شوي دي که نقطې د ساعت د 
عقربې په جهت (Clockwise)‏ په نظ ر کې ونیول شي» امکان لري چې د مثلث د مساحت عددي قیمت منفي په لاس 
راشي» نو د منفي علامه په نظ ر کې نه نيول کیږي یا په بل عبارت مطلقه قیمت بې په نظر کې نيول کیږي. 
2 که د ډیټرمینانټ قیمت صفر شي په دې معنا چې د 7,87 نقطې دیو مستقیم خط پر مخ واقع دي. 
3- د هغه مثلثونو مساحت چې د 8,۸ او C‏ راسونه یې په لاندې دول راکرل شوي دي مساوي دی په: 

А(0,0) = (х,у) В(2,4) = (х,,у,) С(-2,2) = (X;,ys) 

А(—1,—2)=(х,у) В(2,5) = (х,,у,) С(5,2) = (х;,У;) 
د لومری مثلث مساحت:‎ 
x ہر‎ 1 0-0 


د لومړی سطر په واسطه: 6 = [(8 + 1)4+ 10-0 = |1 4 2= 1 у,‏ = 4 
оа‏ لن Хус Ойл‏ 





(334) 


د دویم مثلث مساحت: 


2 
د لومری سطر په واسطہ: 15- = [(25 - 104+ (5- 202 + (2 - 4-1р 1 =S‏ 
1 
نود مثلث مساحت د سطحي 15 واحده دی. 
4- د هغه مثلث مساحت چې د راسونو وضعیه کمیات یی В(-2,2) «А(5,3)‏ او С(4,2)‏ وي» د سطحی 3 واحده دي. 


د هغه مثلث مساحت چي د راسونو وضعیه کمیات ہی А(2,3)‏ ° (1,۱-)ظ او С(4,-5)‏ وي» د سطحی 14 واحده دي. 





د پوښتنو ځوابونه: 
Х2 У2 xi 1‏ 
X3 Уз B +‏ 5 
حل: 
л 1‏ | 
у]‏ = ود + )50+ АВС = 0 - i)‏ مساحت 


2 


20-|16-36-1-20-|72- 2 ۔ 


|0(6-4)--8(4-0)-12(0-6)| 


2 که د يوه مثلث راسونه B(—4,0), А(4,0)‏ او С(0,3)‏ وي» 833( مثلث مساحت Ма‏ کري. 


حل: 


۸ 1 
د مثلث مساحت‎ АВС oli = y;,) +x (y; — у) +x (y — ہیر‎ ([ 








Ч 12-121-12|-12‏ = ])0 - 0)0 + )0 – 4)(3—( + )3 040 - 
3 د هغه خلور ضلعي مساحت پیدا کر: ئ چې راسونه یې (0)8,6(,8)6,2(,۸)1,0 او )002,4 وي. 
حل: که د خلور ضلعي یو قطر رسم کرو د АВС‏ او АСЮ‏ دوه مثلثونه په لاس راخي چې د خلور ضلعي مساحت ددي 
دوارو مثلثونو د مساحتونوله مجموعي سره مساوي دی. 


لومړی طريقه: 





4+36-16)=8=(— >[(2 606-00 +(6 - 102 2 = ۸36 ساحت 





ACD = 21104 - 6(+ 26-00 4([ - -۱-2 +12 -32[ -1‏ مساحت 


په نتیجه کی خلور ضلعي مساحت 4398-11-19 


دویمه طریقه: د АВС‏ او АСР‏ د مثلثونو د مساحتونو مجموعه د خلور ضلعي له مساحت سره مساوي دہ . 
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1 1 0 1 
د لومری سطر (А)‏ د انکشاف په واسطه: 1 6 1628 2 26 
1 1 6 8 


= 2010-60-6 11+046 4( - 0 + 1)32 -12([ 





1 


8+11-9- (20 +202 +(20 + هل - 
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1 د نقطو د لاندي هر جوړې ترمنخ فاصله پیدا کری او همدارنگه ددي مستقیمو خطونو د تنصیف د نقطو وضعيه کمیات 


а: AGD В(-2,-4) 
b: А(—83) В(2,-1) 


с: 5ل‎ В(-3-/5,5) 
د8 جزحل:‎ 





АВ = у - + (у, - y) 
АВ = (2-3) +(-4-1) = /25 +25 = 4/50 = 54/2 








د AB‏ د مستقیم خط د تنصیف د نقطې وضعیه کمیات: 
х. Х.Х _3+)-2( _1‏ 








2 2 2 
у= 2 _1+)4( 3‏ 
2 2 2 
: د فا : 3 1 
نود АВ‏ مستقیم خط د تنصیف د نقطې وضعیه کمیات عبارت دي له: оо)‏ 








АВ-4/2-(-8/ + )-1-3( -4100-16-4/16-24/29‏ 
د А225‏ .د نقطی وضعیه کمیات عبارت دي له: 
X, + X, 28-52 _—6‏ _ 

















3-- 
2 2 2 
гога у‏ گا ور کا 
2 
د 6 جز حل: 
> - = - +20 - +5 + )34/5 – 4/5( = [(س) -5] + ال کح AB‏ 
53 تنصیف د نقطې وضعیه کمیات: 
5 - 5 23۷5 3 بر 
2 2 
4 ا 
ма? да. TE‏ د 
-,5 - = == = = 
S (245.‏ جیں цаг ۸١‏ 


В(0,2), 4) 3,-1( 4532‏ و С(Л,-2)‏ دیوه قایمه زاوبه مثلث راسونه وي او د 4-907 وي د 1آ قیمت پیداکرئ. 


А 
مثلث قایم الزاویه دی نو د فیثاغورث د قضیی له مخي لرو چی:‎ АВС حل: خرنگه چی د‎ 
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ВС? = АС? + АВ? 

АС? = (h- 3(2 + (—2 +1)? 
АС?-12-243-1-3-1 

АС? =h? ط2/3-‎ +4 

АВ? -(43-0у-(-41-2/-3-9-12 
ВС? = 2و + 2(( - ر0‎ - 2(2 =h? +16 





۸۵03 ,-1( 
C(h,-2) 
h? + 16 = 2 -2 3 + 4+12 = —2-/3һ - 0 اج‎ - 0 


3 د p‏ د نقطی وضعیه کمیات پیدا کړئ په داسې حال کی چې هغه مستقیم خط چې د (4)1,4 و В(5,6)‏ له نقطو خخه 


X FIX 
x= 2 











ЭРТ‏ رج 
ری د 2 = — به نست ووشی. 
تيربرري يه ښت ورای 
ول[ У ٢‏ _ 
+1 1+ 
16 (206 +4 _ 11 12:5« 
3 2+1 3 2+1 
۱ ۲ 16 11 
ж‏ رد کات مہ 
حل: 
у=тх+Ь‏ 
уз-2х-3‏ 
5 د ул- 74 х=]‏ مستقیمو خطونو میل پیداکرئ. 
حل: د 7 = × د مستقیم خط میل تعربف شوي نه دي اود 7 у=‏ مستقیم خط میل صفر دی. 
6 د y‏ د محور ميل مساوي دي په: 
تعربف شوي نه دی а)-1 (1 с)0 а)‏ 
حل: د ل جز سم دی. 
б; 22 Уу,‏ سے I‏ 
жш‏ تا ده و مغهمنتفيم C ий‏ فو وی بساوی دی به 
3 3 2 2 
а)-- 5)-- с)-- а)---‏ 
2 ) 5 3 5 
حل: خرنگه چې د عمودوالی شرط 1- = тт,‏ دی؛ نو: 
3 3 = 
=m, = 1 т, = == 1: =‏ 
2 2 2 2 ,2 
3 
دل جز سم دی. 
8 د هغو مستقیمو خطونو ميل Ма‏ 65( چې د لاندي راکرل شوو نقطو له جورو خخه تيريري. 
а).(-2,4) ? (5,1 1) 5).3,-2) ? (27) с).(4,6) ? (4,8)‏ 


د 2 جزحل: 
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bo‏ جز حل: 
9 9 7+2 رھے-7 
1- 1- 2-3 
C >‏ جزحل: 
A‏ 0ت 8-6 ” 
ىف (o‏ — = — —— = 
aš‏ 0 4- 


9 د 2-0 + 4-۷ او 1=0+ 125-37 مستقیم خطونه سرہ: 
(а‏ موازي دي (b‏ عمود دي. (С‏ نه عمود او نه موازي دي. 


حل: 


-у= 4 6-2-۰ у= 4 + 2‏ ج 0 < 2 + رز - 4 
12х-3у+1=0=›-3у=-12х-1— у=4х+-‏ 
خرنگه چې ¿m = m,‏ نو دا مستقیم خطونه سره موازي دي. 
د 8 جز سم دی. 
0د 0> 3+ 4 - 3 او0 = 7 + ل4 - ×3 مستقیمو خطونو ترمنخ فاصله پیدا کری. 
حل: خرنگه چې میلونه سره مساوي دي» نو سره موازي دي» اوس دیو مستقیم خط يوه نقطه پیدا کوو. 


3 

-0-»у-- 

x y 4 
— лшн аА CE رس مر‎ шлш گی‎ 


30+07 





4 4 24 لت 
Je + Үз БСД 49-16 425 5‏ 
1 د مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د (4,7-) له نقطې خخه تیر شي او 0- 4 + 27-7 له مستقیم خط سره موازي 

















)2 اوردولی واحد) 


у-7=2(х+4) 


7у-49-2х-8 
-2х-47у-57-0 
2х – 7у+57=0 
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2د Р(6,-1)‏ د نقطې فاصله د бх-4у-9-0‏ له مستقیم خط څخه پیداکرئ. 

















حل: 
а ах: + c|‏ 
Ма? +b’‏ 
49 _ 4+9 +36 _ (9+(ت(ف +۱6۵ и‏ 
Je HA 436-16 2‏ 


3 د Р‏ د نقطې وضعیه کمیانو په داسې حال کې پیداکړئ چې د PP,‏ مستقیم k=‏ چې د(5-,2) او Р,(6,3)‏ له نقطو 


| . 3 ТҮР 
سہت وويشي.‎ “л ححه بيربري د‎ 

















حل: 
13 3 
Узб ун‏ ۱ 
нта os тас.‏ 
4 
20-9- 3 
11--11:4- 4 ہت سس _ yi rry;‏ _ 
099 7 7 1+۶ 
4 4 
11- 26 
Р(хуу)-(22,---‏ 
(х,у) ун 5?‏ 
а)2х-5у-2-0 5).2у-6х-44-0 с)2х-3у-46-0‏ 
د 4 جز حل: د معادلې دواره خوا وې پر 29+ = 57 + ۷27 хэдээ‏ ددي لپاره چې د مساوات د ہی خوا علامه مثبته وي» نو 
د V29‏ په پا مکی نيسو لرو چی: 
2х--5у--2‏ 2 5 2 
25-2520 اون 0= trey‏ 
ў 429‏ 29{ 429° 429 


څرنگه چې 0 со80 4 sin‏ دواړه مثبت دي. نو 0 لومری ناحیه کې واقع ده. 
А 5 2‏ 
د مثلثاتی جدول له مخ هغه )|43 سے —= cos‏ او —— SIn=‏ وی یبدا کوو او په فورمول : 
ىي جدو гэн‏ راوبه چې 429 3 29 وي з‏ کوو و په فورمو| کې بی وضع کوو 


5. د هغه مستقیم خط ميل پیداکرئ چې د )4,0( او (4,0-) له نقطو خخه تيريري مساوي دی په: 

а).1 Ь).–1 с). 0 شوی نه رر‎ ss 
حل:‎ 

0-0 0 
-4-4 -8 


-0 





د 6 جز سم دی. 
16- د هغه مستقیم خط معادله پیدا کړئ چې د نورمال اوردوالی یې 10 واحده او نورمال خط يې د X‏ محور له مثبت جهت 


سرہ 30° ;43 جوروي. 
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xcosO + ysin 0— p = 0 
xcos30° + ysin 30° —10 = 0 


5 


10-0( تن 
y-20-0‏ + 3% ۱0-0 - رب B‏ 
7. د هغه مثلث مساحت پيداکړي چې راسونه بې )40,3 BOLD,‏ او С(4--5)‏ وي. 
حل: څرنگه چې لرو: 


А 1 
АВС سوتياحت مثلث‎ A —y,)+x,(y, — yi) + x,(y, - y.)] 


رد سطحي واحد) 14 2- 


18 د هغه مثلث مساحت چې راسونه یي )4(1,4 В(2,-3),‏ او(10-,3)) دي مساوي دی به: 


а).1 5).2 с).0 а). هیخ یو‎ 
АВС - ду - y) حل: )»> = ید + )= ید‎ 
АВС 3 410)-2(-10-4) + 3)4 + 3([ 
- 2-0 -28+21( -0 


د 6 جز سم دی په دې معنا چې دا دري واره نقطې پر يوه مستقیم خط واقع دي. 
9.د 2-6 +۲ د مستقیم خط د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات د0 = 39- ل2 - ×2 - و + X?‏ له دايري سره پیدا کړئ. 


حل: د مستقیم خط له معادلي څخه لرو چې 6 + —2у‏ = ۲ دا قیمت د دايري په معادله کې وضع کوو: 
х--2у-6‏ 

)-2 + 6( -у!-2(-2у-6)-2у-39-0 

Ду? - 24 +36 +y’ + 4۲-12-27 -39 =0 

5y - 22۷7-15-0 


3 
y=5,——‏ = 
ы 5‏ 
А 5‏ : 3 36 
نو د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات عبارت دی )4: لوا و )4,5-( 
0. د هغه دايري معادله پیداکړئ چې د А0Д)‏ « (1-,2)2 او С(3,-2)‏ له نقطو خخه تيريرري. 
حل: خرنگه چی 0 эх? + у? +ах+Бу+с=‏ دايري عمومی معادله دہ د × او Y‏ پر خای د ۸ ۰ B‏ او نا د نقطو وضعیه 
کمیات عوض کوو؛ خکه چې دا نقطې د دايري پر محیط واقع دي» دري دري مجهوله معادلي په لاس راخي او همزمان بې حلوو 
او د8ء 0 او С‏ قیمتونه پیدا کوو او د دايري په عمومي معادله کي یې وضع کوو: 
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4-1-24-5-с-0 54 2а-Б+с+5 = 0................ (11) 
9-4-3а-25-с > |3За—2Ь+с+13 = 0)............. (TID 
-а-25-3-0 b=-5 > -a-10-3=0 
—a+b-8=0 ш а--13 


-13-5-с4-2-0-»с-16 
өх? + نو د غوښتل شوي دايري معادله: 0= 16+ ر5 - 132 - ”ر‎ 


دویمه طریقه: 
x +Y? +2рх ERNY +C = 0................ 1‏ 
JI‏ ............................0 = 6 +25 + 2+28 
5+4g-2f +c=(0........................... JII‏ 
13+6g-4f+c=0......................... 1У‏ 
که H‏ معادله له Ш‏ معادلې تفریق شی لرو چی: 
3+2g-4f =0..................V‏ 
УІ‏ ....................0 = 2 - 28 +8 


5+21 -0 = 


د 1 قیمت په VI‏ معادله کی وضع کوو: 
13- 5- 
---0-26-)--(8-28-2 
,= رت 
او د 8 او ! قیمتونه په П‏ معادله کې وضع کوو: 
مسا ی و 
2 2 
د 1,6 او ع قیمتونه په 1 معادله کې وضع کوی نو غوښتل شوي معادله عبارت ده له: 


+y’ –13х – 5y +16 =0‏ پر 


خط واقع وي. 
حل: که C(h,k)‏ دايري مرکز په نومړی مستقیم خط واقع وي: 


او همدارنگه رد دايري شعاع) | ОВ‏ 0۸2 | 


)1-0( + م()‎ -1(2 = (л -3( + (k +1 
h? +k? - 2+1 h” +k? - 6+21 +1 
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—6һ + 4k +9 =0.................. П 
اوا‎ 
له حلولو څخه لرو چی:‎ ПЯТЬ 
-6h+ 4k +9 =0 - 180 +12k +27 =0 
| ое 16h -12k -12 =0 
—2h+15=0 


213 
2 





h 


-6C2)+4k+9=0 
- 45 + 41 +9=0=> 06 











2 15., 2 
г“ = 4-(9-1) = + 64 = 
а) (9-1) 1 1 





Аб э 15 
4 2 4 


4х? +4у? -8х+12у-25 = 0› -22‏ دايري د مرکز وضعیه کمیات او د شعاع اوردوالی پیدا کری. 


у> –15х-18у+17 = 0‏ + دویا 


حل: د معادلي دواره خواوي پر 4 وبشو. 
2 
0= و3 بر - کر ضر 
-2ї7--2 -2Л-1‏ 


- 21 =3 „ырыс 
2 


د دایرې مرکز )2-.0-)84( 











r= rh? +k? -c TERE -(222 ۔‎ р -Ї د شعاع اوردوالی‎ 


4 
23 د هغه دايري معادله پیدا کړئ چې د(4)4,1 او (8)6,5 له نقطو څخه تيربري او مرکز یی د 0=  -16‏ +45 پر مستقیم 
خط باندې واقع وي. 
حل: که د دايري مرکز C(h,k)‏ وي؛ و: 
|СА| = |СВ‏ 
(k -1( |) - 6(2 + (k - 57‏ + )4-^( 
Kk? -10/ +25‏ + 36+ 121- سے 27+1 - -8h+16+k°‏ خر 


һ+2К—-11=0...[ 


= 4h +8k-44=0 > 
41 + 1-16 2 7 
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Л-2К-11-0 
Ми 
-7h+21=>h=3 << ]--12+16 یا ج‎ 
r” = 01 -4( + (К —1) = )3-4( + )4-1( =0 
اویا:‎ (Х 3)? +Y —4)° - 10 د دايري معادلي:‎ 

-8у+16=10‏ رې9مېم6- پر 
0 25 + بر8 - ر6 - х +y’‏ 
10= 15+ برع - 6 رې х?‏ 

4- که دیوہ مثلث راسونه (6-,5)ھ , В(—3,5)‏ او С(-12)‏ وي دا مثلث: 
مختلف الاضلاع с)»‏ متساوي الساقین دي b)‏ متساوی الاضلاع > а)‏ 


حل: 





AB = (3-5) + (5+ 6)? = 4/185 
АС = 4/(-1- 5)? + (2+6)? = 4/100 =10 
ВС = (1+3) + (2-5) = 4+9 = 4/13 








لیدل كيرري چې دا مثلث هم مختلف الاضلاع دی» نود 6 جز سم دی. 
5-که د یو مثلث د راسونو وضعیه کمیات په ترتیب سره В(410)‏ )4(5,4 او С(7,8)‏ وي دا مثلث: 
متساوی الساقین دی( مختلف الاضلاع دی( متساوي الاضلاع > а),‏ 


یں 





АВ = ү(4- 5)? + 10-4)? = 1ل‎ +36 - 7 
АС = (5-7) + (4-8) =4/4+16 - 0 
ВС = بی‎ - 4(2 + (8-10) =4/16+4 = 4/13 








لیدل كيرري چې مثلث مختلف الضلاع دی نو د تا جز سم دی. 
26- که р(—8,4)‏ او(1-,2)@ وي د А‏ د نقطی مختصات پيدا کړئ که د A‏ نقطه د PQ‏ په مستقیم خط داخلا او خارجا 


2 
د په نسبت وويشي. 

















حل: 
4+ 24 2 
20- 3 و Хү +IX,‏ 
зэгэл тээ‏ ہر 5 ыг‏ 
د je‏ 1-1 
3 
10 2 
= )-(1--4 
E‏ 3 ولا yi t‏ _ 
1+r 5 5 3 5‏ 
3 3 


د А(-4,2)‏ نقطه )051 شوي» خط دالا دس په نسبت ووشی. 
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28- 2)2-(84- 
Б 28‏ و سے کر و х=‏ 
1 3 1 1-2 
3 3 
12-52 2 
ЭР‏ (1-)(2-) +4 
اه кее‏ 
У =‏ 
1 3 1 1-2 
3 3 
А2844)»‏ نقطه راکړل شوي, خط خارجا د Š‏ په نسبت ووشي. 
په دویم ډول: 
12-2 4-24 112-(-)3(4 )8-(3--)2)(2( | 
SC TEDE) 2 )=(-4,2)‏ و ресу A‏ 
L 2+3 2+3 5 5‏ 
)3(4-)1-(2 (8-)3-(2)2 | 
P(x,y)= , = (28,14‏ 
ҮЭ га з 4‏ 
х-у+1=0› -27‏ د مستقیم خط د تقاطع نقطې د 5 = ”ر + х‏ دايري سره پیدا کری. 
جن 
узх-!‏ 


х? + )+1(* =5‏ 
+2х 41-5 5 x” +х-2 =0‏ وې و 
(x —1)(х+2)=0‏ 
х-1 х= 2‏ 
نو د تقاطع نقطې عبارت دي له: (1-,2-) و (1,2) 
8۔ که د 0 х+ау—5=‏ مستقیم خط د 0= -2х+4у‏ رز + د له دايري مماس وي» د 4 قیمت پیدا کری. 
حل: د مستقیم خط له معادلی څخه د × قیمت پیدا کوو او د دايري په معادله کې یې عوض کوو: 
x = -ay +5‏ 
(-ay +5)” + у? – 2(-ау + 5( + 4y = 0‏ 
0= 2پ + а?у? -10ay + 25 + 2ay -10 + 4y‏ 
(а? +1) + (-8a + 4)y +15 =0‏ 
64а? — 64a +16 60а? - 60 = 0‏ = 1(۰15+ 2ج)4 – ”)4 + А = (8а‏ 
0 = 44 - ج64 - Да?‏ 
a” -164-11=0‏ 
ویا 75 = 64+11 А'=‏ 
а =8+ 4/75‏ 
29- د هغه دايري معادله چې د (0,0) او (2,0) له نقطو خخه تيريري او د 0 =1- у‏ له مستقیم خط سره مماس وي عبارت ده 
)4: 
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а) х? +y’ - 4 =0‏ 
b) х? +y - 2× =0‏ 
0= 2 + پې х?‏ 0 
حل: خرنگه چې (0,0) او )2,0( نقطې د دايري پر محیط باندي واقع دي نو : 
رد دايري شعاع» |АС| = |ВС|‏ 
jac? =|всї‏ 
(К — 0)?‏ + (2 - رز) = (5-0) + )1-0( 
h =1‏ > 4 - 4 ج- 4+4+۰ - л? +k? =h‏ = 
نو د دايري مرکز (کا,1 ))دي. 
خرنگه چې 7-1-0 دي. 
Мо? +12‏ 
АС = (6-1)?‏ 
h? +k =k? - 2+1‏ 
1--2-1-К-0‏ 


>r |е 


г 20-1۳ =1‏ 
(х1)? +(у- 0)? =1‏ 
0= ر2 - х +y‏ 
د 0 جز سم دی. 
0 — هغه دایره چې معادله یې зэх + у? —6x+4y+14=0‏ 
موهومي ده С)‏ نقطوي ده ( b‏ حقيقي ده (2 











2 2 сү? 2 
сү کت |« وي‎ E 29:39 алх 7 
4 4 4 4 4 4 


ээх +y’ +2x-4y+5=0 gallas هغه دایرہ چی‎ -31 


د 6 جز سم دی موهومي ده. 


موهومي ده С)‏ نقطوي ده ( 0 حقيقي ده а)‏ 
حل: 








2 2 (7 
|е N. = Тэр ЖЕСЕК гелге اپ‎ 


4 4 
Оз‏ جز سم دی دایره نقطوي ده. 

32- د(3-,4)4 او (5-,2-)8 وي د A‏ او B‏ د نقطوترمنخ فاصله پیداکړئ او هم د АВ‏ د خط د تنصیف نقطي کمیات 
پپدا کری. 

حل: 

АВ = (х, х) +y, -y = (2-4) + )-5 + 3( = {/36+4 = 4/40 = 24/10 رد اوږدوالي واحد)‎ 
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| 4-2 )23302 مو نے 
2 2 2 

4 کے و رھ уй,‏ 
2 2 2 


د تتصیف د نقطي وضعيهکمیات: (4-,1) = )9( دي. 
3- که د يوه مثلث راسونه А(-6,3)‏ » (5-,8)3 او С(-1,5)‏ وي وښایاست چې دا а‏ قایمه الزاویه دي. 
АВ = 46 +6)? + (5-3) = 5‏ 
АС = )-1+ 6( )6-3( = 9‏ 
ВС-/(-1-3) + (5 +5) = 6‏ 
































خرنگه چی: 
?)4116( + ?)4/29( = ?)4145( 
G as)‏ 29+16= 145 
نو مثلث امه زاوبه دی: 145 = 145 
4 ونایاست چې (2)2,0(»۰400,0 ۰ (۰60,9 )0,8( Р‏ نقطي دیو مستطیل راسونه دي او هم ونایاست چې د 
مستطیل د قطرونو اورردوالی سره مساوي دی. 
=a А‏ تو = )0-0( АВ|-4/(а-0)‏ 
CD| = (a - 0۳ + (6-6)? = а? = a нэл тэ?‏ 
AC) = ,)0- 0(2 + (Ъ—0)? = Jb? =b‏ 
=b А(0,0) В(а,0) š‏ 7ل = (0-) + вр = (а-а)‏ 


لیدل کيږي چې AC‏ = 80 او «ХАВ = СР‏ نو د DH С,В,А‏ نقطې د مستطیل راسونه دي: 
|AD| = (a - 0(2 + (b - 0) = a? +b°‏ 
ВС|-4/(а-0)-(5-0) = a? + b°‏ 








په نتیجه کې |AD| =|ВС|‏ دی نو د مستطیل قطرونه سره مساوي دي. 
5 وبایاست چې AGD‏ , (8)6,2 او С(93)‏ نقطې پر يوه مستقیم خط واقع دي. 


حل: ددي لپاره چې دري واره نقطې پر يوه مستقیم خط واقع وي» د АВ‏ او ВС‏ د مستقیمو خطونو میلونه АХ‏ سره مساوي وي. 





نو دا نقطې په يوه مستقیم خط واقع دي. 
همدارنگه د |۸٥| = |8| +|BC|‏ مساوات په واسطه هم ښودل کیږي. 


(л) 








ГАС|- (9-3) + )3-1( = /36+4 = /40 = 24/10‏ 
ЇВС|-4(9-6) + 3-2) = 0‏ 
ГАВ| -ЇВС|- 410 + 4/10 = 2410 = |AC| = |AB| + BC‏ 
په نیج ه کې СВ,А‏ نقطې پر يوه مستقیم خط باندې واقع دي. 


36- د هغه مستقیمو خطونو معادلې پیداکریئ چې د لاندي جورو له نقطو څخه تبريري. 























а: (5,8), 1,2)‏ 
b: (1-3), CAD‏ 
)5,0( , )0,3( 0 
)3,5),(8,15( :4 
е: (—2,—1) ° (3,—4)‏ 
F: (0,2) ° (—2,0)‏ 
د8 جز حل: 
0 رح مت ны‏ نمو نت 
4- 1-5 
bo‏ جز حل: 
De GS‏ مز 
3 2+1 
د6 جز حل: 
3- 0-3 
= <3- وج (0- -3- 
у Сай ORN 25‏ 
Б5у-15-3Х-0-»5у-3Х5-15-0‏ 
دل جز حل: 
10 15-5 
х-3) =» y-5=— (x-3‏ =5 
) 2 رج( 4247 
у-5-2Х-6-»у-2х41-0‏ 
د 6 جز حل: 
زوس سس اج اکا уз‏ 
3+2 
د 1 جز حل: 
х-у+2 =0‏ = )0 مك ۔ 
7 - د هغه مستقيم خط معادله چې د (5,8) او (1,10-) له نقطو خخه cgp‏ عبارت ده له: 
29 1 2 2 1 
у=-—х+9— b: у=——+9— :уз--Х3---‏ : 
Ao цагг‏ 


دري وارہ سم دي: а:‏ 


ША)‏ كيرري چې دري واره معادلي سره مساوي دي؛ نو د 4 جز سم دی. 
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د زده کړې موخې ددې لوست په پا ی کې زده کوونکي باید: 

رپوهنیزې. مهارتي . ٥‏ د فريكونسي خو ضلعي گراف د رسمولو په طریقه وپوهیږي. 

بی ۰ د راکړل شوي data)‏ له مخې د فريكونسي څو ضلع يگراف رسم کرای شي. 

٥‏ و پوهيري چې د مستطیلي گراف د مستطیلونو مساحت د فريكونسي خو ضلعي 
گراف له لاندې سطحې سره مساوي دی. 

٥‏ وپوهيري چې دا بو لگرافونه د متصلو مقداري متحولینو لپاره مناسب دی. 

د تدریس لاري میتودونه» ‏ | پوښتنې او خوابونه. بحث کول» یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارتونه» شکلونه او... 
د ورودي برخې توضیح رک د انگيزي د پیدا کولو لپاره له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د ورودي برخې پوشتنه له زده 
دقیقې کوونکو وکړئ. چې د مستطیلونو ټول مساحت د فريكونسي د څو ضلع يگراف له لاندي 
سطحې سره مساوي دی. 
د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
د )395( مخ فعالیت دې ә)‏ کوونکي د J SD‏ شوي جدول له مخي د 0 مخ د مشال له حلولو خخه وروسته پ گروپونو 
کې کار وکړي چې ددي فعالیت حل په درسي کتاب کې توضیح شوي دی او گراف يې ددي لوست په اضافي معلومات و کی 
رسم شوى دی. د 360 مخ د مثال له حلولو څخه وروسته د زده کوونکو په ونډې اخيتسني سره د فعالی ت گراف رسم کړئ. 
د زده کړې پیاورتیا: D‏ دقیقی: 
د زده کړې د پیاورتیا لباره د 362 مخ (data)‏ لپاره چې د 24 زده کوونکو د تنې لوروالی راکرل شوي دی د فريكونسي 
جدول ترتیب کړئ چې گراف يې د پوښتنو په حل کې رسم شوی دی. 
د لوست ارزونه: رک دقیقی: 
له زده کوونکو وپوښتئ چې یوگراف د ууна X‏ خه وخت قطع کولای شي. 
د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
ө‏ په دې گراف کې Шай (х, )э‏ د وضعیه کمیاتوپه مستوي کی سره نښلوو چې (,5) د صنف Жу‏ او )0( د 
اړونده صنف فريكونسي ده. یو منکسر خط په لاس راخي چې (x, fi)‏ يې د پیل او (Л)‏ بی د پای ټکي دي. 
له د ېگراف خخه نوره استفاده هم کوي. ددي لپاره چې د فربكونسي خو ضلع يگراف د لاندي برخې مساحت د 


مستطیل ی گراف مساحت د مستطیلونو له مساحت سره مساوي شی. د خو ضلع ی گراف دواره انجامونه د × له 
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محورسره نښلوو فرض كيري چې د لومری صنف خخه تر مخه یو بل صنف هم لرو چې فريكونسي يې صفر ده او همدارنگه 


فرضوي چې د k‏ ام صنف څخه وروسته یو بل صنف هم شته دی چې فریکونسي يې هم صفره ده. ددي دوو صنفونو په 
فرضولو سره به یو داس ېگراف رسم شي چې دا خاصیت ولري X)‏ محور قطع کوي). 

(د فریکونسیو د څو ضلعي گراف لاندې مساحت د مستطیل يگراف له مساحت سره مساوي (без‏ د مشال په ډول لاندي شکل 
وگورئ. 


چې د X Xs‏ ,وک XX.‏ نقطې د صنفونو مرکزونه او fys fs‏ ,و ,ری د صنفونو اړونده فریکونسی دي. 


که پر دې گراف مستطيلي گراف (هستوگرام) رسم کرو لاندې شکل غوره کوي: 


X5‏ پک په په 
که شکل ته پاملرنه وشي (د مستطیل خط شوي برخه له هغه خط شوي برخې سره مساوي ده چې د فريكونسي څو ضلعي 
گراف د باندي واقع ده نو په دې اساس د تولو مستطیلونو مساحت د فریکونسیو د څو ضلع يگراف له لاندي مساحت سره 
مساوي دي. د فریکونسیو څو ضلع يگراف د مقداري متصلو متحولینو لپاره مناسب دی . 
9 د مثال په بول د لاندي (data‏ د فربکونسیو خو ضلعيگراف رسم کړئ. 


مر 65 12 2109 





<د لومری صنف مرکز 


2.05-2.65 
21052:3:28 
3.25— 3.85 
3.65—4.45 





























са 
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ددې لپارہ چې د فریکونسیو د څو ضلع يگراف د х‏ محور قطع كري خرنگه چې د صنف طول یا وسعت )0.6( دی, نو: 
(с =2.65- 2.05 = 0.6) 2.35—0.6=1.75 4.15+0.6= 4.75‏ 


نو د (1.75,0) او (4.75,0) نقطي علاوه کوو؛ ترڅو د فریکونسیو خو ضلع يگراف د × محور قطع کړي. 


x 
4.75 


۰ د )359( مخ د فعالیت حل: 
د (11.5,3) , )14.5,6( و (17.5,7) او )20.5,5( نقطې د وضعیه کمیاتو په مستوي کې تاکو چې ددي نقطو > X‏ د مختصې قیمت 


یې د صنف مرکز او د لر د مختصې قیمت يې د صنف اړونده فریکونسي ده. ددې لپاره چې د فریکونسیو د څو ضلع يگراف لاندې 


سطحه د مستطیلي گراف له مساحت سره مساوي شي ( چې دا موضوع به وروسته مطالعه شي) دوه صنفونه چې یو صنف له لومری 


صنف ترمخه بل صنف له أخرنې صنف څخه وروسته علاوه کوو چې ددې دواړو صنفونو فریکونسي صفر ده او د صنف اوردوالی با 
وسعت Class interval‏ 14.5-11.5-3 دی. نو 11.5-3-8.5 له لومری صنف څخه تر مخه فرضي صنف مرکز دی او 
23.5 = 3+ 20.5 اخرني صنف څخه وروسته صنف مرکز цах‏ که دواړه نقطې له پورتنیو نقطو سره علاوه کرو د فربكونسي د څو 
ضل گراف لاس ته راخي چې په شکل کې لیدل کیږي. 
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د پونتنو خوابونه: 
1- د نهم اولسم تولگیو د 24 زده کوونکو د تنې لوروالی د سانتي متر په حساب په لاندي دول راکرای شوي دي. 
118 148 128 136 107 138 
123 133 123 115 129 142 
135 126 144 122 128 121 
126 141 13 117 98 125 


د پورتنیو دیتا ( 12212)لپاره د فریکونسی یو جدول Data ун 55 уун‏ ) په شپررو طبقو ووبشی» ددي > ) (Data‏ د 
ښودلو لپاره کوم دول گراف ښه دی د فریکونسیو خو ضلعي گراف بې رسم کړئ. 
حل: لومری راکرل شوي us‏ ترتیبوو: 
133 129 128 128 126 126 123 123 122 121 118 117 115 107 98 
153 152 148 144 142 141 138 136 135 


98-108 

108-118 
118-128 
128-138 
138-148 
148-158 


که د صنف مرکز Хэ (х)‏ پر محور او فريكونسي E)‏ ل پر محور cales‏ د (Х.Б)‏ مرتبه جوره لاس ته راخي او په 


مستو يکي ددې نقطو په ټاکلو سره د فریکونسیو د څو ضلع يگراف د پورتنی دیتا د ښودلو لپاره جوريري. 
(х, — с,0) = (103 —10,0) = (93,0)‏ 
+с,0) = (163,0)‏ ) 
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د زد هکړې مود ې رپوهنیزې. ددي لوست په پای کی زده کوونکي باید: 

مهارتي . ذهنيتي) ٥‏ دساقی اوپانی دگراف د رسمولو طریقه زده کړي. 

٥‏ وپوهيري چې په راکرل شوي دیتاکی کوم رقمونه د ساقې Я‏ کوم رقمونه د پاڼو په 
حیث لیکل کیږي. 
په دې وپوهيرري چې که د ساقې او پان ې گراف د ساعت د عقربې د حرکت په 
مخالف جهت کې د "90 په اندازه دوران وکړي. په میله ب یگراف بدليري. 

٥‏ دورکرل شوي 8 له مخې د ساقې او پاني گراف رسم کرای شي. 


° د موضوع د زده کړې په پایله کې د رباضي زده کړې ته علاقه مند شي. 





د تدریس لارې (میتودونه» پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله بی کارونه او... 





درسي او مرستندوبه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح رک د لومرینو فعالیتونو له سرته رسولو خخه وروسته» ورودي برخی پوشتنه د انگيزي د پیدا 
تو کولو لپاره له زده کوونکو وکړئ. 
کولای شوو چې احصائیوي تولنه د ساقې په حییث قبوله کرو د مثال په دول هر کس يو د 


تابعیت تذکری یا د کارت نمره لري. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 
د 363 مخ فعالیت دې استاد زده کوونکو ته توضیح كري او ورودي وضودل شي چې که د ساقې او با ېگراف ته د 7 په 
اندازه د ساعت عقربې د حرکت په مخالف جهت کې دوران ورکروء په میله ب ېگراف بدليري. 


د )364( مخ مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي اوگراف يې په چارت او يا د تختې پر مخ رسم کړئ. 
همدارنگه د )365( مخ مثال هم په همدي دول زده کوونکو ته توضیح کړئ. 





۵ )5803 پیاورتیا: )0 »53 : 
د زده کري د پیاورتیا لپاره لاندي پوښتنه حل کری. 


د لاندي (data)‏ ساقي او پانیگراف رسم کړئ. 


19 06 10 22 08 18 23 05 16 09 18 
17 14 12 24 25 16 23 24 22 16 18 7 


نوټ: خرنگه چې ټول عددونه دوه رقمی دي په دې اساس د 6 عدد د 06 په شکل اود 5 عددد 05 په شکل اود 9 عدد د 


09 په شکل ليکل شوي دی. 
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د لوست ارزونه: رک دقیقی: 
د لاندي (data)‏ لپاره د ساقې او پان یگر اف رسم کړئ. 


4 , 48 , 43 , 260 , 47, 43 , 22,21,35 ,45,36 ,32, 29, 32, 45, 48 , 38 
چې خواب یی داسی دی: 
لومری عددونه په صعودي دول ترتیب کړئ 
4 , 48, 48 , 47, 45, 45, 45, 43, 38, 36, 35, 32, 29,32 ,22,26 ,21 
(data) с>»‏ د ساقی او پان یگراف په دې ډول دی: 

















پانه ساقه 

2 1 2 6 9 

8 6 5 2 2| 3 
28 @ که کو 3 3ا- 4ه 
5 

6 |4 








د ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
1- دا ډول گراف د هغه АРХИ‏ او مشاهدو لپاره مناسب دی چې لومری طبيعي عددونه وي او بيا خه وخت چې د لومربو 
مرتبو رقمونه یې حذف شي» کوم عددونه چې پات ی کیږي» زبات توپیر ونه لري. د لومریو مرتبو عددونه د پاڼو او پاتې عددونه د 
ساقې په حیث د ساقې او پاني گراف جوړوي» د موضوع د لا وضاحت لپاره هغه پوښتنه چې ددي لوست د پیاورتیا په برخه کي 
راکړل شوي ده» که یوبز رقمونه یې حذف کرو نود 0 »1 او (2) عددونه پاتې كيرري چې په خپل منځ کې زیات توپیر نه لري. 
اوس هغه عددونه چې لسیز رقمونه یی صفر دي» په پام کې نيسو اویویز رقمونه یې په ترتیب سره له ساقې خخه په لږه فاصله 
کې يې ورته مخامخ لیکو د صفر پاڼه په لاندې دول جوريري: 5689 0 
په دې معناچی په يوی زکی څلور عددونه لرو چې عبارت له 8,6,5 او 9 څخه دي اوپه همدې دول د 1 عدد پاڼه د 
:026666778889 1 عددونه دي اود 2 د عدد پاڼه عبارت cos‏ له 2233445 خخه د ساقې او پان یگراف يې په 
لاندې دول دی. 

0 5689 


1 9 
2 5 


چې 31,0 2 ساقه ده که دگراف د 0 په اندازہ د ساعت د عقربې دحرکت په مخالف جهت وخرخوو نو میله ی ېگراف 


تري جوړيږي په لاندې ډول: 
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= © N + ہی‎ ON СУ < یہ‎ 00 с со غا‎ 


5 
4 
4 
9 3 
8 3 
6 2 
5 2 
0 2 


د ساقې او پانی دگراف ل هگټو څخه يوه داده چې د ارتیا په وخت کی اطلاعات هم را سره موجود وي. 

نوټ: دد ېگراف د رسمولو لپاره مو له مطلقه فریکونسیو خخه استفاده وکره. له نسبي فریکونسیو خخه په استفاده يې هم 
رسمولای شوو ښکاره خبره ده چې په دې صورت کې به دگراف لوروالی لږ شي» خو نسبتونه به تغیر نه کوي. 

2- د لاندې دتیا د ساقی Stem)‏ او پانی (Leafy‏ گراف په دې دول دی. 


32,32,34,91.,38,12,17.62,22.,51,27,34,43 ,44,44:8,30,30,31,40,34,3738, 
38,78,50,26 ,54 ,28,29 ,19 ,6 54 
































پانه ساقه 
6,8 0 

1 2,7,9 

2 |2,6,7,8,9 

3 0,0,1,2,2,4,4,4,7,8,8,8 
4 | 0,55 

5 [014 

6 12 

7 8 

8 

9 1 





3- د لاندې data‏ د ساقي او پان ې گراف رسم کړئ. 
4 ,43 ,61 ,50 ,45 ,50 ,47 ,51 ,54 ,39 ,31 ,55 ,46 ,82 ,52 ,47 ,38 ,44 ,52 ,60 ,48 ,27 ,49 ,53 























پانه ساقه 
E‏ 
1,8,9 3 
3,4,5,6,7,7,8,9 4 
1,2,2,3,4,5 ,0,0 3 
014[ 6 
7 
2 8 
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4 د کرکټ دیو تیم دگل شوو او بایلل شوو لوبو شمېر په مختلف وکلون وکې په لاندي دول راکرل شوي دی: 
























































































































































0 | 1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 کلونه 
33 4 | 31 35 | 27 | 49 | 30 | 52 | 37 | 20 | 55 دگل شوو لوبو شمہر 
16 19 | 24 | 21 17 | 26 13 17 | 24 | 19 | 10 | د بابلل شوو لوبو شمبر 
له دوو خواوو خخه ددې (шэ‏ د ساقې او پا یگراف ترتیب کړئ: 
دگل شوو لوبو شمبر | ساقه | د بابلل شوو لوبو شمبر 
1 0 3 6 1 997 
| 21037 1 4 4 6 
J‏ 7 5 4 1 0 3 
9| 4 
5+23 
5- دهغو مختلفو ونو لوروالی چې تر تولو زیات لوروالی لري په لاندي دول راکرل شوي دي د ساقي او پان ی گراف بی ترتیب 
لوروالی | دوني دول | لوروالی | د ونې دول | لوروالی | د ونې دول 
А 47 0 38 ۷ 55‏ 
B 40 H 77 N 84‏ 
C 40 I 74 O 63‏ 
D 67 J 58 P 40‏ 
E 42 K 61 Q 48‏ 
F 91 L 44 R 35‏ 
8 3/5 
8 7 4 2 0 0 410 
8 515 
7 3 611 
7 714 
814 
911 
6- د خینو عناصرو اتومي (Atomic Number) pa‏ په لاندي دول J SD‏ شوى دی د ساقي او پان یگراف یی ترتیب کرئ . 
نمبر تومي | عنصر نمبراتومي | عنصر | نمبراتومی | عنصر | نمبر اتومي | عنصر 
Hydrogen 1 Silver 47 Carbon 6 Titanium 22‏ 
Nitrogen 1 Barium 56 Argon 18 Bromine 35‏ 
Calcium 20 Iron 26 Krypton 36 Iodine 53‏ 
حل: 
7 6 0۱1 
118 
6 2 210 
6 3)5 
17 4 
6 5|3 











7- د ساقی او پانی دلاندی گراف دیتا ولیکئ 














پانه ساقه 

5 0 1 4 8 
6 2 6 7 

7 1 4 5 6 6 
8 2 





چې data‏ یې عبارت دی له: 2 , 76 ,716 , 715 , 74 ,711 ,62,66,67 ,58 ,54 ,51 ,50 





د پوښتنو ځوابونه: 
1- د لاندې دیتا لپاره د ساقې او پان ېگراف رسم کړئ. 
8 91 84 .11 109 83 79 
8 13 84 113 12 7.8 112 12.5 


حل: له كوچني عدد خخه لوي عدد ته یی ترتیبوو: 
9 84 83 7.9 78 68 68 
3 12.5 12 11.7 11.3 11.2 


ددي لپاره جې اعشاري برخه یې له منخه یوسو په 0 کې ہی ضربوو. 


68 68 78 79 83 84 84 91 109 112 113 117 120125 130 
























































гё,‏ ساقه 
8,8 6 
8,9 7 
3,4,4 8 
1 9 
9| 10 
7وا 11 
0,5| 12 
0 13 
يا په دې دول چې د 3.8 عدد د 038 په شکل» د 11.2 عدد د 112 په شکل او د 12 عدد د 120 د عدد په شکل په 
لاندې ډول لیکو: 
پاڼه ساقه 
8 8 06 
9 8 07 
4 4 3 08 
1 09 
9 10 
2:37 11 
5 0 12 
0 13 
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د زده کړې موخې رپوھنیزٍء | ددي لوست په پای کې زده کوونکي باید: 
مهارتي . ذهنيتي) ۰ د لومړۍ» دویمی او دریمی ربعې تعریفونه زده کړي. 
٭ په دې پوه شي چې لومری» دوبم او دریم چارک په ترتیب سره په ,© ,© 0,5 
سره شودل کيري. 
сс‏ رام ماھت 
۰ د احصائيوي مسایلو په حلول و کې تري استفاده وکرای شی او په اھمیت يې پوه 
د تدریس لارې رمیتودوف پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او دله پیز کارونه او... 
درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه او... 
د ورودي برخې توضیح 8 له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو پاره له زده کوونکو څخه دي د 
دقیقی 


ورودي برخې پوښتنه وشي. 





: 





د لوست хас‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 
ددي لوست فعالیت زده کوونکو ته توضیح کری. له دې وروسته چې د چارکونو د مقدار او موقعیت پیداکول زده کوونکو ته 
توضیح شي. دزده کوونکو په ونډې اخیستنی سره د دې لوست مثال حل کری. 





د زد هکړې پیاورتیا: ر7 دقيقي: 





د لوست ارزونه: )5( دقیقی: 


له زده کوونکو پوښتنه وکړئ چې د О.О‏ او ,© مقدارونه تعریف کړئ. 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
ө‏ )010.0 په دې دول هم ټاکي: 


2 لاندې o‏ ,0,0 0,91 عبارت دي له: 


26 17 21 23 19 28 17 20 29 


لومري دیتا په صعودي دول ترتیبوو لرو چی: 


17 17 19 20 21 23 26 28 9 


_17+19 _ 
2 








0 18 Q, =21 Q, = 


2 


26+28 _ 


27 


° په لاندي data‏ کې Range‏ لومړی او دریم چارک کوم عددونه دي؟ 
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65 42 45 20 66 60 76 


Range = 56 О, = 42 О, = 6 


84 95 76 88 92 78 98 
Range = 22 О,-78 О, =95 


13 11 14 16 14 15 16 17 14 18 19 16 5 


Range = 14 О, =14 О, =17.5 

ө 
23 3 3 3 334 4 4 4 4 4(414 5 55 5 5(5)5 5 5 5 5 6 
میانه‎ >4 
Q, =3 Q; =5 





د پوښتنو ځوابونه: 
فر ض کړئ چې لاندې دیتا راکرل شوي وي: 
5 140 160 120 80 90 100 
8 لومری او درېم چارک پیداکری. 
0 له میانی څخه مخکې عددونه ولیکی. 
(С‏ له میانی څخه وروسته عددونه ولیکئ. 
حل: d SD‏ شوي دیتا په صعودي دول ترتیبوو او بيا شماره ورکوو: 
0 140 120 90100 85 80 
O 6‏ 


ا pan‏ و و ا تا 
= =—+—=—+ = حار کک 
4 4 سا جا یہ رگ وتری جر 


| 2 
жи ha es КЕ. 
4 2 adaa 


(b‏ خرنگه چې میانه له Q,‏ سره مساوي ده» نو لومری میانه پیدا کوو بيا له مياني مخکی او وروسته عددونه ټاکو: 
16 14+2 1 2:7 _ 
Е d‏ 





= 2.5 Q, =85.5(а 


Q, 





Q, 





=4= Q, =100 


له میانی څخه مخکی عددونه عبارت دي لە: 90 85 80 


»: له مياني څخه وروسته عددونه عبارت دي له: 160 140 120 
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د زده کړې مود رپوهبيزي. ددي لوست په پای کی زده کوونکي باید: 

مهارتي ء ذهنيتي) 9 دراکرل شوي data‏ د صندوقچه ي يگراف رسمول زده کړي. 

٭ په دې وپوهيرري چې داگراف نسبت نور وگرافونو ته د data‏ تیتوالی ښه ښکاره 
т‏ 
وپوهيرري چې دا گراف data,‏ ترتولو لوی او کوچنۍ data‏ لومبی او دریم 
چارک او میانی په اساس ښکاره کوي. 

٥‏ دد ېگراف له مخې پیداکرای شي چې دیتا متناظرہ ده ا و که نه ؟ 


9 دراکرل شوي data‏ صندوقچه يي گراف رسم کرای شي. 





د تدریس لارې میتودونه پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح О)‏ له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره د ورودي برخی پوشتنه دې له 


“ e 


°= زده کوونکو وشي چی د سرخلاصي صندوق شکل لري. 








د لوست بھیر او فعالیتونه: )08 دقیقی: 
ددي لوست فعالیت شاید زده کوونکي حل نه کرای شي؛ محترم ښوونکي دې حل کړي چې حل يې په لاندي دول دی: 


لومری (data)‏ ترتیبوو: 


31,1 , 28 , 27 , 26 , 25 , 24 , 23 ,)19( 18 , 17 , 16 , 15 و 14 و 13 و 11 , 10 
د پورتنیو عددونو «Ха‏ 19 ده. هغه عددونه چې د میانی مخکی نيمايي کې واقع دي» عبارت دي له: 


10,11,13 ,14 ,15 , 16,17 , 18 


сээ‏ عددونه ala‏ 14.5 = ده. 


او ААА‏ عددونه چې د میانی وروسته نيمايي کې واقع دي عبارت دي له: 
31 31 , 28 , 27 , 26 , 25 , 24 , 23 
26-27 
عددونه .о, = 26.5 ala‏ 
چې ددې 492 дә.‏ 2 د 
دویم چارک یا Q,‏ )19( دې چې له میانی سره مساوي دی. له دې وروسته چې صندوقچه ييگراف او د رسمولو مرحلې يې 
ээ)‏ کوونکو ته توضیح شي» لومری مثال دز ده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 
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۵ زده کړې پیاورتیا: D‏ دقیقے 
د زده کړې د پیاورتیا لپاره لاندي پوښتنه حل کړي. 


115,15,1.75,3,7,12,15,20 
ددی عددونو میانے د (3) عدددی چي 50% data,‏ لے مياني لاندې د ]11.75[ با 4-40.75 فاص له کی 


یعنی 1.75 , 1.5 , 1.5 , 1 او په دې ډول چې 50% (data)‏ د[7,20] په فاصله کی د 13 په اوردوالي تيت شوي ده. 


نو دا احصائيوي جامعه متناظره نه ده يعني د دیتا تراکم کینی خواته زبات دی نسبت ښې خوانه. 





د لوست ارزونه: رک دقیقی: 
که لاندي دیتا Ј SD‏ شوي وي صندوقچه یي يگراف بې رسم کړئ 

41 16, 28 , 52 , 45 , 51,36,38 ,21 
لومری عددونه په صعودي دول لیکو: 

52 ,51 , 45 ,41 , 38 , 36 , 28 ,21, 16 
خرنگه چې میانه 38 = X‏ د ښې خوا د خلورو عددونو میانه 8 او دکینی خوا د خلورو عددونو میانه )24.5( ده‌گراف بی په 





لاندي ډول دی. 
H‏ هه 
52 48 38 245 16 
د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 


صندوقچه يي گراف د (data)‏ د رقمونو او عددونو د پرتله کولو لپاره دی رگتور دی. د دې گراف په واسطه معلومولای شو چې 
احصائیوي جامعه متناظره ده که نه؟ لیکن داسې پوښتنو ته ځواب نه شي ورکولای لکه ایا عددونه سره نژدې دي؟ ابا د حسابي 
| وسط په شاوخواکې زبات عددونه راټول شوي دي. 
د لاندې راکړل شوي (data)‏ صندوقچه یي گراف عبارت دی له: 

5 , 475 , 425 , 4 , 2,3 , 175 , 1,125 
دگراف د رسمولو لپاره بی لومری میائه Х-3‏ )0325 ده» له Дл‏ | څخه دکوچنیو عددونو (2 , 1,75 , 1.25, 1) ake‏ 


ASE:‏ ہن 
عبارت ده» له و 3 Х,‏ او له ميانی څخه د لوبو عددونو (5 و 4.75 , 4.25 , 4( مبانه عبارت دہ له: 
qa‏ = 4.75--4.25 © 
2 


د عدد و خط پر مخ درې نقطي 1 , × او میانه ‏ ټاکو. 


Х, Х Х, 
سس‎ 
1.5 3 4.5 


داسې یو مستطیل رسمولو چې سور بې اختياري او اوږدوالی ہی له X‏ تر X,‏ پوري وي» در ) په نقطه کي دا مستطیل د عمود 


خط په واسطه په دوو برخو وہشو: 
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4.5 3 1.5 
خرنکه چی 5096 عددونه په جبعه کې له 1.5 خخه تر 3 پوري واقع دي او 50% عددونه له 3 خخه تر 4.5 پوري واقع دي 
نود جعبې دواړه برخې سره مساوي دي. 
په نتیجه کې د عددونو تراکم د میانی په دواړو خواوکی سره مساوي دی نو دا احصائيوي جامعه متناظره ده. 
۰ همدارنگه لاندي data‏ متناظره نه ده. 
20 فلا 12 سو 3 .1.75 د ون1 Ты LSS‏ 
چ یگراف يې په لاندي ډول دی: В‏ 4 


13.5 3 1.5 
په شکل کې بکاره لیدل كيري چې 4 عددونه له مياني لاندي د 4 په کوچنی ساحه کې او 50% عددونه له مياني پورته 
В 5‏ په لویه ساحه کې واقع دي» نو په دې اساس د عددونو تراکم د میانی 25( خوانه؛ زبات دی نسبت ہیی خوانه» نو دا 
0 متناظره نه ده. 
۰ صندوقچه ي يگراف (Вох and Whisker Plots)‏ : داگراف د гэх data‏ شکاره کوي. 


مثال: دل لاندي 04 صندوقحه بيگراف رسم کړئ 
5 112 107 98 88 88 82 77 72 70 69 66 65 57 53 51 50 


Ї | | 








تر ټولو Q =61 О,=72 О, =93 є)‏ تر ټول وکوچنۍ دیتا 
э‏ میانه 
57+65 
Q, = 2 =61‏ 
бе ын 203‏ 
О, О, О,‏ 


پنخه کمیتونه (ترټولو لوبه دیتاء ,0.0.0 او تر ټول وکوچنی ډيتا) مستطیل جوروي. 
ددي بکس د جوړولو لپارہ لاندي پنخه مرحلې په پام کی ونیسی: 
1- دیتا په صعودي dncreasing,‏ دول ترتیب او ,0,0,0 پیدا کری. 


2- د عددونو یو خط (Line numbers)‏ رسم کری لوبه او کوچنی ә‏ پري ولیکی. 
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3- داسې یو بکس جو ړکړئ چې کینی خوانه یې ,0 او ښې خوانه یې Q,‏ وي. 
4- د میانی په نقطه کی یو عمودي خط (Vertical line)‏ په Q,‏ یا (میانه کې رسم کړئ). 
5- یو خط ددي بکس کینی خواته له О,‏ خخه تر کوچنی دیتا او بل خط د بکس ښې خواته له О,‏ څخه تر لوي دیتا پوري 
رسم کړئ. 
مثال: 
8د راکرل شوي data‏ صندوقچه ی يگراف رسم کړئ. 

0 , 85 , 90 ,64 , 75 , 58 , 60 
دیتا ترتیب کری. 

0 , 85 , 75 ,64 , 60 , 60 , 58 
په پورتنی data‏ کی 

О, = 0 Q, = 4 О, =85‏ 58 تر ټول وکوچني دیتا 

Капре=32‏ 90 تر ټولو لوبه دیتا 


0- 
76 80 ,68 , 72 , 84 ,60 , 88 ,56 
په پورتنی data‏ کی 
Q -4 0۵, 274 0, =82‏ 256 تر ټول وکوچني دیتا 
Капре = 32‏ 88 = تر ټولو لویه دیتا 


ہو Е‏ یچ 


———c 
56 64 74 82 88 





دوو جوا 
 -1‏ شکل ته په پاملرنې سره د لاندینیو پوښتنو خوابونه ووباست. (پام مو وي چې په درسي کتاب کې ددې شکل په 


رسموولو کی اشتباہ شوي دہ( 





0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 


8 په پورتن يگراف کي میانه څو ده؟ 


0 ددي data‏ لومری چارک 8 دی. دا عدد د خه شی ښودونکی دی ؟ 
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ы‏ چارک (шу)‏ څو ده؟ دا эде‏ څه شی ښيي ؟ 
دا چې میانه د صندوق (بکس) کینی خواته واقع دہ داد څه شي ښکاروندی ده؟ 


دکینی خوا د ترادف اوردوالی (د عددونو شمہر) نسبت ہیی خواته زبات دی» دا د څه ښکاروندوي دي؟ 


په پورتن يگراف کې میانه 9 ده. 

لومری چارک یا 8- Q,‏ دا ښیې چې 25% اطلاعات د © کینی خواته واقع دي. 

دریم چارک )11= (О;‏ دی دا AS‏ كوي چې ٨‏ دیتاد О,‏ کینی خوانه واقع ده. 

کینی خوانه د میانی موجودیت ښیې چې دیر اطلاعات 84 کینی خواته واقع دي. 

5 خوانه د عددونو د ترادف اوردوالی نسبت ښې خواته هم ددي مدعا شکارندوی دی چې دیر اطلاعات کيني 
خوانه واقع دي. 


2- د يوه هبواد د فوتبال ملي تیم د لوبغارو عمرونه په لاندي دول دي: 
26 25 22 23 18 31 19 26 24 25 
26 31 33 25 25 29 23 27 25 


له لاندي نتیجو خخه کومه يوه سمه ده؟ 

۰ د هغه لوبغارو شمبر چې عمرونه یې له اوسط خخه لور وي» زبات دي. 

9 د هغه لوبغارو شمبر چې عمرونه یی له میانه خخه لور وي» زیات دي. 

۰ د هغه لوبغارو شمبر چې عمرونه یې له اوسط خخه لږ وي» زیات دي. 

۰ د هغه لوبغارو شمیر چې عمر يې له اوسط خخه ША.)‏ دی. د هغه لوبغارو له شمیر سره مساوي دي چې عمرونه یی له 
اوسط څخه کم دي. 


حل: خرنگه چې واقعي اطلاعات J S‏ شوي دي» نو د فریکونسیو د جدول جورولو ته ارتیا نشته دی» لومری data‏ ترتیبوو. 
25 )25( 25 25 25 24 23 23 22 19 
33 31 31 29 27 26 


2 =(18+19+ 22+ 23 +24 + 25 + 25 + 25 + 25 + 25 + 26 + 26 + 26+ 27 + 
1 


25.42 = 2ك =)29+31+31+33+ 


لومری جلمه سمه نه دہ خکه چې د هغه لوبغارو урьд‏ چې عمرونه له اوسط )25.42( څخه زبات دي» 8 کسه دي په 
داسی حال کی چې د هغه لوبغارو شمبر چې عمرونه یې له اوسط خخه لږ دی 11 کسه دي. 

دویمه جمله سمه ده خکه چې د هغه لوبغارو شمیر چې عمرونه یې له مياني )25( څخه زیات دي 8 کسه دي او د 
هغه لوبغاړو شمیر چې عمرونه بې له میانی (25) څخه لږ دي» 6 کسه دي. 


دریمه جمله هم سمه ده» خکه دهغه لوبغاړو شيمر چې عمرونه بی له اوسط څخه J‏ دي» 1 کسه دي. 





خلورمه جمله سمه نه دم خکه چی )158( 
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ددي لوست په پای کې زده کوونکی باید: 
9 د (data)‏ ربعي انحراف (د چارکونو انحراف) د پیدا کولو طربقه زده کړي. 


۰ په دې وپوهيري چې د هماغه مستطیل اوردوالی چې په صندوقچه يي گراف کې 


یی دوي میانی سره نښلولي» د چارکونو له انحراف څخه عبارت دی. 
د چارکونو دانحراف د پیدا کولو فورمول زده کړي. 
۰ ددي فرمول په واسطه د (data)‏ دچار نو انحراف پیدا کرای شي. 


ө‏ په احصائيوي مسایلو کی له دې فورمول خخه گیه واخیستلای شي. 


د زده کړې موخې (پوهنيزي» 
مهارتي ‹ (=Š‏ 





پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 


د تدریس لارې رمیتودونه) 





درسی کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 


درسي او مرستندویه مواد 





له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته ددي لپاره چم فعالې زده کړې ته انگیزہ پیدا شي» له زده 
کوونکو خخه دې د ورودي برخه پوښتنه وشي او ورته واضح دې شي» خه وخت چې يوه 
احصائيوي جامعه سره نژدي او با لوبه وي» د دوو دی رکوچنی او ډير لوی مقدار له امله له 
جامعی خخه لوي عددي تغیرات لاس ته راځي» يا په بل عبارت یو نامناسب — ښيي په 
همدي اساس د data‏ خلورمه برخه له پورته او لاندي برخی خخه حذفوي چې د 
اک E EE E‏ کک رمیا ا و ن 0 ۵ فن 





د ورودي برخې توضیح رک 
دقيقي 


Н 





د لوست بھیر او فعالیتونه: )28( دقیقی: 


ددي لوست فعالیت دې محترم ښوونکي کار كري متوجه اوسي چې ددې فعالیت د عددونو د لیکلو په وخت کې اشتباه شوي 


ده چې عددونه یی په لاندي دول دي: 


01 2 8 7 6 5 9 10 6 15 1 


پورتني او لانديني چارکونه: 


خینی وختونه امکان لري چې د تغیراتو لمن با د تحول ساحه له احصائيوي جامعې څخه نامناسبه تعبیر وښیې. د مثال په دول 


هغه معلومات او اطلاعات چې يو له بله سره ډیر نژدي وي. یا د عددونو د دیرو لوبو او یا ویر وکوچنیو مقدارونو په سبب د تحول 
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ساحه Range‏ یو لوی эде‏ په لاس راشي» لکه: که په 12 ورځ وکی هغه شمیر زده کوونکي چې د مطالعې لپاره کتابتون ته 


تللي وي» په لاندې ډول d S‏ شوي وي. 
11 ,6,15 ,9,10 و , 171,6 ,8 ,2 و |, 0 
شکاره دہ چی 15-0-15 Капее--‏ 662 خو په عمومی دول (data)‏ د 5 او 11 تر منځ تیت شوي ده چی تيت والې بی 


دومره بات نه دی. له همدي سببه د لوبو اوکوچنیو (data)‏ د تاثیر له منځه ورلو لپاره یو شمہر پورتنی او لاندینی عددونه له 
منخه وړل کيري» دا چی کوم شمیر عددونه حذف شي. د عددونو په شمیر او نژدبوالي پوري ارہ لري. حیتی وختونه لسمه 
برخه او خینی وختونه خلورمه برخه له پورتنیو او لاندینیو عددونو خخه حذفيرري. لومری پورتني رآکرل شوي عددونه ترتیبوو او 


که له پورتنیو او لاندینیو عددونو خلورمه برخه حذف شي» نو لرو چې: 
واه .10 SO ESS I‏ 6کیا 2ہ 0:5 
نو Range)‏ ( ہی عبارت له 9-5-4 څخه دی چې له حذفولو څخه مخکې بی Range‏ 15-0-5 وه. 


د چارکونو انحراف زده کوونکو ته توضیح کړئ او بيا ددي لوست مثال د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل کړئ. 





د زد هکړې پیاورتیا: D‏ دقیقی: 


د لاندې us‏ ترټول وکوچنۍ او تر ټولو لوبه (data)‏ ء چارکونه » Range‏ او ربعي انحراف یا د چارکونو انحراف پیداکرئ او 


صندوقچه بي گراف يې هم رسم کړئ 


5 6 9 237 298 


چې ځواب یې داسې دی. 


لومری data‏ ترتیبوو: 
567899 3 2 2 












































Капее-9-2-7 
IQR =8.5-2.5= 6 





د لوست آرزونه: )5( دقیقی: 


د ارزوني لپاره د لومبی پوښتنې يوه برخه دې له زده کوونکو وپوښتل شي. 
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د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
څرنگه چې د احصائیی هدف دا دی چې معلومات او اطلاعات لنډ کړي» په دې دول چې موجوده اطلاعات له منځه» ولاړ نه 


ددې لپاره چې وپوهیررو چې د وسطي برخې د رقمونو فریکونسي له دواړو خواوو څخه АЛ)‏ دہ. مرکز ته د ميلان له معيارونو 
څخ هگټه اخیستل كيرري» دا مقدارونه چې د data‏ د مرکز مشخص کوونکي دي» مرکز ته د میلان د معیارونو (Measures‏ 
of location ог central Tendency)‏ په نامه یادیږي چې عبارت دی له: 
حسابي (Arithmetic Меап).Б..24/‏ 
(Мефап)а3.‏ او مود (Mode)‏ 
د انحراف L‏ تیت و الي معیارونه (Types of dispersion)‏ يا( 01064100 L (Measures of‏ د تیت و الي پارا مترونه په 
عمومي ډول عبارت دي له: 

1- وسعت(11808) یا د تغیراتو لمن (د تحول ساحه) 

(variance) „з -2 

(standard Deviation) معیاري انحراف‎ -3 

(Mean Deviation) منخنی انحراف‎ -4 

5- د چارکونو انحراف (Quartile Deviation)‏ 
خرنگه چې د تحول ساحه یا وسعت (К)‏ مساوي په К-Б-а‏ دی چې b‏ تر ولو لوبه aa data‏ تر ټول وکوچنی data‏ ده 
که 0 = R‏ وي» نو ټول اطلاعات (data)‏ سره مساوي دی با په بل عبارت په اطلاعاتو ۵ کې هیخ تیت والی نشته. 
د 1,5,4,5,4,6,10 عددونو د تحول ساحه 9= 10-1= ۸ ده د تحول ساحه د مركزي معیارونو په شان لکه مود او ميانه نظر 
ټولو (data) shebl‏ ته حساسه نے ده. د مشال په ډول (11,2,3,4,8,9,10 عددونو د تحول ساحه Range‏ 
هم 9 К=10-1=‏ ده سره له دې چې په مخکنیو عددون وکې» عددونه نسبت دې عددنو ته سره نژدي واقع وو چې په نتیجه 
کې بې تیت والی لږ دی» دانحراف له معیارونو یو هم د چارکونو انحراف دی 
عموما په اطلاعانو ر عددونو او رقمونو) کې دیر لوی ا وکوچني عددونه موجود وي او سربېره پر دې زبات عددونه په مرکزي 
برخه کې راټول شوي وي. په هره اندازه چې ددي عددونو (data)‏ له اوسط څخه یا د لوبو او یا کوچنیو عددونو خواته ولاړ شو 
فريكونسي یې کمیږي» نو بايد نه دي چې لوی ا وکوچني مقدارونه د فریکونسي د کموالی په اساس د جامعې د وېش په ترسیم 
کې رول ولري. که دوی له احصانيوي جامعې څخه حذف شي» څه چې پانی کيږي د جامعې واقعیتونو ته به نژدي وي. د 
همدې هدف لپاره په صندوقچه بي گراف کې ددې لپاره چې د اطلاعاتو متناظر او غیر متناظروالی ضکارہکرو؛ هغه اطلاعات 


(جامعه) چې د ууз‏ میانو په واسطه مو په لاس راوړه» پر څلورو مساوي برخو مو وويشل» په حقیقت د لومرنی څلورمې او 
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وروستۍ خلورمی برخو څخه صرف نظ رکوہ او د مستطیل اوردوالی هغه قطعه خط و چې دوي ميانيگاني یې سره نښلولي. په 
حقیق ت کې د چارکونو انحراف د همدي د مستطیل اوردوالی دی. 


24 1 3 
2 2 0 
هغه کمیت دی چې > (data)‏ وی کار ہو ہیں رونم клы‏ 0-7 


3 1 
اودر ша шел s‏ او ш‏ لربدري چې رت چارک یه О,‏ سرہ 
شودل كيري که د چارکونو انحراف په О‏ سره وښودل شي» نو ,90 - ,© = Q‏ دی. 


مثال: د لاندي J SD‏ شوي (data)‏ د چارکونو انحراف پیدا کرین: 


Ааа о Оо оа LEE SI SRS DS مک ولیک از‎ 


لومړی (data)‏ ترتیبوو: 
Q, Q, Q,‏ 
7,7,9 | 5,5,6,6,7 | 4,4,4,5,5 | ,1,2,2,3,3 
د (data)‏ شمیر 20 دی» نو برخه یې مساوي په 5 ده او برخه بې 15 كيري نو لومرنی چارک بايد له پنخو اطلاعاتو 
زبات او له 15 اطلاعانو څخه کوچنی وي با لومرنی چارک د 4 او 3 ترمنخ کمیت دی چې ددې دوو عددونو حسابي اوسط 


لومرنی چارک دی. 


دویم چارک بايد له )10( عددونو خخه ریات او له )10( عددونو خخه لږ وي یا О,‏ د5او5 په من خ کې وي یا: 


TÆT 5+5 
اه خد‎ Эг ЛБ 


5 
نود چارکونو الحراف بی عبارت له: 

دوه E‏ وت مدق 
اس له فورمول څخه هم په لاس راخي. 


د چارکونو د انحراف د پیدا کولو لپاره لاندې مرحلې په پم کي نیسو. 


1 د data‏ میانه پیداکرئ؛ و فیصدہ اطلاعات له مياني څخه لور او خو فیصدہ له میانی څخه لاندې واقع دي. 


خینی وختونه د چارکونو انحراف د 


2 د data‏ لاندینی نيمايي میانه پیدآکری» خو فیصدہ 0813 له دي сум‏ څخه لاندې واقع ده. 
3 د پورتنۍ نيمايي data‏ میانه پيداکري چې خو فیصده data‏ له دې Да‏ پورته واقع ده. 


4 د عددونو یو خط رسم کری او هغه میانی گانې چې په لومری» دویمه او دریمه مرحله کی پیدا شوي دي او هم تر تولو 
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کوچنی او data ag‏ د عددونو پر دې خط په نښه کړئ. 


ترتولو لوبه دیتا ‏ د پورتنی نیمابي میانه میانه د لانديني نيمايي میانە تر ټول وکوچنی دیتا 
I I I‏ ج سسسب 


Q Q Q 


-— 
108-0:-0, 


Range = max -min 


دلوبې اوکوچنی data‏ »8,-4 حاصل د تحول ساحه Range)‏ دی او د لوی اوکوچنی چارکونو د تفریق حاصل 
(О, - Q.)‏ د خلورمو د داخلي انحراف a (Inter Quartile Range)‏ نامه ياديري او یا په ПОК)‏ سره ښودل 555 
مثال: د لاندي دیتا د خلورمو انحراف او د تحول ساحه په لاندي دول په لاس راخي: 

565 , 98 ,69,88 ,107 ,112 ,70 , 82 , 88 ,712,51 ,53 , 66 , 77 ,57 ,50 
دیتا ترتیب کړئ چې میانه یی نهم قیمت یعنی 72 ده. د لاندي نيمايي دیتا میانه 61 = шэн‏ = ,30 دپورتني نيمايي 


55055 ин - 93 میاه‎ шә 


50 51 53 [57 65 66 69 70 02177 82 88 [88 98 |107 112 155 


| | | 
72= ,0 9-61 کوچنی ډیا 


سال 


Range = 155 – 50 = 105 
IQR =Q, - Q, = 93 - 61 32 





د پونتنو ځوابونه: 
1- د لاندې шә‏ د تحول ساحه» د څلورمو (چارکون) انحراف او مود پیدا کړئ او ووایاست چې د دیتاگنوالی په کومه ساحه کې 
ә‏ دي؟ 

0 17 16 15 15 14 1112 5 
حل: шә‏ په صعودي دول ترتیبوو 
د تحول ساحه بی: 30-5-25 
ددي عددونو лэ Q, 215 «Ха‏ 


41141223 
2 

416417 33 
2.22 





0 115 


О, 16.5 
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0-0,-0,-165-115-5 


او مود یی هم د 15 2де‏ دی. 


2- دلاندي دیتا د تحول ساحه او د خلورمو انحراف پیدا او د لومرٍی پوښتنې د چارکونو د انحراف سره یې پرتله کړئ. 

2 23 26 28 29 21 24 27 
حل: لومری پورتني اطلاعات په صعودي دول ترتیبوو: 

29 28 27 26 24 23 22 21 
د تحول ساحه پی: 8= 29-21= R‏ 


د چارکونو انحراف او یا ربعی انحراف: 


б, =22 
Q, 8 
О0-0,-0,-28-22-6 
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د زده کړې موخي Сон‏ د راکرل شوي bo‏ د وریانس د پیدا کولو طریقه زده کړي. 

مهارتي . ذهنيتي د دوارو فورمولونو په واسطه د J SD‏ شوي бә‏ واربانس پیدا کرای شي. 
وپوهيري چې واربانس د تیت والی یو داسې معیار دی چې نظر ټولو اطلاعاتو ته 
حساس دی 

° د احصائيوي مسایلو په حلولو کي د واربانس له فرمول خخه استفاده وکرای شي. 


د تدریس لارې 695920( پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 


د ورودي برخې توضیح (5 له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته ورودي پوښتنه له زده کوونکو وکری. د پوښتنې هدف دا 


دفيفي دی که د ډنده «حوض) د ژوروالي حسابي اوسط معلوم وي. د مثال په دول که د حوض د 





ژوروالي حسابي اوسط 1.5001 وي اوکه پوه شو چې د ژوروالي تغیرات د حسابي اوسط په 
شاوخواکی له 1.517 څخه ША)‏ نه دی نو په پوره ډاډ سره به په کې ولامبو» په دې شرط 
سره چی دا تغیرات له یو مناسب عددي معیار سره معرفي شوي وي چی دا مناسب عدد 
22-30 

د لوست хаг‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 

»)377( مخ فعالیت ښایې زده کوونکي حل نه کرای شي» محترم ښوونکي دې د فعالیت هدف زده کوونکو ته واضح کړي 


1.5m + 2.50 
кезу —— 








چې ددې حوض حسابي اوسط 211 - 
محترم ښوونکې دې له د ээ)‏ کوونکو سره مرسته وکړي» تر څو دوی د واربانس د پیداکولو طريقه زد هکړي. ضرور نه ده چې 
زده کوونکي د واربانس د فورمول ثبوتول زده کري. که ښوونکي يې لاز مگڼې ثبوت دې شي» مثال دې د دوارو فورمولونو په 
واسطه د оэ)‏ کوونکو په وڼدې اخيستني سره حل شي. که چيري دیتا په صنفون وکې ترتیب شوي وي» نو د واربانس د پیداکولو 
فورمول ہی په درسي کتاب کې د اضافي معلوماتو لپاره ورکړل شوي دي چې ددې لوست په اضافي معلومات و کې یو مثال هم 
ددې فورمول په واسطه حل شوي دي. 

د زده کړې پیاورتیا: )0 دقیقی: 

د زده کړې د پیاورتیا لپاره دا پوښتنه حل کړئ. 


د ,1,2,3,4,5 طبیعی عددونو واربانس پیدا کری. 
10 
5 





_1+2+3+4+5 15 
5 5 








с = [4+1+0+1+4]= 
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د لوست ارزونه: )5( دقیقی: 
د ارزونې لپاره لاندې پوښتنه له زده کوونکو وکړئ. 
د هغه ساعتونو شمیر چې په يوه هفته کی 4 محصلینو په کتابخانه کی د مطالعی لپاره ASG‏ دي» په لاندې دول دی. ددي 


0 واربانس پیداکرئ. 











1,5,7,9 
7 وو 885و او له اوسط څخه انحراف بې )3.5 , 1.5 , 0.5- ,4.5 -) دی. 
25 2003.022 گل ار :54.5 ترا موز 
ыйыы SE _ 27 мы‏ 
وربانس 8.75= o°‏ ج 
د ښوونکي لباره اضافي معلومات 


ووو аца E а ААДА ЛУ‏ رک نوا РҮ‏ شیف ان تاه 
وشي. ددي کار لپاره د هر عدد توپیر له يوه ثابت مقدار خخه محاسبه کوو او مجموعه یی په لاس راورو» ددي لپاره چې دا کار 
یو نواخت وي؛ نود هر يوه عدد د تفریق حاصل له حسابي اوسط څخه محاسبه كيري. په دې معنا که هره data‏ عبارت له х,‏ 
څخه وي» نو ху-Х‏ له حسابي اوسط څخه د -ام (data)‏ انحراف دی. 
خرنگه چې د اوسط له خصوصیانو خخه پوهیږو 0= X)‏ - ,»)ر2 دی د صف رکبدو دلیل یې دا دی چې خيني data‏ له 
اوسط خخه لوی او خینی بيا له اوسط خخه کوچنی وي» یا په بل عبارت خینی انحرافونه مثبت او خيني يې منفي وي. چې د 
هغوی مجموعي یو بل سره خنثی كوي. 
ددې ستونزې له منخ ورلو لپاره له مطلقه قیمت شخه کار اخیستل كيري يعني د 

(x — Хх) + (x, —X)+(X, —X)+...+ (X, — X) 
پر خای د‎ 


[xı -x| +|х, -x| +...+ 





х, -Х1-2 х, -Х 
څخه کار اخیستل کیږي.‎ 
شکاره خبره ده په هره اندازه چې دا مقدار زبات وي» تیت والی زبات دی په هره اندازه چې کم وي» تیت والې ی کم دی که‎ 
پورتني مقدار صفر وي» نو ټول اطلاعات سره مساوي دي» بيا هم مشکل پان ی كيري او هغه مشکل دا دی چې که د نموني‎ 
په زباتوالي سره‎ data دا به صحیح خبره وي چی د‎ U شي یا نوري ديتاوي علاوه شي نو پورتنۍ مجموعه زياتيرري»‎ а) اندازه‎ 
تیت والی هم زیات شي؟‎ 
په زياتوالي یا کموالي سره لږ او‎ data پام مو وي چې تیت والی د احصائيوي جامعي ذاتي خاصت دی او په 5 2 دہ چې د‎ 


زیات شی. نود دې لپاره چی د data‏ دشمپرتاثیر له منخه بوسوه نو پورتنی مجموعه (n)a data‏ وہ بشو او 


E سے‎ | е а 
په نظ رکی‎ - 2)» x) چې له اوسط څخه انحراف (وسطي انحراف) دی اوکولای شو پر خای يې‎ (1-3 (хє-Х)) 
\ 1=1 И 5 ў 1-1 





(324) 





ونیسوء نو د تیت والي معیار چې واربانس نوميرري په لاندي دول لاس ته راخي چې په )07( یا S°‏ سره ښودل کیږي. 





۳ (х, = х)? +(x, -XV +... +(x, X) ٧ 1 0 х) 
0 n сэ 
یاپه بل عبارت واریانس د مجذورونو اوسط دی له حسابي اوسط څخه او یا د مقدارونو د انحرافونو د مربعگانو اوسط د واریانس‎ 
په نامه ياديري چې په احصائیه کې د تیت والي د معیار په حیث مروج دی.‎ 
سره یو ثابت عدد جمع او یا یې تري تفریق کرو د واربانس په مقدا رکې تغیر نه‎ data پام مو وي چې که له هرې‎ 9 
سره ضرب شي» واربانس په ۸ کی ضربيري.‎ эде له یو ثابت‎ k راخي. او که هره 0010 د‎ 
لاندي مثالونه ددي مفهوم ښکارندوي دي.‎ 
مثال1: د 105 , 104 , 103 , 102 , 101 واریانس پیداکړئ.‎ 








1,2,3,4,5 
_ 1+2 +3 4+5 15 
х= -ш---3 
5 5 
42 10-3)? +(2- 3)? 44-3)/-(4-3) (5-3) 0 22 
5 5 


2 مثال: که د ٨...٨,‏ ,× د 5 واربانس عد وي د 5+ X,‏ -...,5 + ر×-,5 + × - واریانس پیداکرئ. 
حل: خرنگه چې د 5 عدد ورسره جمع شوي دي. په واریانس کې تغیر نه راخي. خرنگه چی هره CD < data‏ کی ضرب 
شوي ده» نو واربانس په (1-) کی ضربیږي. 

S’ = )-1( :5=5 


نوټ: که data‏ په صنفونو وېشل شوي وي واربانس له لاندي فورمول خخه په لاس راخي: 
DiG -ху Е У (х, -х)‏ = $2 
п‏ 


24 
х,|2 4 6 
12:22:44: 42 


22:2+4-4+2-6 32. 











4 
8 8 
رې‎ 22-4۳ +444) 42(6-4У 16 , 
8 8 
х? Х, х.—х)? 
اویاد‎ O “о и ы, 
2 
فورمول په لاس رارو.‎ S - [x کے دو يی‎ y 


4مثال: 10 زد ه کوونکو د رياضي په مضمون کې له 100 نمرو څخه لاندې نمرې اخیستنی دي» واربانس يې پیدا کری. 


46 , 50 , 52 , 60, 63, 64, 51 , 61 , 55 , 66 
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_ 425.60 





20% _ 368 وم‎ pA 
n 


10 n 


S? = > -‏ له فورمول خخه په مستقیم ډول واربانس پیداکوو: 


46 
50 
22 
60 
63 
64 
51 
61 
ЭЭ 
66 





2116 
2500 
2704 
3600 
3969 
4096 
2601 
3721 
3025 
4356 


32688 


2 
3268.80-3226.24- ری 32688 _ ٭ بے _ „2ч‏ دې 


په پابله کې له دوارو فورمولونو خخه عین ځواب په لاس راخي. 


п n 10 
S? = 6 
S = 4/52 


مثال: که په پنخو مضمونون و کې احمد او محمود لاندې نمرې اخيستني وي د احمد او محمود د نمرو واربانس په لاندي دول 
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د وربانس مربع جذر معیاري انحراف دی. 





777777 ШЕ ОО jas 


54 495 +۷ 

































































محمود 
احمد: 
ہی .1061097-0900 
5 
х, |x, —x | (x, —x)°‏ 
256 16 66 
49 7- 43 
169 13- 37 
0 0 50 
25 4- 54 
490 0 | مجموع 
Variance : 82 = = = 98‏ 
وو - S.d : 8 = V98‏ 
محمود: 
54+49+47+48+52 _ 
x= = 50‏ 
5 
Xi Х,-Х (5-3)‏ 
16 4 54 
1- 49 
9 3- 47 
4 2- 48 
2 52 
34 0 مجموع 

















Variance : 6? = = = 6.8 
٩.0 : 5 =-/6.8 = 2.6 معياري انحراف‎ 


ө‏ د لاندی دیتا واربانس د دوارو فورمولونو په واسطه پیدا کړئ. 
9 7 6 5 1 
_ 28 7/9 6 5 1 





x= 5.6‏ 
5 5 
хү+.х; 21+ 25 +36 + 49+81 -2‏ 
7.04 = 31.36 -38.4 = وی - s?‏ 
او یا په مستقیم ډول: 
gia (1-5.6) +(5-5.6) + (6-5.6) +(7-5.6) +(9-5.6) _21.16+0.36+0.16+1.96+11.56‏ 





5 5 
=7.04 
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٥‏ ایا امکان لري چې ديوي دیتا واربانس صفر бу‏ که خواب هو وي» د کوم شرط پر اساس امکان لري؟ 

خواب: که دې يوي دیتا ټول عددونه سره مساوي وي» په دې صورت کې د دیتا واربانس صفر کيري. 

که له اطلاعاتو سره یو ثابت عدد جمع شي واربانس تغیر نه كوي» خ وکه اطلاعات د 8 په ابت عدد کې ضرب شي په دې دول 
چې alade‏ يوه څخه لوی وي اطلاعات لويري او په پایله کې تیت والی به یې زیانه شي او که ۱1 او مثبت وي اطلاعات به 
سره نژدي شي او په نتیجه کې واربانس به یې کوچنی شي او که 0 > a‏ وي په تیت والی به همدا تاثیر لري. 

د مثال په بول: که دولت تصمیم ولري چې د دولت د ه رکارکوونکي تنخوا 1000 افغانی زباته شي په М,‏ کې په واربانس 
کې تغیر نه راځي ا و که دولت تصمیم ونيسي چې د دولت د کارکوونکو تنخوا 0 زبانه شي» نو په دې صورت کې که د هر 
مامور معاش X,‏ وي» نو 10 فیصده يې ,0.15 کيږي او له زبانولای وروسته د مامور معاش ,21.15 ,0.15 + x; =X;‏ 
څرنگه چې 1.21- (1.1) کیږي» نو دمعاش له زیاتوالی څخه وروسته د تنخوا واربانس په 1.21 کې ضربيري یعنی د معاش 


تیت والی زیاتیږي. 





د پوښتنو ځوابونه: 
1- د هغه ساعتونو شمیر چې په يوه اونۍ کې زده کوونکو د ورزش لپاره تاکلی دی په لاندې دول دی. 
31214322 


ددي دیتا وارہانس Ма‏ 465 











حل: 
(x, - x) S Y‏ > 
7 - ا :اوا C‏ لذ 9 
n H‏ 
428 در 17 2717473172172 دي 
7 7 
2 2 2 4 2 2 2 
g3 +2 +1 шан 622 (2.428)?‏ 
9t4+11116r9+4+4 5.895‏ ې 
7 
47_ 


0.819- دی وج ^$ 





( 378) 


د زده کړې موخې رپوھنیزيٍء | ددي لوست په پای کې زده کوونکي باید: 
مهارتي . ذهنيتي 9 دورکرل شوي data‏ د معياري انحراف د پیداکولو طریقه زده کړي. 
٭ په دې وپوهيرري چې د واربانس مربع جذرله معياري انحراف څخه عبارت دی. 
٥‏ دراکرل شوي data‏ معياري انحراف پیداکرای شي. 
د معياري انحراف او واریانس تر منخ په اریکه وپوهيري. 
د احصائيوي مسایلو په حلول و کي له معياري انحراف خخه استفاده وکرای شي 
او په اھمیت يې پوه شي. 


د تدریس لارې رمیتودوف پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندوبه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح )5 هغه منحني چې داړو خواو ته متناظر وي» د طبيعي منحني يا Narmal curve‏ په نامه 
دقیقتی (зр‏ چې د زنگ شکل Bell shaped ) L‏ لري. په نارمل منحني کی تیت والی داسې 
دی چې که S‏ د احصاتيوي جامعي معياري انحراف وي» نو د احصائیوي جامعي د 
افرادو تیتوالی په دې دول دی د مثال په ډول که حسابي اوسط X‏ د 5 عدد او معياري 
انحراف يې 2 وي» غوارو وبوهیرو چې څو فیصدہ اطلاعات د (2 + 2,5 -5) په 
فاصله کی یا په )3,7( کې واقع دي» د نارمل منحني په دې ساحه کې 68 فیصده دیتا 
واقع وي» ددي لوست په اضافي معلومان وکی مثال حل شوي دی. 

د لوست хаг‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 

خرنگه چې له دې فعالیت سره زده کوونکي تر اوسه پوري نابلده دي» نو محترم ښوونکي دې له هخوي سره مرسته وکړي» 


8-9-6-4-8 


لومری جدول د تختني پر مخ ولیکی چې X‏ يا هره 40/6 او X‏ د data‏ حسابي اوسط دی )7- 5 ( 


او (x — X)‏ له اوسط خخه د هرې data‏ انحراف او Х|‏ - ,× > انحراف مطلقه قیمت او х)?‏ = ) له اوسط خخه د انحراف 











ده. 
مرخ 
شکاره خبره ده چې کارخانې ته د توکو د فرمایشو د تسلیمی دوخت اوسط 7 دی او د انحرافونو د مطلقه قیمت اوسط يا وسطي 
8 1-2-1-3-1 6 1+4+1+9+1 
= — © 
ч 5 5 5 5‏ 








انحراف عبارت دی له 1.6 = او ورایانس ہی 3.2 = 


د واریانس مربع جذریا معياري انحراف 1.78- 2 دی. 


څرنگه چې زده کوونکو د واربانس فورمول په مخکینی لوست کې زده کری دی نو د واربانس د فورمول مربع جذر 
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> G -Xy 


n 


э)‏ کوونکي مجبور نه دی چې ثبوت يې زده کړي» دلته يوازي د اضافي معلوماتو په حیث راورل شوي دی» د دې لوست مثال 
دزده کوونکو په ونډې اخ гого‏ سره حل کړئ. 





۵ زد هکړې پیاورتیا: (7) دقیقی: 
د زده کړې د پیاوریتا لپاره دا پوښتنه حل کړئ. 


پوښتنه:- د 8 , 14 , 10 , 16 , 12 عددونو معياري انحراف پیداکرئ. 


























حل: 
с е‏ 
п 5‏ 
وه 6-2 _ 40 اش = | 
n 5‏ 
ها Y‏ اخ 
0 0 12 
16 4 16 
4 2 10 
4 2 4 
16 4 8 
40 0 60 























د لوست ارزونه: رکٹ دقیقی: 
په خپله خوشه په بوه روغتون کې د پنځ وکسانو د کار ساعتونه په لاندي دول راکرل شوي 8“ ددي аша‏ معياري انحراف پیدا 











1 34 5 6 
ہے‎ AE 19 
5 5 
پ‎ _ (2.8) 4(-0.8) a +a 22D وو و۔‎ 
S=42.96 =1.7 


دا چې د وربانس واحد د متحول دمجذور واحدي دي؛ نو ستونزي پیداکوی؛ د مثال په دول که محمود د خبل ټولگي د زده 
کوونکو د تني لوروالی > (m)‏ په واحد» احمد د (ст)‏ په واحد اندازه کري وي» په دې صورت کی د احمد د اندازه کولو 
واربانس به نظر» د محمود اندازه کولو ته )10000( چنده وي» داسې ښکاري چې د احمد په اندازه کول و کی تیت والی زیات 
е5‏ ددي لپاره چې دا توپیر له منخه ولارٍ شي» کوښښ كيري چې د واربانس او حسابي اوسط په واحد کی دا عمده توپیر د 
واربانس د جذر نیولو په واسطه له منځه ولاړ شي. د واربانس مربع جذر ته معياري انحراف وايي؛ معياري انحراف په 6 اويا 
Š‏ سره ښودل کیږي. 





( зво) 





1 Е 
| | 


1- که ټولې data‏ سره مساوي وي» نو واربانس او معیاري انحراف صف رکيږي او برعکس که واربانس او معياري 
انحراف صفر وي» ټول اطلاعات سره مساوي دي» د مثال په ډول د 20+2020 عددونو معياري انحراف صفر دی. 
2- که له هرې data‏ سره یو عدد جمع او یا تري تفریق شي» واریانس او معياري انحراف تغیر نه کوي. 
3- که هره data‏ د ۸ په يوه ثابت عددکی ضرب شي» معياري انحراف د | او واریانس په ۸ کی ضربيري. 
آمثال: که د (x, y,z)‏ د data‏ معياري انحراف 5 وي. 
d‏ د (3 + 3,2 + ,3 ) معياري انحراف پیدا کړئ. 


:р‏ د (3 + 3-32 + 3-3 + 3-) معياري انحراف پیدا کړئ. 





خواب: 
(а‏ د )3( د عدد په جمع کولو سره معياري انحراف تغیر نه كوي» هماغه د )5( عدد دی 
Ф‏ خرنگه چې هره data‏ په (3-) کی ضرب شوي ده» نو معياري انحراف پې: 15- 35 -|< 5 کیږي. 
2مثال: د (2,6,10,14) عددونو معياري انحراف د (1,3,5,7) د عددونو د معياري انحراف خو چنده دی ؟ 
حل: خرنگه چې د (,2,6,10,14) عددونه د (1,3,5,7) د عددونو دوه چنده دي» نو معياري انحراف يې هم د (,1,3,5,7) 
عددونو دوه چنده دي. 
3مثال: که د ×.., ر×, × د عددونو واربانس د 5 عدد وي د 5 + ,5 -...,5 + ر×-,5 + »× واربانس خ وکيري؟ 
حل: د 5 د عدد په جمع کولو سره واربانس تغیر نه كوي» خو واربانس بی عبارت دی له: 
5 = 5: (1-) 
Х-8«Х«Х-855(Х585)»-4‏ 890 ش8827 فیصدہ مشاهدي شاملی دي. 
اود )5525( په ساحه کی تقریباً 95.45 فیصدہ مشاهدې شاملی دي. 
او د (74:35) په ساحه کی تقریباً 99.73 فیصدہ مشاهدې شاملی دي. 
4 مثال: لاندي د 12 مختلفو ډولونو درمل وزن پەگرام سره راکرل شوي دی. 
60 حسابي اوسط و : معياري انحراف بې پیداکرئ. 
:٤‏ د )5+( ,)25 (ХЭ‏ او )38 (Х‏ په ساح وکې څو فیصدہ مشاهدې شاملې دي. 
43,54,45,44,58,47,50,52,51,45,48,46 
ض0 
43,44,45,45,56,47,48,50,51,52,54,58 
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x х? 

43 1849 

54 | 2916 08ھ"‎ НЭЭ 

45 | 2025 п 

4 1936 эс Ух, 
۱۰0 = -(=—) 

58 | 3364 п п 

47_| 2209 s= 0 _ (283 у 

50 | 2500 127212 

52 | 2704 s = 4/2379 .08 — 2360.34 

4.33 = 1۱8.74 = و 2601 | 51 

45 | 2025 

48 | 2304 

46 | 2116 

583 | 28549 














په 4.33 ± 48.58 = (х+5)‏ ساحه کې 52.91 او 44.25 ء نو په پایله کې په دې ساحه کې 8 دوله درمل دي چې فیصدي یی 
عبارت ده له: 
8 
67% = 66.66 = -100۰ 
12 
په ( 25 ± 7) ساحه کی 


xX +25 = 48.58 2(4.33) 


457.24 39.92 
په 1 1 دوله درمل دي. 
11 
92% = 491.66---100 
12 
په ( 38 ± 26) په ساحه کی 


(x +35) = 48.58 + 3(4.33)‏ 
7 او 35.59 دي. 


چې ټول درمل په دې ساحي کې شامل دي: 


10091 ۔ 100.12 
12 


5- که (data)‏ په صنفون و کی ترتیب شوي وي» نو معياري انحراف یی د لاندي فورمول په واسطه Аз‏ كيرري: 


с >J G ردي‎ 
E n 


5مثال: د [16,6,4,6,4,2,8,8,8,2,2,6,6 عددونو معياري انحراف عبارت دی له: 
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x f fx, | х |(х-ху|(х,-х) | $G@ = xY 
6 5 30 523 0.77 0.59 2.95 
4 (2 5.23 | -123 1.51 3.02 
213 5.23 | 323 10.43 31.29 
8 3 24 5.23 7 7.67 23.01 





























1 2 
5 = 1246 -Х) 


s= ess + 3.02 + 31.29 + 23.01) = | вт) = 4 
و‎ 5 








۵ پوشتنو حوا بونه: 
ý К 7 . . 2 .. 7 ь ۳۹ ۰ >‏ ۰ . 
1- د پوهنې وزارت د خلورو تلوبزیونونو پروگرامونو د ساعتونو شمبر په لاندي دول )51 d‏ شوي دي معياري انحراف یې 


Ма‏ کړئ. 


حل: خرنگه چې د واریانس مربع جذر معياري انحراف دی. نو لومری د پورتنی دیتا واربانس حسابوو. 


2 1+3+4+5 3 


х= =3.25‏ ریت اا و 
4 4 





2 2 2 2 
5241 +3 +4 +5 (3.25) 
4 


_1+9+16+25 





S? 10.56 





57 - 2۳-6 -12.75-10.56-2.19 


معياري => 42-19-1-479,3- 5 





(383) 


د زده كري موخې (پوهنيزي. زده کوونکي ددي لوست په پای کی باید: 

مهارتي . ذهنيتي * _نارمل منحني وپيژني. 

9 وپوهيري چې نارمل منحني د مرکزي معیارونو «حسابي اوسط میانه او موډ) د پرتله 
کولو لباره استعماليپري. 

۵ درک کړي چې نارمل منحني د میانې» حسابي اوسط او مود موقعیت یو دی يا په بل 
عبارت تقریبا سره مساوي وي. ( × = (mod = med‏ 





د تدریس لاري میتودونه پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح )0 | له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته دې د ورودي برخې پوښتنه زده کوونکو ته توضیح شي 


“o 


دقیعې چې په نارمل منحنی کی mod = med = x‏ دی او دا بو متناظر منحنی 63( 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 
ددې لوست فعالیت دې استاد کا رکړي او زده کوونکو ته دې توضیح شي؛ څه وخت چې منحني متناظر نه وي» د ښيي 8853( 


خوا تيت والي داسی دی چې که تيت والی ښي خوانه وي» نو mod < med > X‏ او که تیت والی کیڼې خوانه وي 


نو med > mod‏ > × وی. 


له توضیح کولو وروسته دوارہ مثالونه دې محترم ښوونکي د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړي. 





د زد هکړې پیاورتیا: D‏ دقیقی: 
که د 16 د زده کوونکو د تنې لوروالی د انچ پر حساب په لاندي دول راکرل شوي وي: 

66 ,72 ,64 و 65 و 71 و 67 و 65 , 63 ,69 , 63 ,64 ,63 ,66 , 62 , 67 , 64 
data g>‏ حسابي اوسط او معياري انحراف پیدا کړئ او هم ووایاست چې څو فیصدہ مشاهدي د (FES)‏ , (25- 7) او 
GE)‏ انار کی شاملی في, 
حل: لومرٍی Шә‏ په صعودي دول لیکو: 

72 ,71 ,69 , 67 , 67 ,66 و 66 و 65 و 65 ,64 , 64 64 ,63 ,63 ,63 , 62 
خواب: 2.82 х = 65.69 s‏ 
د (TES)‏ په ساحه کې 75% د )25+ (Х‏ په ساحه کې ,93.75% اود )38+ (Х‏ په ساحه کې ,10096 مشاهدات 


دي. 
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د لوست ارزونه: رکٹ دقيقي 

د ارزوني لپاره لاندې پوښتنې له زده کوونکو خخه وپوښتئ: 

که د يوي ازمويني د نمرو توضیح تقریبا د نورمال په شکل وي که حسابي اوسط بې 650 او معياري انحراف يې 100 وي: 
8 ديوي تصادفي نمري چانس د 450 او 850 ترمنخ څومره دی؟ 
Ф‏ له 1000 نمرو خخه څو نمري به د 450 او 850 په منخ کې وي؟ 


(а 

6 -100 او‎ x = 650 

650-26 < x > 650+26 

نو د 450 او 850 ترمنخ د يوي نمري احتمال 95% دی. 
œb‏ 

د 959۸ د 1000 مساوي دی په: 


0 = 0.95۰1000 
يعني له 1000 نمرو څخه 950 نمري د 450 او 850 ترمنخ واقع دي. 


x 





ښوونکي لپارہ اضافي معلومات 
1 - نارمل توزیع :(Normal Distributions)‏ د دیتا متناظره توزیع ده نسبت حسابي اوسط ته (X)‏ هغه منحني چې په هست وگرام 
(Histogram)‏ کې د مستطیلنو د د تتصیف له ټکو خخه تیر شي چې Бэ‏ په نارمل دول توزیع شوي وي د نارمل منحني 


(Normal Curve)‏ په نامه ياديري چې نارمل منحنی د حسابی اوسط او معياري انحراف په واسطه تعریف کيري. 


یو معياري نارمل منحنی (Standard Normal Curve)‏ داسی یو منحنی دی چې حسابی اوسط یې صفر او معياري 





на 255 ајр 2‏ دول a‏ شکل قبوله شوي دد 

دنارمل منحني گراف د رياضي يوه تابع ده او د تصادفي پېښو لپاره یو موډل دی. 

دنارمل منحن يگانو شمبر زبات دي چې د اوسط او معياري انحراف په مشخصو قیمتونو سره ټاکل کیږي. 

نارمل منحني متناظر شکل لري چې اعظمي لوروالی يې په وسط کې قرار لري. 

نارمل منحني یو متمادي (متصل) منحنی دی چې د X‏ د هر قیمت لپاره د ر یو قیمت لري. 

уз‏ قیمت هر وخت مثبت دی او د × قیمتونه یا مثبت یا منفي وي. 

نارمل منحني د × ууна‏ قطع کولای نه شي» با د х‏ محور یې افقي — دی. 

өз د نارمل منحني لاندي سطحه 1 واحد‎ (g 

د مثال په ډول: که د data‏ حسابي اوسط 5 او معياري انحراف ہی 2 وي 
غوارو وپوهیررو چې خو فیصدہ دیتا د (2 + 2,5 -5) (Х-5,х--5),‏ په انټروال یا د (3,7) په انتروال کې واقع ده. په لاندي 
منحني کي ښودل شوي ده چې 68% په دې انتروال کې واقع دہ همدارنگه د )5+4 ,5-4( په )25 + (Х—-25,х‏ اویا 
په )19( :96% دیا واقع ده او بالاخره د (35 +5 , 5-35) په انټروال کې تقریباً 10096 دیا واقع ده 


دا مقدارونه پر منحنی باندې تقریبی دي ددې مقدارونو محاسبه د معياري انحراف د لوست په اضافی معلومات و کې په لاس 


راوړل شوي ده. 
545 د واربانس جذر او یا معياري انحراف وي» د نارمل په توضیح کی د y Š‏ هه ساحه کی تقریبا 94 مشاهدات. د 


5 په ساحه کې تقریبا 95.45% مشاهدات او د 7+35 ه ساحه کی تقریبا 99.73% مشاهدات شامل دي. 


99.996 
که منحنی متناظر وي په دې صورت کې mod = med = x‏ 83( 


теа 
mod 





که تیت والی ہی خواته وي mod > med > x‏ وي» لکه لاندی شکل: 
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9 که تیت والی کینی خواته وي x > med > mod‏ 


тоа 


Z‏ نمری (Z- Scores)‏ : پوه اندازه ده که حسابی اوسط او معياري انحراف معلوم وي» لە حسابی اوسط خخه د نمرې 


د مثال په دول: که د یوی دیتا حسابی اوسط 50 او معياري انحراف بی 10 وي؛ نود 70 نمري Z- scores‏ د2 عدد دی 


455 چې دا نمره د 2 واحدو په اندازه له اوسط څخه پورته واقع ده او د 20 د نمري Z- scores‏ 3 دی. په دې معنا چې دا 


نمره د 3 په اندازه له حسابي اوسط څخه لاندي واقع ده. 





(387) 


د څپرکي د پونتنو حل: 


1- لاند ېگراف د باد سرعت توزیع په 19 ورځ وکې ښکاره کوي» په گراف کې د راکړل شوو معلوماتو پر بنسټ د باد سرعت 
لپاره د فریکونسیو څو ضلعي گراف رسم کړئ که چيري يوي کښتۍ ته د حرکت ورکولو لپاره 5 کیلومترہ په ساعت کی سرعت 
ته ارتیا وي» نو څو ورځې د کښتۍ د حرکت کولو لپاره مناسبې دي؟ په دې پوښتنه کې ولې د فریکونسیو د څو ضلع يگراف 
نظر مستطیلي گراف ته مناسب دی ؟ 


وخت رورځې) 





له شکل څخه لیدل كيري چې کښتی ته د حرکت ورکولو لپاره 5 ورخی مناسبي دي. 


ددي 0010 لپاره د فریکونسیو د خو ضلعي گراف مناسب دی» که چی پورتني او لانديني سرحدونه یې معلوم نه دي او د 
صنفونو منخني ټکي په شکل کې d SD‏ شوي دي. نو له همدي سببه د فریکونسیو څو ضلع يگراف مناسب دی. 
د دریم جز حل: د فریکونسو د څلور څلعي گراف مناسب دی. خکه چې پورتني او لانديني سرحدونه یې معلوم نه دي او د 


صفنونو مرکزونه معلوم دي او د فريكونسي د څو ضلع يگراف د رسمولو لپاره د صنفونو منخني تکې په کار دي. 


2- فریکونسیو څو ضلع يگراف هغه گراف دی چې په افقي د عمودي محور پر مخ ودل 
کیږي. 

الف) صنفونو مرکز- نسبي فريكونسي 

ب) نسبي فریکونسي- د صنفونو مرکز 

(Z‏ د صنفونو حدود- مطلقه فریکونسي 

د) د صنفونو مرکز - مطلقه فريكونسي 

خواب: د (د) جز سم دی. 

3- دساقي او پان ې گراف راکرل شوي دي» له دې گراف څخه بې ارونده ۵ ولیکی: 
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خوپ 


32 28 28 24 22 20 14 13 13 10 
4- کو م گراف ته د 90 په اندازه ر د ساعت د عقربی د حرکت په مخالف لورې کې) دوران ورکړو» تر څو میله يي گراف 


لاس ته راشي. 
الف: د ساقی او پان یگراف 
Шш хэ‏ گراف 
ج: د فریکونسیو څو ضلع يگراف 
د دايرو يگراف 
حل: د الف جز سم دی. 
5- لاندي‌گراف د الف» ب. او ج د درہو تولگیو د رباضي ازموبنی نمرې ښکاره کوي» گراف ته په پاملرنی سره لاندې 


پوښتنه خواب ورکری! 





د الف صنف )4( 


دب (Вус‏ 
دج صنف (С)‏ 
ө‏ دکوم تولگي د تحول ساحه زیانه دی؟ 
٥‏ دکوم تولگي د نمرو تیت والی تر تولو زیات دی؟ 
٥‏ دکوم تولگي د نمرو میانه تر تولو زبانه ده؟ او دکوم تولگي د نمرو میانه تر ټول وکوچنی ده؟ 
° دا دري تولگي» نمرو ته په پام سره چې په ازمونیه کې بې اخيستي دي له کمزورې څخه د قوي خوانه ترتیب کړئ. 
خواب: 
В,-375-33-45‏ 
В,-37.5-30-7.5‏ 
Re =37.5-32=5.5‏ 
- لیدل كيري چې د ب د تولگي د تحول ساحه تر ټولو ай)‏ ده. 
- د ج تولگي میانه له تولو زبانه او د ب تولگي میانه له ټول و کمه ده. 
- داب ټولگي تيت والی زیات دی. 


- د ب تولگي دج تولگی؛ د الف تولگی 





) зво) 


36.41= الف‎ x 
34.94= X 
7ج-35.92‎ 


6- په گراف کی د 4 مقدار عبارت دی QJ‏ 


الف: ala‏ 
ب: حسایی اوسط 
ج: دریمه ربعه (چارک) 
د: مود 
خواب: خرنگه چې لیدل کیږي منحني متناظر دي» نو د а‏ نقطه کی حسابي اوسط میانه او مود سره مساوي دي 
7- د غذايي موادو د تولید دوي فابریکی د 4 او В‏ په نامه د 48 گرامو په قطعی و کې بسکیټ خرخوي. 
په تصادفي دول د دوارو فابریکو د بسکیتِ له قطعیو خخه 5 قطعی ټاکل شوي دي او په پوره غور سره یې وزنونه معلوم شوي 
دي چې په لاندي دول دي . 


А:48.08 48.32 47.96 47.84 47.96 
В:49.16 48.84 48.88 49.08 49 


Ө‏ په قطعی وکې کومه فابریکه زبات بسکیټ خرخوي؟ د پوښتنې د حل لپاره له کوم ټاکوونکي خخه استفاده کوي ؟ 
٥‏ د بسکيټ په وېشول کې کومې فابربکی یو شان عمل کری دی؟ 
حل: د پوښتنې د حلولو لپاره د ساحې له تحول څخه استفاده کوو 
К, < 48.32-47.84 = 0.48 | |‏ 
R, =49.16—48.64 = 0.32‏ 
- په 8 کې تیت والی نظر ۸ ته کم دی 
- په 8 کی نظر ۸ ته ثبات زیات دی. 
| 24.16 _ 47.90 + 47.84 + 47.96 + 48.32 + 48.08 _ 2 
244.96 _ و تفہ мэс‏ 
5 


хх |х х |х х || ×, =× |+| × -3| 


= 48.032 





= 48.992 








1 
_ |48.08—48.032|+|48.32 — 48.032 | + | 47.96 — 48.032 | + | 47.84 — 48.032 | + | 47.96 — 48.032 | 
5 





0.072 + 0.192 + 0.072 +0288 +0048 
5 
|48.992— 49 | + | 48.992 — 49.08 | + | 48.992 — 48.88 | + | 48.992 — 48.84 | + |48.992— 49.16 — ې 
5 


= 0.1344 








_ 0.168 + 0.152 + 0.112 + 0.088 + 5 
5 





-0.1056 





د 8 کارخانی د بسکیتو په توزیع کې یو شان عمل کړي دي. 
8- که د دیتا د تحول ساحه صفر وي» د دیتا په برخه کی خه نتیجه اخلئ؟ 
حل: ټول اطلاعات سره مساوي دي. 
X =X, =....=x, =0‏ 


9 د هغو ساعتونو شمیر چې زده کوونکو په يوه اونی کې د ورزش کولو لپاره ټاکلې دي» په لاندې دول راکرل شوي دي: 





9 7 5 1 
ددې бә‏ واریانس Ма‏ کړئ. 
= 
` 22 1+5+7+9_ 
4 4 


5.5 





1-1 
°)3.5( + )41.5 )0.5-(4 ?)4.5( _ °)9—5.5(+ )5.5 —7(+ )5-5( 441-5.58 
4 4 
2775 ے 21228 ات Ё‏ 


= o° = 8.75 





s? 





хі |25 35 45 
fil10 25 15 





حل: 
Èf -X O f(x —x)°‏ 
п й >f,‏ 5 
Ух, _ 250+875+675 1800‏ 
- 250 50 انتا 
°)36— 15(45+ *(36- 25)35 + )110(25-36- 
ü 50‏ 
24807 1210+25+1215_ 
5 50 5 


s? 








X= 36 


s? 





5° 49 
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د زده کري موخي وپوهيرري چې شهودي درک کولای شي يوه طبيعي پوهه یا له استدلاله پرته احساس 
رپوهنیزې. مهارتي < 
ذهيتيي) 


وي. 
په دې پوه شي» کومه پابله چې د شهودي درک په واسطه منخته راخي په ډاډ سره 
نشو وبلای چې سل په سل وکې سمه ده. 

وپوهيري چې انسان د مجردو مفهومونو د سموالي او د زره د ډاډ لپاره شهودي او 
تجربي درک ته اړ دی. 

په دې پوه شي چې له شهودي درک څخه نتیجه اخیستنه کیدای شي د صحیحو 
حکمونو او قضیو بنسټ وي» همدارنگه د مسلئی د حل لپاره د هلو ځلو او د 
انگيزي پیداکولو سبب دی. 


د تدریس لارې )995924( پوښتنې او خوابونه» بحث کول» یوکسیز او دله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې تو ضيح | له لومړينو فعالیتونو څخه وروسته دې ورودې پوښتنه توضیح شي. 

5 دقیة ٩ e * ۰ ۰ зай‏ 2 5 ` 
сааж‏ تر دیرو پیړیو پوري انسانانو باور کاوه چې خمکه هواره او ستورې بی پرشاوخوا څرخې. 
هغوی دا خبره نه منله چې خمکه گرده ده او د لمر پرشاوخوا цуг‏ حال دا چې نن ورځ 


هر خوک دانظر تائید وي» خو د هغه زماني د خلکو له شهود سره برابره نه وه. 








د لوست эе‏ او فعالیتونه: )28 دقیقی: 


د شهوي درک له تعریفولو خخه وروسته دي оз)‏ کوونکي ددي لوست فعالیت سرته ورسوي» خو خرنگه چې زده كوونکي 


ددې موضوع سره بلد نه دي» محترم استاد دې مرسته او لارښوونه ورته وکړي» نتیجه دې زده کوونکو ته توضیح کړي» چې په 
уд‏ برخ و کې شهودي درک له مور سره مرسته کوي» چې د رباضي په مفهومونو ښه پوه شو» د مختلفو برخو د ثبوت لپاره ښه 
حدسونه )0552( ووهو. داسې ایکلونه لږ او ډیر احتمال لرونکي او د موقت استدلال په شکل په مور کی قناعت پیدا كوي 


چې دیو حتمي استد لال لپاره هڅه وکړو. 
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SLS ۵‏ پیاوړتيا: D‏ دقیقی: 


د زده کړې د پیاورتیا لپاره ددي لوست لومری پوښتنه حل کړئ. 





د لوست ارزونه: رکٹ دقیقی: 


د ارزونی لپاره دویمه پوشتنه له زده کوونکو وپوشتنی. 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
5 قال м]‏ رب آرنی GS‏ تخبی УЙ‏ قال اوم تومن قال بلی ولکن لَيَطْمَِنَ قلبی قال ы] А‏ من ДЫ‏ 
اه n аниа‏ ھا ий‏ عکیم 4260 ې 


خه وخت چې ابراهیم ээ O‏ زما خبتنه ماته АВ‏ چې مري په څه دول ژوندي کوي» ш»‏ فرمایل ایمان نه لري؟ ویې ويل 


ایمان خو لرم» د زره ډاډ غواړم» ورته وبې فرمایل (« چې خلور ډوله مرغۍ راواخله ټوټې ټوټې بې کره او سرہگد بې Lo co‏ هره 


ټوټه په هر غره باندې کیردہہ بيا دا مرغان ځانته راوغواړه» рә‏ ژر به ستا خواته راشي او په دې ښه پوه شه» چې خدا لوی واکمن او 
د حکمت څښتن دی)) 9ء بقره 

پولیا وایې: (چی رياضي دوه ارخه لري. چې یو یې شهودي او تجروبې جوړښت او بل یې مجرد جوړښت دی.) 

оэ)‏ کوونکي د ثبوتونو د درک کولو» منلو او د رہاضی د یو مفهوم په سموالي د ډاډ پیداکولو لپاره د شهودو تقوبه کولو او د تجربې 
او ازمیښت له لارې استد لال رسیدلو ته ارتیا لري» تر څو داسې زمینە برابره شي چې مجرد درک صورت ونیسي. 

په دې برخه کې پولیا وایې: کوښښ وکړئ هغه څه چې شهودي درته ښکاري په رسمي ډول بی په غور سره ثبوت کړئ او هغه 
څه چې مو په رسمي او دقیق دول ثبوت كري دي» په شهودي دول یې درک کړئ چې دا یو مغزي ورزش دي. 

هدف دادی چې د یو شي په سموالي ډاډه JAS‏ يوه خبره ده او دا چې ولی دا شی سم دی بله خبره ده» زموږ او ستاسو هدف 
هم ددې ولې له پوهیدو څخه دی. ارسطو د سلیم عقل «ذهني استدلال) پر اساس حکم کری و چې د جسمونو د ازاد سقوط په 
وخت کې دروند جسم نظر سپک جسم ته ژرځمکې ته رارسيرري» تر څو چې تجربه او مشاهده شوي نه وه» نورو پوهانو هم د 
ارسطو د ناسم نظر څخه پيروي کوله. سلیم عقل (ذهني استدلال) او ( دنني منطق) يوازي هغه وخت مور ته د حقیقتونو د 
کشفولو لارښوونه کولای شي چې پر مشاهده او تجربه (په عمل یا ذهن کې) ولاړ وي هغه وخت نو کولای شوو چې د پوهې او 
ذهني استدلال په قوه پټې او نامعلومې رابطې (اړیکې) کشف کرو او د حقیقت اټکل وکرای شو په طبيعي پوهه کې دا حدس 


«اټکل) د مشاهدې او تجربې په واسطه اود رہاضی په پوهه کې د منطقی استدلال په واسطه منل كيري او یا رديري. 
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د پوښتنو ځوابونه: 
1- د دوو نقطو تر منخ لنله فاصله له يوه مستقیم خط څخه عبارت ده» ایا ددي مسلي درک کول یو شهودي درک دی خرنگه 


استدلال کوئ؟ 

حل: د پورتنۍ مسلې درک کول يوه طبیعی پوهه او يا له استد لال پرته احساس دی. 

2- له لاندې حکمونو څخه کوم یو یې د شهودي استدلال په طریقه د درک وړ دی؟ 

: ديوي متوازي الاضلاع مقابلې زاویی سره مساوي دي. 

b‏ : د لوزي(معین) قطرونه یو پر بل عمود او یو بل نیمابی کوي. 

. په يوه قایم الزاوبه مثلث کی وتر.له هرو دوو ضلعو څخه لوی دی‎ : С 

حل: د (6)جز د شهودي درک په استدلال سره د درک وړ دي» خود 2 او جزونه د ثبوت او استدلال څخه پرته نه درک 


Srs 





( зов) 


د زدەکري موخي ددي لوست په پای کې زد هکوونکي باید: 
رپوهبيزي . مهارتيي < 
ذهيتيي) 


9 په دې وبوهيرري چې تمثیل يوازي زمور ذهن ويبوي اود مشاهدي او ازمیشت 
(تجربې) په یو خو حالتونو تکیه کوي. 
پوه شي چې تمثیل د جزبی نتیجی اخیستل او با یو مشابه والي بل مشابه والي ته 
نقلول دي. 
وپوهيري چې تمثیل (قیاس) په حقیقت کې د بیلابیلو مفهومونو په منخ کې دیو شان 
والي «شباهت پیداکول دي. 
وپوهيرري سره له دې چې تمثیل یو څه محدویت لري» بيا هم کولای شي چې د 


رياضي د у)‏ مفهومونو د درک کولو او ثبوتولو لپاره مرستندویه وي. 





د تدریس لاري میتودونه پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد | درسي کتاب. تخته چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح | له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته دې د وردي برخې پوښتنه توضیح شي چې مقصد د 
رک دقيقي مشابهت پیدآکول دي. چې هغه د چرگی هگی ده. 
د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 


محترم استاد دې تمثيلي استد لال تعریف کړي او ددې لوست فعالیت دی оэ)‏ کوونکي په مناسبون وگروپونوکې سرته ورسوي 








او استاد دې ورسره مرسته او لارښوونه ورته وکړي» لومری او دوم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 





د زد هکړې پیاورتیا: )7( دقیقی: 
د زده کړې د پیاورتیا لپاره محترم استاد کولای شي د لاندي مثال په شان یو مثال оз)‏ کوونکو ته حل کړي که 


XU A طبیعی عددونه وی نو: ېړ‎ N او‎ m 





5 1 1 
او دا حالت په هغه صورت کې چې ГЇ‏ 10 طبيعي عددونه نه وي هم کاروي. لڳ x = x2 . x = xŠ‏ له 


چی دا دول استد لال تمثيلي استد لال دی۔ 
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د لوست ارزونه: S‏ دقیقی: 


د ارزونې لپاره ددي لوست لومری پوښتنه له زده کوونکو وکری. 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 

(deduction) قیاس‎ (Analogies) تمیثل‎ 

د ورځنې ژوند په زباتو کارونوکي له سطحې نتیجی اخیستنی څخه تر عمده او علمي موفقیتونو او یا هنري کارونو پوري له 
تمثیل اوبا قياس څخه استفاده کوو. تمثیل یا قياس د مختلفو مفهومونو تر منخ د بوشان والی پیداکول دي چې په ټولو مختلفو 
سطح وکې د استفادي ور دی. د تمثیل مختلف ډولونه کولای شي چې د رباضي د زباتو مفهومونو د درک کولو او ثبتولو لپاره 
د شهودي زمینی د پیداکولو موثره مرستندوبه طریقه وي. تمثيلي استدلال ته خيني خلک د ماشومانو استد لال وايي» خو 
علمي نوم یې تمثیل او تمثيلي استد لال دی» فقهیان تمثیل ته « فقهي قیاس) وايي» خو دلته قیاس په هغه معنا نه دی چې په 
منطق کې په کار وړل كيري ( د یو عام حکم په اساس قضاوت کول) بلکی د شباهت په معنا دي یعنی هدف منطقي قیاس نه 
دی. قياس د مشابه والي او تمثیل په معنا په کارول کیری. د مثال په دول «قیاس په نفس» یا هر څه چې په خبل خان کې 
وبني» نورو ته یې هم نسبت ورکړئ» یا پنخه گوتي سره برابري نه دي. د انسانانو د حقونو له نابرابروالي سره شباهت وركوي چې 
په حقیقت کې له تمثيلي استدلال څخه استفاده شوي ده. 

نش و کولای چې تمثیل د رياضي د استدال پر ځای(چې په منطق کې ورته قياسي استد لال وابی) په کار я‏ د تمثیل په 
واسطه پوازي حدس (اټکل) وهلي شو چی د احدس امکان لري په عمل کې سم او یا ناسم وي» يوازي قياسي استدلال دی 
چې د خومره او ولی پوښتنې خوابوي یا تمثیل SN S‏ شي د خيرني لپاره يوه انگیزه وي. تمثیل په یو خاص حالت کې د يوي 
نتیجی پیژندل دي د بل خاص حالت لپاره. 

قياس دی و كلي قانون بوجزيي حالت ته نقلول دی یا داسی يوه نتیجه چې په عمومي حالت کې ثبوت شوي وي» په يوه خاص 
حالت کې یې منل دي یا د رباضي د قياسي استد لال خاصیت له کل خخه وجز ته تلل دي. 

پوښتنه پيدآكيري دا چې رباضي په قياسي استد لال تکیه لري؟ ایا رباضي يوه بقيني» بې تغیره او په خپل قانون کې تکامل نه 
منوونکي پوهه ده ؟ 

داسمه ده چې راضي منطقي» استنتاجي او یا په اصلاح کی قياسي پوهه ده. خو بايد هېر نه کرو چې د رباضي د مفهومونو 
اساس او قانونونه په مشاهدو ازمیستونو او عمل باندي ولاړ دي. 

د رياضي هره خانگه په تعریفونو او موضوعه اصولو باندي تکیه لري. استد لال نه ش و کولای چې له هیخ خخه بې شروع کړو. 


استد لال یو ډول تکیه خای لري چې ټولو ته د منلو وړ وي او په رباضیاتو کې دا تکیه خای هماغه موضوعه اصول دي» چې 
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ثبوتولوته ارتیا نه لري او سموالي یې ټولو منلي وي اود وخت په تیریدو سره یې پخواني اصول ښایې اصلاح شي» نو په اخیر نې 
تحلیل کې رباضیات هم د هري بلي پوهي په ОМ‏ له طبیعته راپورته شوي دي او د طبیعت د قوائینو د رازونو په پیژندلو سره 
تكاملي تغیر لري او مخکنیو قوانینو او رابطو ته عمومیت وركوي یا رباضیات هم د هرې بلې پوهې په شان ژوندي پوهه ده. 
لکه خرنگه چې هر ژوندي موجود هیخکله هم پر خپل خای نه دربري او کولای شي تر يوه حده مخکې ولارشي چې د نن 


ورځې انسان یې په ذهن کې تصور هم نه شي کولای. 





د پوښتنو حل: 

1- دابیان چې (بختو رکال د کال له پسرلي څخه معلومیری) په لاندې کوم استدلال باندې دلالت کوي؟ 
8 د شهودي درک استدلال 

0: قياسي استدلال 

С‏ هیخ دول استدلال په کې نشته 

حل: د 0 جز سم دی. 


2- د قياسي استدلال په مرسته په ө‏ مثلث کی د فیناغورث د قضیی په اساس لاندي نتیجه بوتیدلای شئ ؟ 


0-1 "ومع + sin? oc‏ ر په قایمه زاوبه مثلث کی) 





) зоо) 


د زد هکړې مس وخي ٥‏ وپوهيري چې استفرایی استد لال له جز څخه وکل ته رسیدل دي. 

رپس‌وهنيزي» مهارتي ؛ ٩‏ په دې وپوهيرري چې په حقیقیت کې استقرايي استد لال د لوی نمونې په برخه کې 
بي د وې كوچني نموني بو خاصیت ته عمومیت ورکول دي. 

درک کړي چې استقرابی استد لال په مسایلو کې د عمومي قوانینو په لور مور ته 
لارښوونه کوي. او په مشاهدو کې خطا د استقرايي استد لال له ستونزو خخه بوه 
ستونزه ده. 


د تدریس لارې رمیتودوكف پوښتنې او خوابونه» بحث کول» 452 او دله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسی کتاب. تخته» چارتونه» شکلونه او... 
د ورودي برخې توضیح رک له لومرنیو فعالیتونو خخه وروسته د ورودي برخې پوشتنه له زده کوونکو وکړئ» که هغوي یې 


w 6. 





8 А ووا رت‎ - & ñ В دق‎ 

ې خواب پیدانه کرای شو تاسو ورسره مرسته وکړئ» تر څو سم ځواب پیداکرای شي. 

د لوست хөг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 

د لوست فعالیت دې زده کوونکي په مناسبو گروپونوکي سرته ورسوي او محترم استاد دې خارنه لارشوونه او مرسته ورسره 


وکړي. 








72 - 4 - 1+3 
29-7 1+3+5 
4 - 16- 7+ 1+3+5 
?5 = 25 =1+3+5+9 
1+3+5+...+и =n‏ 
د فعالیت نتیجه دې زده کوونکو ته توضیح کړئ. 
لومړی او دویم مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 
د زده کړې پیاورتیا: (7) دقیقی: 
ددې لوست دویمه پوښتنه حل کړئ چې ځواب يې په دې ډول دی: 





1-8-1-9 
12.8+2= 98 
123۰8 +3 = 987 
234۰8 + 4= 6 
12345۰8 + 5 - 5 





123456۰8 + 6 - 4 
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د لوست ارزونه: )65 دقیقی: 
ددې لوست لومری پوښتنه له زده کوونکو وپوښتنئ 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
څه وخت چې یو ناروغ داکتر ته مراجعه وکړي . ډاکټر د خپلې تجربې له مخې د ناروغۍ د دول په برخه کې گمان (حدس) 
کوي» چې په دې وخت کې داکتر یوازی په خپل تجروبوي احساس باندې SSL‏ نه کوي او د زباتو ازمیښتونو په سرته رسولو اود 
مختلفو علامو د مشاهدو په اساس د ناروغی د دول او د تداوی په برخه کی خپل اخرنۍ تصمیم نیسي. په دې ډول ډاکټر د 
لابراتواري معاینو له مشاهدوی د معلوماتو د جمع کولو اندازه کولو او د دوي په منخ کې دنظم په اساس ناروغي تشخيصوي. په 
طبي مسایلو او تجربوي علوم و کي استد لال» استقرایی استدلال دی. په رياضي کی هم د مسلو د حل لباره د يوي ښې طريقي 
په حیث له استقرایی استد لال خخه استفاده کیږي. په دې طریقه کې لومری حدس وهو Lo‏ خپل حدسونه دقیق کوو» په پای 
کی د سموالي په اروند حکم کوو. 
مثال: بو متساوي الاضلاع مثلث د شکل په شان په پام کې ونيسي. 
а‏ د مثلث د ضلعو نيمايي يكي لکه څنگه چې په شکل بودل شوي دی سره ونښلوئ» دري مثلئونه چې په غارو 
کې جوړيږي. په پام کې ونيسي او په تورولو سره ونښلوي. 
0 دري مثلئونه چې په غارو کې جوريري. په پام کې ونيسي او په تورولو سره منخني مثلث حذف کری دا کار په نوو 
уз‏ مثلئونو تکرا رکړئ» په دې دول )9( انطباق منوونکي مثلئونه جوريري. 





1- د هغه نوو مثلثونو дад‏ چې له لومری څخه تر خلورمی مرحلي پوري جور شوي دي وشماری او په لاندي جدول کې یې 


ولیکی. 








د n‏ -امی مرحلی د مثلئونو د شمیر پیدآکولو په برخه کی خه وبلای شئ» دا د استقرایی استد لال یو مثال دی. 


استقرایی استد لال په نامه باديرري. 
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ساینس پوهان د طبعیت د قوانینو په کشفول و کی له دې طریقی څخه استفاده كوي او د رباضي پوهان د قضیو د ثبوت کولو لپاره 
له دې طریقی خخه استفاده کوي» بايد متوجه او سوچې د مشاهدو محدودیت او په مشاهد و کې خط د استقرایی استدلال يوه 
ستونزه ده د مثال په دول: 
7+ 1+ 6-1 
?3+ ?2+ 1= 14 
?4+ 27 + 27 = 24 
7+ ?3+ 12ے 59 
6+ 4+ 61-32 
ایا د استقرايي استدلال په مرسته نتیجه اخیستلای شئ چې هر طبيعي عدد» د طبيعي عددونو د کاملو مربعگانو د جمعی د 
حاصل په JS‏ لیکلای شوہ څرنگه چې د 17,19,23 لومرنی عددونه Prime Numbers)‏ نه شو کولاي چې د 
طبيعي عدد د کاملو مربعگانو د جمعې د حاصل په شکل يې ولیکو؛ نو دانتیجه سمه نه ده. او دا د استقرابی استد لال یو 
محدودیت دی په دې معنا چې استقرابی استدلال نه شي کولای چې هر وخت سمه نتیجه وښیې» خو کولای شي چې د 
رباضي د استقرا لپاره يوه ښه زمینه وي چې د رباضي له مهمو استدلالونو څخه شمیرل کیږي.په تجربوي علومو کې دې ډول 
استد لال ته تجربوي یا علمي او په رياضي کې ورته استقرابی استدلال وابي. په احصائيه کې نتیجه گيري کولای شو چې د 
استقرابی استدلال په مرسته د عمومیت ورکولو يوه نمونه وگڼو. 
په حقیقت کې تمثیل د استقرا پیل دی چې تمثیلي استد لال د مشاهدو او ازمیښتونو په يوه یا څو حالتونو باندې تکیە کوي» 
خو استقرابی استد لال په تکراري مشاهدو او ازمیښتونو باندې تکیە لري. 
په عمومي دول استقرا د تجربو اود مشاهدو په تحلیل او پرتله کولو او له ازمیښتونو څخه راغلوء نتیجو سره پیلیږي» بیا نتیجه یا 
نتیجو خخه د نورو مشابه حوادئو په برخه کې حدس وهل كيري او له مشاهدو او ازمېښتونو خخه وروسته استقرابی نتیجه په 
لاس راخي او قبليرري چې دا نتیجه ررابطه قاعده قانون او ...) د تولو مشابه حالتونو لپاره سمه ده. 
همدادلیل دی چې نش و کولای ازمېښت د ټولو مشابه حوادثو یا پدیدو په برخه کی تحقیق کرو؛ نو دې دول استقرا ته ناقصه 


استقرا او قبولې شوي نتیجی ته فرضیه وایی. 





د پوښتنو حل: 
1. هغه طریقه چې دیو محدود شمیر مشاهدو په اساس ترینه عمومي نتیجه اخیستل كيرري څرنگه استد لال دي؟ 
الف) قياسي یا تمثيلي استد لال 


ب استقرابی استد لال 
ج: د شهودي درک استدلال 
حل: د b‏ جز سم دی راستقرابی استد لال دی) 
2 د عددونو ترتیب ته په پام سره لاندي خالي خایونه دک کری. 
1х8+1=9‏ 
12х8+2 = 98‏ 


123х8+3 = 987 
1234× 8+4 9876 
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د دوبمی پوښتنې د حل په پام کې نیولو سره کیدای شي چې د عددونو پورتني ترتیب ته تر لايتناهي پوري دوام ورکرو. 
حل: نه ش و کولای چې لايتناهي پوري دوام ورکړو 
(b‏ د محاسبه کولو پرته اود پورتنیو پوښتنو په پاملرني سره ЦӨЛ‏ كري چې کوم عددونه د لاندي پوښتنو په خالي خایونو کې 


راتلای شي. 


12345 × ق8‎ + 5 = 5 
123456 x 8 + 6 4 
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د زده كري موخي پوه شي АВ‏ وخت چې له جزبی حکمونو خخه كلي حکمونو ته ورسیری د نتيجي 
(پوهنيزي. مهارتي » اخیستلو دې طریقی ته استقرا وايي» کیدای شي» مور سمې او یا اسمی نتیجی ته 
к‏ ورسوي. 
زده کړي چې که یو بیان د 1 لپاره سم وي او ددي په فرضولو سره چې د ПЕК‏ 
لپاره سم دی اود п=К+1‏ لپاره ہی ثبوت کرای شو نو دا АЛЬ‏ د هر طبيعي عدد 
لپاره سمه ده چې دې طریقې ته د رياضي استقرا وابی. 

د رباضي د استقرا اهمیت درک کړي چې د رباضي استقرا د يوي مجموعي د تولو 
غرو لپاره بو عمومي خصوصیت دي. 

د تدریس لارې میتودونه پوښتنې او خوابونه» بحث کول بوکسیز او ډله بیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضحح | له لومرینو فعالیتونو څخه وروسته ددومینو لوبه دې оэ)‏ کوونکو ته وروبیژندل شي» هدف 


8 دقيقي دادي چې که يوه رابطه د n=]‏ لپاره سمه وي» فرض کرو چی د п=К‏ لپاره سمه ده اود 


n=k+1‏ لپاره یې سموالي ثابت کرای شو په حقیقت کی دې طریقی ته د رباضي استقرا 





وایې. 
د لوست بھیر او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 
ددې لوست فعالیت دې زده کوونکي په مناسب وگروپون و کې سرته ورسوي او محترم استاد دې مرسته ورسره وکړي چې حل 





يی په لاندي دول دی. 





د عددونو مجموعي مربع د مکعبونو مجموعه د پرله پسی عددونو مکعب 
1 
9 





13 





P +27 
17:4:29:4:37 36 








1 +2? +3° + 4° 

















1 +2? +3 + 4° + 5° 








2 
1 +2 +3 +..+ n° شس‎ 
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د پرله پسی متوالی طبیعی عددونو د مکعباتو مجموعه د عددونو د مربعاتو له مجموعی سره مساوي соз‏ محترم استاد دې دا 


خبره توضیح کړي چې يوازي د پورتنې جدول په قیمتونو سره نتیجه اخیستنه نه پوره کیږي» تر حو چې د استقرا په طربقه 


ثبوت نه شي» نو استاد دې د 871 لپاره فورمول ثبوت کړي چې ثبوت يې په دې دول دی: 


2 
PAPAS + - 0] ОООО 1‏ 
یاد )1-1( مسلسل عدد لپارہ سمه ده؟ یا 
2 
ЭЭ П‏ سس اد PAPAS ааг‏ 


که اوله رابطه له دویمی رابطې څخه تفریق شي» نو لرو چې: 


ар | хэлхээ БО ړم نره ې ماد لش‎ EHD ای‎ Л? 





2 2 
-EHD апа] D аанай ану‏ 
وبلای شو چی د HI‏ رابطی نتیجه له دویمې П‏ رابطی سره معادله ده. 
Г-2-3- өгнөө | 22 |‏ 
: 7 


په نتیجه کې په ډاډ سره وبلای شو چې د 11 پرله پسې طبيعي عددونو د مکعباتو مجموعه» د عددونو د مجموعې له مربع سره 


مساوي ده. 





۵ زده کري پیاورتیا: (/) دقیقی: 
لومری مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره بې حل کری. 





د لوست ارزونه: رک دقیقی 
د رياضي د استقرا مرحلې له زده کوونکو وپونتنی. 





د ښوونکي لباره اضافي معلومات 
حکمونه کیدای شي چې کلي اوا جزبی وي 
د كلي حکمونو مثالونه: 
9 د هرې متوازي الاضلاع قطرونه یو بل سره نيمايي کوي. 
9 دھرعددیویز رقم چې صفر وي» پر د پوره د ویشلو وړ دی. 
порт‏ 
ABCD. ۰‏ په متوازي الاضلاع کې قطرونه یو بل سره نیمابي کوي. 


e‏ د 140 عدد پر 5 د وېش ور دی 


له کلي حکم څخه جز ئې حکم تللو ته قياس وايي. 
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څه وخت چې له جزئي حکمونو خخه كلي حکمونو ته ورسیرو د نتیجی اخیستلو دې طربقې ته استقرا وابي. 
پوښتنه داده چې په رباضي کې استقرا غرنگه په کار بورل شي. تر خو سمه نتیجه په لاس راشي. 
د مثال په دول د41 + × + ”× دري حده په پام کې نيسو چې د لئونار د یولر هم ورته متوجه شوي وه که په دې دري حده کې 
0= × شي نو د 41 لومرني عدد لاسته راخي او که 1= × شي نو بیا هم د 43 لومرني عدد لاسته راخي. که دې کار ته 
ادامه ورکرو اود × پرخای د 2434445:6:7:8:9:, 10 عددونه وضع کرو نو 77 97ء ۰113 
1 او 151 لومرنی عددونه (Prime Numbers)‏ راسته راخي. 
اوس که حکم وشي چې په دی دري حده کې که هر صحیح عدد چې منفي نه وي وضع شي هر وخت لومرني عدد دي. حال 
داچې دا حکم سم نه دي نو نه سموالی یې چيري دی؟ تر 39 = 5 پوري لومرنی عدد دی خود 40 = x‏ لپاره د *(41) عدد په 
لاس راخي چې لومرنی عدد نه دی یعنی (41 +40 + 41) پر 41 دویش ور دی. 
یا د مثال په ډول د 1+ 27- 4 عدد په پام کې نيسو دا عدد د 0,1,2,3,4 п=‏ لپاره په دې دول ав‏ 
део Е‏ اظ 1=3+ 4۸-2 ج 0 - مر 
п=2= 1-2 +1=17 п=3= ۸4-22 +1= 257‏ 
А=2° +1 65537‏ > 4 > ہر 
چې ټول لومرنی عددونه دي په (17) پیری کې فرانسوي رياضي پوه فرما گمان کاوه چې داعدد د П‏ په هر قیمت لومرني عدد 
دی خو په (18) پیری کی یو لر ثابته کره چې دا عدد د 115 لپاره لومړني عدد نه دی . 
641-6700417 = 4294967297 1+ 22 1 ج- 5ے ور چې لومرنی عددونه ندي. 
یا په )17( پیری کې الماني رياضي پوه(لیپ نیتز) ثابته کره چې د N‏ عدد هر صحیح قیمت لپاره п-п‏ پر 3 او т=п‏ 
پر 5 او - پر 7 د ویشلو قابلیت لري هغه گمان کاوه چې د K‏ د هر طاق عدد اود N‏ د هر صحیح او مثبت قیمت لپاره د 
К „здеп -‏ دویشلو وړ دی پخپله متوجه شوه چې 510 = 2- 2 پر 9 د ویشلو وړ نه دي.. 
نتیجه: د رباضي یو حکم کیدای شي په دیرو خاصو قیمتون و کې سم وي خو په كلي بول ناسم وي نو څرنگه کولای شوو چې 
مسایل د خاص استدلال په طريقه چې د رياضي د استقرا یا (كاملي استقرا) په نامه مشهور دی حل کرو او څرنگه کولای شو 
چې دا < په كلي حالت کې تایید کرو ددي طریقی بنسټ د رباضي د استقرا په اصل ولار دی چې دا اصل دارنگه دی. 
د هر طبيعي уо П ээде‏ حکم هغه وخت سم دی چی: 
1- د 0-1 لپاره سم وي. 
ПЕК -2‏ د سموالی له منلو نتیجه شي چې د 071 لپاره هم سم دی. 





د مثال په ډول وایاست چی: 
n‏ 1 1 1 
S, =—+— +... =‏ 
L2 2.3 nn+D n+l‏ 
1 1 
Se = с‏ 
2 1.2 
2 1 
“= —+—= رو 
3 23 1.2 
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1 1 1 3 
S, = + + = 
1.2 23 34 4 





ددي په فرضولو چې پورتنې رابطه د ПЕК‏ لپاره سمه ده یعنی 
К‏ 1 1 1 
s, =— +—— +... -‏ 
REY EH‏ 23 1.2 
چې > یو اختیاري طبيعي عدد دی اوس ددې رابطې سموالي د 1۳1۳1 لپاره خیرو يا په بل عبارت غواړو چې وښایو 
1 ۔ 
Ё-2‏ + 





5 دی 


1 
حققت £ ———+ ,5 = د : 
په حم 77 Ska Sk‏ دی نولرو چی 


эгэл 1 _ K'+2k+1 k+l 
HI k+l (k+1)(k+2) (К-1(К-2) К-2 


اوس د استقرا د اصل په اساس حکم کولای شو چې د = s,‏ رابطه د تولو طبيعي عددونو لپاره سمه ده بيا هم 








n+ 
متوجه اوسئ چې ټولې رابطې د ټولو طبيعي عددونو لپاره سمې نه وي.‎ 
د مثال په ډول‎ 
17-2-19 
19-4-23 
23-6-29 
29+8 37 
37+10 -7 


(17) له لومرني عدد څخه مو پیل کری و د 17 له эде‏ سره مود 2 جفت عدد جمع کر په نتیجه کې د (19) لومرنی ade‏ 
په لاس راغي» په همدي دول مو له (19) سره دویم جفت эде‏ )0( جمع کړ» د (23) لومرنی عدد لاس ته راغیء د 23 эде‏ 
مو له دریم جفت عدد(6) سره جمع کر؛ د )29( لومرنی عدد لاس ته راغي ایا له دې پنخو نتیجو خخه وبلای شو چې یو 
قانون م و کشف کری دی ؟ او ایا که دا طریقه تعقیب کرو هر وخت لومرني عدد په لاس راخي. 
59 = 12+ 47 
73 =59+14 
89 = 73+16 
107 = 18+ 89 
20-77 + 107 
9 بیاهم لیدل کيږي چې ټول لاس ته راغلي عددونه لومړني عددونه (Prime Numbers)‏ دي. 
149= 22+ 127 
173 = 24 + 149 
199 = 26 + 173 
227 = 28 + 199 
257 = 30+ 227 
خو په شپارسم قد مکی صدق نه كوي 289 = 32 + 257 چې 9 یو لومرنی عدد نه دی خکه چې : 7 - 289 دی 


یو قانون نه دي» که دوام ورته ورکړ و کله لومرنی اوکله مرکب эде‏ لاسته راځي. 
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(لومرنی عدد) 359 =323+36 
(مرکب оде‏ 17.19 > 323 - 34 +289 
(مرکب зде‏ 19۰23 > 437 = 40 + 397 
(لومرنی де‏ 397 = 38 + 359 
(لومرنی зе‏ 479 = 42 + 437 
(لومرنی зе‏ 523 = 44 + 479 
زمور حدس رگمان) سم نه و په دې برخه کې کلي قانون شتون نه لري. له پخوا زمانو راهیسي د استقرا نظربه موجوده وه ا 4 
تري اخیستل کیدہ؛ خو د استقرا په واسطه ثبوت د شپارسمي پیری په لومریو وخت وکې رواج وموند. خو په )17( پیری کې 
مشهور رياضي پوه فرما له استقرا څخه گټه اخیسته طرح کړه» خو د «رياضي استقرا) اصطلاح د )19( буз‏ په эуез)‏ کی د 
انگليسي رياضي پوه دیمورگن له خوا وکارول شوه او د استقرا له طربقی څخه د رياضي په ثبوتون کې استفاده کبدله. 
د استقرا عمومیت: 
په دې مثالون کي چې مو تر اوسه ولیدل د رباضي استقرا مو له 1071 خخه پیل کوله» یا د مطلوب حکم سموالي مو د 17-1 
لپاره وښوده» خو ځينې وختونه لازمه وي چې داستقرا لومرنی مرحله له يوه طبيعي عدد 1 < ۸ خخه پیل کړو» د مثال په ډول 
3° له رابطي لپاره 7 т>‏ مناسب دی 
ابت کړئ چې د 111 یو مناسب m < 1 эде‏ موجود دی چې د هر طبيعي عدد П‏ لپاره د m)‏ < ) دا رابطه *3 п>‏ صدق 
<“ 
حل: لومړی خیرو چې 11 بايد خومره لوي وي. 

nil 2 3 4 5 6 7 8 | 


n! 1 2 6 24 120 720 5040 40320 
3°|3 9 27 81 243 729 2187 6561 


442 كيري چې د n<7‏ لپاره دا حکم سم نه دی خو د 1-7 لپاره د 37 رابطه سمه ده او له (7)خخه د Э)‏ 











قیمتونو لپاره هم سمه ده . اوس فرضوو چې 7 < ) لپاره دا حکم سم دی يعني *3 < k!‏ دی» اوس غوارو وضایو چې: 
(К +1)!> 357‏ 
که د *3 <!1 د رابطی دواره خواوي په (1+ )کې ضرب شي» نو لرو چی: 
(k + Dk!> (k +1)3*‏ 
خرنگه چې 7 < ) فرض شوی دی نو *7۰3 <!)(1+ )) 
او له دې خایه لرو چی: 
374377 7.3 
08 7 
د تعریف په اساس!(1 +167) 1(1٤!<‏ + 1) دی که په پورتنی رابطه کې وضع شي 
لرو چې 
(К +1)!> 357‏ 
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په دې دول د 7 < k‏ لپاره مو وښود ل => که 35 !)1 وي 

y‏ <!(6+1) دی اوس په ډاډ سره وبلای شوو چې د هر 7 < 7 لپاره لرو چې "3 n!>‏ دی 

په دې مثال کې ولیدل شوه چې د M‏ مناسب عدد (Т)‏ دی» دې دول استدلالي طریقې ته د استقرا عمومیت وايي. 

Жый‏ | دعو اض 

فرض کړئ چې 3P)‏ طبيعي عددونو په برخه کې یو حکم وي. که 2Р(т)‏ 1 لپاره سم وي او د هر طبيعي 
عدد ۳ К>‏ لپاره P(k)>‏ له صحت خخه Р(К--1)‏ نتیجه شي» نو P)‏ د هر طبيعي عدد 0 2 о)‏ صحت لري. 
(متوجه اوسئ چې په هره مسئله کې د M‏ مناسب эде‏ پیدا کری) 

1- مناسب m‏ پیداکرئ. 

2 د 7 7 لپاره یي سموالی эйе‏ 

3- 5,5 که د n=k>m‏ لپاره صحت ولري. په هغه صورت کې د 1+ =" لپاره هم صحت لري او له دې څخه 


نتیجه کېږي چې د هر طبيعي عدد nzm‏ لپاره حکم صحت لري. 





د پوښتنو حل: 
1-د رہاضی د استقرا په واسطه وضایاست چی د هر طبیعی ade‏ 1 لپاره لرو چی: 
٥ n(n +1)(2п +1)‏ ۸ 
6 


محترم ښوونکي دې متوجه وي چې په درسي کتاب کې ددې فرمول په ليکل £ اشتباه شوي ده. 


























CEE цэг п(п+1)(2п +1) 
022920 6 
لومری پراو:‎ 
223 ہے 23 (10+00:1+1-_ د‎ 
6 6 
لپاره سمه ده.‎ ПЕК دویمه پر او: فرضوو چې د‎ 
0 К(К + 1)(2к +1) 
6 
12728 инр k(k + 1)(2к +1) (+1) _ k(k +D(2k +1) +6(k + D° 
6 6 
_ (k+D[k@k +1 +6(k +1) _ (К +1)[2k? + k + 6k + 6] Е (к+1)(20° +7К +6) 
6 6 6 
_ > +1(0 +2)(2k +3) 
6 


نو د 11 هر طبیعی عدد لپاره پورتنی رابطه سمه ده. 


2- د رباضی د استقرا په واسطه وښایاست چی: 
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2+6+10+....... + (4n - 2( = * (1) 
1+3+ 5+ таа +(2n-1) = n° (її) 


در حل: 
11 صحت لري 2۰-2 ۱-1 
2- د п= К‏ لپاره ہی فرضوو چې J SD‏ شوي رابطه سمه ده. 
(4k -2) = 2K‏ + ...........+2+6+10 
3- د n=k+1‏ لپاره ہی ثبوتوو چې رابطه سمه ده. 
۳ + 201 - 2- (1 + 40 + 2- 4 + مس ОО‏ 
2k? + 4k + 4-2 = 2K? + 4k +2 = 20۶ + 2k +1) = 20 +17‏ = 2-)1+ )4 + 242 
ثبوت شوه چې پورتنی رابطه د 1+1 < 7 لپاره سمه ده نو دا رابطه د ټولو طبیعی عددونو لپاره سمه ده. 


di)»‏ جز حل: رابطه د 1< 7 о у)‏ سمه ده. 


2۔د п= К‏ لپاره یې سموالی فرضوو. 
=k‏ (1-م27)+ п=К=>1+3+.........‏ 
د n=k+1‏ لپاره یی سموالی ثبوتوو: 


ثبوت: 


13 e + 2k -1+2(k +1)-1= (k +1 
к? +2(k+1)-1=k” +2k +2 -1 =k? +2k +1 = (k +1) 
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د زد هکړې موخې په دې وپوهېږي چې استنتاجي استدلال له هغو حقیقتونو څخه په استفادي چې د 

پوهنيزي. مهارتي . هغو سموالی مو قبول کری دی: د نتیجی اخیستلو og‏ طریقه ده. 

Байн‏ درک كري چې په حقیقت کې هغه طریقه چې نتیجه اخیستل او یا ثبوتول بی له هغه 
مفھومونو څخه په استفادي چې سموالی بې ولرو او دابه اوسو چې نتیجه یې هر 
байдийн‏ تھی انی 
پوه شي هغه وخت له استنتاجي استدلال څخه استفاده کوو چې ډاډه اوسو چې 
نتیجه هر وخت سمه ده. یا د کلي نتیجی اخیستلو سموالي د استناجي استدلال په 
واسطه ثبوتبرري. 

۰ درک كري چې كلي یا عمومي قضیی هغه حکمونه دي چې هميشه سمې دي. 

د تدریس لارې )995426( پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله بی زکارونه او... 








درسي او مرستندوبه مواد | درسي کتاب» تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح | له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره د ورودي برخې پوښتنه له زده 
رک دقيقي کوونکو وکری. 

د لوست بھیر او فعالیتونەر28) دقیقی: 

ددې لوست فعالیت دې оэ)‏ کوونکي په مناسب وگروپون و کې سرته ورسوي او محترم استاد دې ور سره مرسته او لارښوونه ورته 


وكري او ээ)‏ کوونکو ته توضیح کړئ چې له هغو حقیقتونو څخه په استفادي چې د هغو سموالی مو لا مخکی قبول کری دی 








عمومي نتیجه په لاس راورو چې دې طریقی ته استنتاجي استدلال وايي» لومری مثال د زده کوونکو په ونډې اخیستنی سره 


جل کړئ. 


د لانديني جدول په شان یو بل مثال هم کا 16,5 
نت سه БАЛБА‏ 
ده اا 3 3 3 3 
Р‏ شوی эде‏ دې صل څخه تفریق کړئ 
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د زده کړې پیاورتیا: D‏ دقيقي 

د زده کړې د پیاورتیا لپاره لاندي پوښتنه حل کری: 

1- وښایاست چې د دوو طاقو عددونو د جمعي حاصل هر وخت جفت эде‏ دی. 

حل: فرض کری چې 2101 او 1 دوه طاق عددونه وي چې m‏ او П‏ دوه طبيعي عددونه دي: 
(2т+1)+(2п+1)=2т+2п+2=2(т+п+1)‏ 

په دې اساس چی د )2 عدد یی مضرب دی نو د ( 2-022-71 عدد یو جفت عدد دی. 





چی دا کار د استناجی استدلال پایله ده. 





د لوست ارزونه: رکٹ دقیقې 


دویمه پوښتنه له زد کوونکو وبوښتئ 





ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
د (پاپیروس رایند) په مقدمه کې چې ہابي د رباضي تر ټولو پخوانی تاریخ وي (1650) کاله مخکې له میلادہ داسې راغلي 
دي. 

' په ډاډ سره وبلای شو چې د انسان د شعور تر ټولو لوبه خانگرتیا چې د هر ملت د تمدن د اندازي ښوونکي ده» هماغه د 
استدلال کولو توان دی او په عمومي دول دا توان د یو ملت د خلکو په رياضيكي مهارتون وکې ښودل کېږي". 

د مصر د (پاپیروس رایند) په تاریخ کې یو له هغه مسایلو څخه چې په دې تاریخ کې شته» له عددونو سره لوبې کول دي» په دې 
دول یو عدد ټاکل کېږي» بيا څو نوري عملیې پرې سرته رسبري. په پای کې پرته له دې چې تاکل شوی عدد په پام کې ونیول 
شي نتیجه یې هر وخت یو شي وي. 

د مثال په ډول: که ددې لوست د مثال په شان د عددونو پر خای علامې ولیکو؛ لکه که د JSE‏ شوي عدد پر خای د مربع شکل 
په پام کې ونیسو او د لومری مثال مرحلې پرې تطبیق کرو او د جمعې یا تفریق د عملیو پر خای له يوې کوچنی دايري څخه 
استفاده وکرو۔ 








تاکل شوی عدد 
ڈ ور سره جمع کړئ ООООО‏ 
مخکینی نتیجه دوه چنده کری ООООО‏ 
ООООО‏ 
4 واحده تر ې کم کړئ ООО‏ 
ООО‏ 
د مخکینی نتیجی نيمايي ООО‏ 
ټاکل شوئ عدد تري کم کړئ 000 


اوس مثال په الجبري شکل بعنی د عددونو پر خای له تورو څخه کار اخلو د ټاکل شوي عدد پر خای یو توري په پام کې نیسو: 
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эде شوی‎ JSE 
د ټاکل شوي عدد سره 5 جمع کری‎ 
د مخکینی نتیجی دوه چنده‎ 











خلورو واحده تر ې کموو 
تاکل شوی عدد تر ې کموو 


په دریوارو حالتونو کې لیدل کېږي چې د هغه عبارتونو پر اساس چې د هغوی سموالی مو قبول کری دې نتیجی مو په لاس 














راوري. يعني د استنتاجي استدلال څخه مو استفاده وکره. 

څه وخت چې له استنتاجي استدلال څخه استفاده کوو داده یو چې نتیجه هر وخت سمه ده د پورتنیو مثالونو خخه هدف د 
استنتاجی استدلال سره آشنا JAS‏ وه له دې مثالونو څخه زباتی بې عمومی قضيي دی عمومی یا کلی قضیی ААА‏ حکمونه 
دي چې هر وخت سمې دي د رباضي Йу)‏ مهمې قضیی كلي قضیی دي. د مثال په بول د فیثاغورس د قضیی اهمیت په دې 
کې نه دی چې په يوه قایم الزاویه مثلث کې صدق کوي» بلکه په ټولو قایمہ الزاوبه مثلثونو کی صدق کوي او يا د 


sin” x + cos? x =1‏ د رابطی اھمیت په دې کی دي چې د هرې X‏ 233 لپاره دا مساوات صدق کوي او یا X‏ او ۷ د هرو 


اه : х+у‏ 
ورس یی ہو تی رت و 





په لنډ دول استنتاجي استدلال موږ ته ډاډ راکوي چې په لاس راغلی 
نتیجه خامخا سمه соз‏ دغه جامع والی ددې ډول استدلال د توان او شکلتیا o p‏ نښه ده. 
٭ د استنتاجي استدلال یو بل مثال: هغه JS‏ چې د هر مستطیل د داخلي ناصف الزاوبه له قطع کہدو څخه لاس ته 
راځي مربع ده. 
د ABCD‏ یو اختیاري مستطیل په پام کې نیسو او د داخلي زاوبو ناصفو نه یې رسموو: 





1- ۸۷ د A‏ زاوبی ناصف دی او د А‏ زاوبه قایمه ده نو: 45° = 41 
DW -2‏ د D‏ د زاویی ناصف الزاویه دی او د D‏ زاویه قایمه ده نو "45 = Di‏ 


۸ 


نو په دې اساس د AZD‏ مثلث متساوی الساقین دی اود Z‏ )434 قایمه ده» په نتیجه‌کی: 


20225296 
sed 1‏ ما АЯ‏ 
2- د لومړۍ شمبري له استدلال څخه نتیجه کېږي چې د (ВХС)‏ مثلث قایم الزاویه متساوی الساقین مثلث دی: 
Х.-Х:-90‏ 
ВЕС П‏ 


1 او H‏ رابطو ته په پام او د ABCD‏ د مستطیل خخه نتیجه كيرري چې د ۸1007 او ВХС‏ مثلونه سره انطباق منونکی دي 
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نو: 0 107 


په همدي ډول د لومری شمبري د استدلال په شان نتیجه کېږي چې د CWD‏ مثلث هم قایمه الزاویه متساوی الساقین دی. 


3- د HII H.I‏ رابطو څخه لرو چې د WXYZ‏ څلور ضلعی مستطیل دی 1 او HI‏ رابطو ته په پام سره کولای شو 
ولیکو چې: 


DW - DZ = CW - CX 


۷ رابطه ښيي چې WXYZ‏ يوه مربع دہ نو په پایله کی مو په عمومي حالت کې وضودل چی: 
هغه شکل چې د هر مستطیل د داخلي زاوبو د ناصفونو له تقاطع څخه جوريرري مربع өз‏ 

ددي مثال په ثبوت کې مو له هغه حقابقو «حکمونو) خخه استفاده وکړه چې سموالی یې مو مخکی منلی وه دا حکمونه 
عبارت دي له: 

- د هر مثلث د داخلي زاوبو مجموعه 180 درجی ده. 

- هغه مثلث چې دوه زاوبې سره مساوي وي متساوي الساقین دی. 

- متقابل براس زاوبې سره مساوي دي. 

- که د یو مساوات له دوارو خواو خخه عین эде‏ کرو په مساوات کي تغیر نه راخي. 


پورتنی مثال د استنتاجی استدلال يوه بېلگه ده. 


اس اچ چې هر وخت سمې وي د قضیو بېلگې دي كلي 25 بې هغه حکمونه دي چې همېشه سمې دي. 
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5 وحن 
1- وښاباستت چې د دوو طأفو عددونو د جمعي حاصل هر وخت یوجفت عدد دی: 


حل: پوهیرو چې د K‏ د هر تام عدد لپاره 1+ 2 یو طاق عدد دی اوس دوه طاق عددونه د 1+ 2k, +] 4| 2k,‏ په پام کی 
نیسو چی К,‏ او k,‏ دوه طبيعي عددونه دي. 
+2=2(k +k, +1)‏ 2 + 2 -1+ 26 +1+ 2 
دا چې د جمعی په حاصل کی چی ضریب بی د 2 عدد دی نتیجه اخلو چې د دوو طاقو عددونو د جمعي حاصل هر وخت 
بوجفت عدد دی. 
J‏ 
К-1 : 2К-1-2-1-1-3‏ 


К-п : 20-1 
К-п-1: 2) +1(+-1 < 216+ 2 +1 < 2k +3 


3 د سرو زرو په 9 سک و کې يوه تقلبي ده چې له نورو سکو څخه بې وزن لږ دی خرنگه کولای شو چې د نورو وزنونو څخه 

د استفادي کولو پرته د پله يي ترازو په واسطه له دوه ځل تللو ه پایله کی تقلبي سکه وپیژنو؟ 

حل: سکی درې» دري داني په درپو دیریو وپشو. دوه ديري بې د تلې په واسطه تل و که دواره پلي سره برابري وي» نو تقلبي سکه 
په بل ديري کې ده او که پلي سره برابري نه وي» هماغه پله چې سپکه ده» تقبلي سکه په هماغه ديري کی ده» بيا له яз‏ سکو 
خخه یې دوه سکې يوه په يوه پله کې او بله په بله کې رد وکه پلی سره برابری وي» نو دریمه سکه تقلبي ده ا و که پلې سره برابري 
نه وي تقلبي سکه په سپکه پله کی ده. 
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٭ زده کوونکي زده كري هغه مثال ته چې وښودلای شي چې عمومي نتیجه سمه نه өз‏ 


٭ په دې وپوهیږي هغه مثال چې یو عبارت یا یو حکم نفي كوي د نفي کولو د مثال به 


نامه یادیږي. 


و دا درک 5,5 چې په يوه عبارت (فورمول) کې د ټولو عددونو ازمایل مشکل کار دی 


نو داسې یو عدد پیدا کوو چې دا خاصیت ونه لري چې دا عدد د نفي مثال دی. 


د زد هکړې موخې رپوهنيزي» 
مهارتي 3 ذهبيتيي) 





پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله یی زکارونه او... 


د تدریس لارې میتودونه) 





درسی کتاب» نخته» چارتونه» شکلونه او... 


درسي او مرستندویه مواد 





له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره دزده کوونکو پام د ورودي 


برخی پوشتنی ته واړوئ. 





د ورودي برخی توضیح D‏ 


دفيعي 


Н 





9=2+3+4 
15=1+2+3+4+5 
22=4+5+6+7 
39=12+13+14 
74-17-18-19-20 


د لوست بھیر او فعالیتونه(26) دقیقی: 
د لوست فعالیت دې زده کوونکي په مناسب وگروپونو کی سرته ورسوي او محترم استاد دې ورسره مرسته او لارښوونه ورته 


وکړي. 


اوس دا پوښتنه پیداکیري چې ابا کولای شو چې هر طبيعي عدد د پرله پسې عددونو د مجموعې په شکل ولیکو ددې کار لپاره 
хэ‏ مثالونه شته» ایا کولای شو چې ټول طبيعي عددونه وازمایو؟ 


له طریقو خخه يوه دا ده چې یو طبیعی عدد پیدا کرو چې دا خاصیت ونه لري؟ 


12=3+4+5 
17=8+9 
26=5+6+7 +8 
30-9-10-11 


40-6-7-8-9-10 
100-18-19-20-21-22 


130-31-32-33-34 
6=1+2 +3 

7=3+4 

8-2 
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لیدل كيرري چې نه شوکولای د 8 عدد د پرله پسی عددونو د مجموعي په شکل ولیکو نود 8 عدد د نف ی کولو مثال دی دا 
ښیې هر طبيعي عدد نه ش وکولای چې د پرله پسې عددونو د مجموعې په شکل بی ولیکو. 


ددي لوست مثال د вэ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 





د زده کړې پیاورتیا: D‏ دقيقي 
لاندي نمونه په نظ 5 ونیسی. 
?2+ 1+ 6-12 
?3+ ?1+ 12- 14 
?4+ 22+ 24=22 
?7+ 3+ 1= 59 
6+ ?4+ 61-32 
9+ ?2+ 24 - 89 
احتمالي نتیجه دا ده چې: ایا کولای شو چې هر طبيعي عدد د درہ وکاملو مربعگانو د جمعې د حاصل په شکل ولیکو د نفي د 
مثال په واسطه وښیې چې پورتني نتیجه سمه نه ده. 
څرنگه چې د ۰17 19ء 23 او داسې نور لومړني عددونه نه شو کولای چې د لومرنیو عددونو د کاملو مربعگانو په شکل یې 
ولیکو چې دا د نفې کولو یو مثال دی. 
د لاندې کومو حکمونو لپاره د نف ي کولو مثال شته؟ 
(а‏ که1< × وي» نو 2 < × دی. 
مق که2 < × وي» نو 1< × دی. 


(С‏ که 0 = сар‏ نو 0 = ۾ او 0= #دی. 





د لوست ارزونه: ر5 دقیقی: 
ددي لوست لومری پوښتنه له زده کوونکو وکری. 





ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
۰ که چيري ووبل شي دیو مثلث ارتفاعگاني د مثلث د ننه په يوه نقطه کې قطع كوي؛ ددې بیان لپاره د نفي کولو مثال دا 
دی چې د هغه مثلث ارتفاعگاني چې ضلعې یې 68 او 12 وي» د مثلث د ننه نه قطع كوي چې دا خاص مثال ددي 
گمان لپاره د نفي کولو مثال دی. 
د دايري پر محیط دوي AS‏ نقطې د یو قطعه خط په واسطه سره ونښلوئ» دایرہ په دوو برخو ويشي او د درپو نقطو په نښلولو 
с T‏ لاندې شکل د دايري پر محیط د 2۰3۰4 او 5 کيفي نقطو ښکارندوی دی. 



































له دې څخه دا نتیجه 6,5( که نقطی 6 وي» نو باید دایرہ په 32 برخو وویشل شی او دا خبره سمه نه ده» لاندي شکل وگورئ 


چې د 6 نقطو په نښلولو سره دایرہ په 30 برخو وپشل کیږي. 


دا هغه مثال و چې زمو ږگمان یې ناسم S‏ نو وبلای شو چې د نفي د مثال په واسطه زموږ دگمان نه سمولای ثابت شوي دی. 
د پوښتنو حل: 
1 د مثال د نفي کولو په استدلال سره وضایاست چې ЭЎ‏ هر مثبت حقيقي عدد مربع د عدد له مکعب څخه کوچنۍ «эз‏ 


حل: 





L )-2(” > )-2( -2 18‏ 8-»4 
لیدل كيرري چې د هر حقيقي عدد د مکعب د عدد له مربع څخه لوی نه دی. 


2- د لاندي کوم بیان لپاره د نفي مثال وجود نه لري؟ 





(а‏ د دوو ناطقو عددونو مجموعه یو ناطق عدد دی. 

00 د هر مثبت عدد مربع له عدد څخه لوبه ده. 

دوې زاویی چې متناظرې ضلعې يې سره موازي وي. دا دواره زاویی سره مساوي دي. 
د دوو طاقو عددونو مجموعه یو جفت عدد دی۔ 

(E‏ د دوو غير ناطقو عددونو د ضرب حاصل» غير ناطق عدد نه دی. 


له 6,0,۵ d.‏ او 6 څخه د کوم یو لپاره د نفي مثال موجود نه دی؟ 


حل: د 0,2 او د نفي مثال نشته او د D‏ او 6 لپاره د نفي مثالونه موجود دي» خکه چې гаі‏ او 6 له = 2-3 لہ چې یو غير 
ناطق эде‏ دی. 
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رپوهنیزې. مهارتي . ° په دې يوه شي چې په دې ډول ثبوت کي فرض كيري چې د قضيي حکم سم نه دی 
3 ?- 
مي او د استنتاج په طریقه يوه تناقص (تضاد) ته رسیرو۔ 


٩‏ په دې پوه شي چې له دې طرېقې څخه په هندسه کې د قضیو د ثبوتولو لپاره استفادہ 
کیږي. 

۰ د هندسي مسایلو په ثبوتولو کې له غير مستقیم ثبوت څخه استفاده وکرای شي او 
اهمیت یی درک كري 





د تدریس لارې 995424( پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او دله پیز کارونه او... 





درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح له لومر نیو فعالیتونو خخه وروسته د انگيزي د پیدا کولو لپاره د ورودي برخې پوشتتنه دې له 


К; £ ь ۰ ۰ zŠ 5‏ ۰ * ې 
О)‏ دقیعې ә)‏ کوونکو وشي چې خواب يې دا دی که دیو عدد مربع جفت وي» نو ЗАР‏ هم جفت دی. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: ,28( دقیقی: 
А»‏ زده کوونکي په ډل و کې فعالیت سرته ونشي رسولای» نو محترم ښوونکي دې دا فعالیت حل کړي چې حل يې په لاندي 


دول دی. 4 


71۸0 د زاوبې ناصف دی که BD z CD‏ وي ثبوت کری 

چې AB # AC‏ دی. 

حل: په غير مستقم دول ہی ثبوتوو فرض کړئ چې مطلوبه نتیجه سمه р С‏ 7 
نه وي یعنی АС‏ ٭ 48 سم نه وي یعنی АВ = АС‏ وي» نود 

АВС‏ مثلث متساوي الساقین دی. 

خرنگه چې په متساوي الساقین مثلث کې د AD‏ ناصف الزاوبه د BC‏ ضلعه هم نيمايي کوي. نو 810710 كيري چې 
دا د مسلې له فرض ВО CD‏ سره په تضاد کې ده. په پایله کې че AB + АС‏ 

دې طريقي ته лё‏ مستقیم ثبوت وايي چې په ټولو ریاضیاتو کی د استعمال خایونه لري» د فعالیت نتیجه زده کوونکو ته توضیح 
کړئ او بيا د غير مستقیم ثبوت مرحلي هم وروپیژنی د لوست مثال د ээ)‏ کوونکو په ونډې اخیستنی سره حل کړئ. 





SLS >‏ پیاورتیا: )0 »53 : 
د زده کړې د پیاورتیا لپاره دا پوښتنه حل کړئ. 


که n‏ یو تام عدد n°‏ طاق وي» د غير مستقیم ثبوت په واسطه وښایاست چې П‏ هم طاق دی. 
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د لوست ارزونه: )5( دقیقی: 
د ارزونې لپاره دا پوښتنه وکړئ. 


که п?‏ د З‏ مضرب وي» وښایاست چې П‏ هم د 3 مضرب دی 





د ښوونکي لپاره اضافي معلومات 
وښایاست چې 2 یو غیر ناطق эде KSL‏ دی. 
ثبوت: فرضوو چې 42 یو ناطق ©( эде‏ دی» نو د ناطق эде‏ د تعریف په اساس لیکلای شو چې: 


Р 
2-- (450) 
Ч 
ЭГ? | Р | 1 
يمنې 0ار اوئ سرک قاسم پر ری‎ шы S چې وک‎ 


2 
دوت او کے رن 
٩ q°‏ 


له دې خايه نتیجه كيرري چې Р”‏ جفت عدد دی نو P‏ هم جفت دی یعنی P = 2k‏ دی او 4۸ = P°‏ کيري. 
د پر خای یې قیمت 2q‏ عو ضکوو نو لرو چې 4۸ = 24 
دوارہ خواوي پر Q)‏ وېشو 2۸ = 4 
له دې ځابه نتیجه كيري چې P‏ جفت او په نتیجه کې ٩‏ هم جفت دی او دا د فرضیی خلاف دی خکه په دې صورت کی د 
P‏ او 4 مشترک قاسم 2 دی. 
په پایله کې دا فرض چې 2/ناطق دی سم نه دی» نو 2/ یو غیر ناطق эде (KS‏ دی. 
په همدي دول کولای شی چې ثبوت کړئ چې V3‏ هم یو غیر ناطق اگنگ эде‏ دی. 
9 وښایاست چې د دوو طاقو پرله پسې عددونو د جمعې حاصل پر 4 پوره وبش لکيري. 
حل: که 1+ 26 او 3 + 2 دوه پرله پسی طاق عددونه وي 
2k +1+ 2k + 3 = 4k + 4= 4(k +1)‏ 
لیدل کیږي چې پر 4 د وېش قاہلیت لري. 
° وښایاست چې V5‏ یو „Р‏ ناطق عدد دی. 
حل: فرضوو چې 3/5 یو ناطق эде‏ دی» نو: 
)40( 15-۳ 
Ч‏ 
په دې دول چې د 0 او 4 تامو عددونو لوی مشترک قاسم 1 وي» نو د Яр‏ 9 لوی مشترک قاسم هم د 1 عدد دی چې دا 
امکان نه لري 


< چې د ص او 4 لوی مشترک قاسم د 1 эде‏ دی په نتیجه کی 5 یو „Р‏ ناطق эде‏ دی 
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د پوښتنو خوابونه: 
وښایاست چې УЗ‏ یو „Р‏ ناطق عدد دی. 


حل: فرضوو چې مطلوبه نتیجه سمه نه ده یا 3 له غير ناطق عدد نه وي یعنی ناطق وي» نو УЗ‏ د 2 په شکل لیکو چی р‏ 
q ٠ H 2 7‏ 7 


او ¶ تام عددونه )0 = 9( دي. 


2 
13-23-2304 = р? 
4 


1 
خرنگه چې Яр‏ تام عددونه دی او لوی مشترک قاسم يې 1 دی. 
لم = За?‏ خخه نتیجه اخیستل کيري چې p°‏ پر 3 د وېش ور دی. 
که ۵0 پر ٥‏ د وہشلو وړ وي» نو b‏ هم په ٥‏ او 2 هم په 6 باندي د وېش قابلیت لري. 
خرنگه چې 8 با ир‏ 3 د وېش وړ دی نو p‏ هم پر 3 د وېش وړ دی نو د ٤ل‏ تام عدد وجود لري چې 3 = م کیږي» 
نو 3 له یو غیر ناطق عدد دی. 
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د زده کړې موخي زده کوونکي ددې لوست په پای کی باید: 
رپوهنیزې. مهارتي ٥ б‏ بیان او د بیان نفي وپيژني. 
ذهنيتي ٥‏ دبیان او د بان دنفي د صحت جدول جو ړکړای شي 
٭ له يوي خوا او له دوارو خواو شرطیه بیانونه وپيژني او د صحت جدولونه بې ترتیب 
کرای شي. 
د بیانونو دترکیب جدول جور کرای شي. 
د ریاضی د منطق د مسایلو په حلول و کي تري استفادہ وکرای شي او اھمیت یې درک 
کړي. 


د تدریس لارې رمیتودونف پوښتنې او ځوابونه» یوکسیز او ډله پیز کارونه او... 








درسي او مرستندویه مواد درسي کتاب. تخته» چارتونه» شکلونه او... 





د ورودي برخې توضیح له لومرنیو فعالیتونو څخه وروسته د ورودي برخې پوښتنه دې له زده کوونکو وشي او هدف یې 


)9 دقيقي دا دی چې کیدای شي بیان سم یا ناسم وي. 








د لوست хаг‏ او فعالیتونه: )28( دقیقی: 

د 407 مخ د فعالیت خواب دي زده کوونکي ووايي او محترم ښوونکي دې ورسره مرسته وکړي» په نیتجه کی هره جمله نه 
شي کیدای چې یو بیان وي؛ دا موضوع دې оэ)‏ کوونکو ته توضیح شي بيا دې بیان او د بیان نفي د دوي د صحت له جدولو 
سره زده کوونگو ته توضیح شي. 

د بیانونو ترکیب او یو طرفه او دوه طرفه شرطیه بیانونه دې توضح شي. 

لومری او دویم مثال دې د زده کوونکو په ونډې اخيستني سره حل شي 

د زده کړې پیاورتیا: D‏ دقیقی: 

د لاندي پوښتنې حل ээ)‏ کوونکو ته واضح کری. 

که د p‏ بیان ناسم او د ۹ بیان سم وي ایا د 4 ۷ او p ۸ ٩‏ بیانونو ترکیب سم دی یا ناسم؟ 





خواب:د Pp Aq‏ بیان ناسم او د рм‏ بیان سم دی. 
د لوست ارزونه: رکٹ دقیقی: 
که د 0 لومرنی بیان سم او د 4 بیان ناسم وي» р-4‏ سم دی که ناسم ؟ 








خواب: 9 p‏ ناسم دی. 


(422) 





علامه یی منطق (зушфойс Logic)‏ 


د () علامه ويل 5,5( چې نه را د 1 نفي) 10 با( Negative of‏ 

که p‏ یو بیان وي - ته Po‏ نقیض وايي د مثال په دول که Р‏ یو داسې بیان وي چې 5 طاق دی نو نفي یا نقیض يې داسې 
دی چې (داسې نه ده چې 5 طاق دی یا (1>2) - داسې نه دی چې 1 له 2 سره مساوي وي. 

د (Л)‏ علامه د «و) ( ٩‏ ۸ 2 یعنی 0 و )) 

د (У)‏ علامه د ریا ( 4 p V‏ یعنی 0 یا ۹) 

ې < م که "نو 0 یا له خخه 0 نتیجه کیږي» نو د یوي خوا شرطیه بیان په نامه ياديري. 

نوټ: د بیانونو رابطې د (داسې نه ده چې» او » ياء که) په لفظونو سره صورت نيسي. 

peq‏ دوه طرفه شرطیه بیان دی (( 0 ا و که پوازي که and only 11 aq‏ ]1 ويل کیږي یا py‏ له ٩‏ سره معادل دی) 

د صحت جدول او د سمبولونو استعمال توضیح: که D‏ یو بیان وي (Negation of p) 56-Р)‏ یا داسې نه ده د 0 د 
بیان ده که P‏ سم وي —D‏ ناسم دی او که D‏ ناسم وي» نو УР‏ سم دی. 


د صحت حدول Truth Table‏ یئ په لاندي ډول دی: 











p ۱ 
T| F 
F| T 














1-د 4 ۸م ترکیب (Conjunction)‏ په هغه صورت کې سم دی چې د بیان دواره مولفی سمې وي. 


د مثال په دول 6 > ا ۸ طا > 2 یعنی 2 له 0 کوچنی او 0410 کوچنی دی د صحت جدول بی په لاندې دول دی. 

















p q | 4 
ЖЕМ ШЕ; 
ТЇЕ| F 
FT| F 
F|F| F 

















1مثال: 


(1) کابل دافغانستان مرکز او تهران د ایران مرکز دی. 
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2-2-3л6-6-10 (iv) 4<5л8>10(Ш) 4<5л8<10 -(iD 


لیدل كيرري چې (1) او )1( سم دي» خو (iii)‏ او (iv)‏ ناسم دی. 
2۔د ۷۹م ترکیب :(disjunction)‏ په هغه صورت کې سم دی چې لږ تر لږه یو له دوارو 0 يا Q‏ څخه سم وي او هغه 


وخت ناسم دی چې دواره ناسم وي. چې د صحت جدول یې په لاندي ډول دی. 




















p | q ۷ 4 
1711: 22 
ТЇЕ| Т 
EE RF 
۲۱۲ ۱ F 














د مثال په بول: په لاندې بیانون و کي يوازي خلورم بیان ناسم دی. 
5 طاق دی یا واوره سپینه ده. 
5 طاق دی یا واوره توره ده. 
5 جفته دی با واوره سپینه ده. 
S‏ جفت دی یا واوره توره ده. 
2مثال: 10 эде‏ تام مثبت эде‏ دی یا 2 له یو ناطق эде‏ دی خرنگه چې لومری بیان سم دی» نو 4 ۷ سم دی. 
3 مثال: یو مثلث دوه قایمی زاوبې لري يا کندهار د افغانستان مرکز دی خرنگه چې دواره بیانونه ناسم دي» نو ٩‏ ۷ هم ناسم 
دی. 
a<bva=b‏ 
Аа‏ کوچنی یا 8 مساوي په 0 دی. 
٥-1‏ 0(۷ > 2) ~ 
۾ له تا کوچنی نه دی یا b Ja‏ سره مساوي دی. 
(a <b)v ~ (а =b)‏ ~ 
Sa‏ >¿ له 0 یا 3 له تا سره مساوي نه دی. 
)= و 0۷ )نہ 


داسې نه ده چې 2 کوچنی د 0 با 2 مساوي په 0 . 
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۲۶ ۳۶ د ۷۹(۷۲ھ) په شکل لیکو. 


شرطيه ‘(Implication ог Conditional) -Sy‏ چې په p => q‏ سره ښودل 6,5 له نتیجه كيري چې P‏ د 


فرضیی او ¶ د نتیجی په نامه ياديرري (که 0 نو (Q‏ 
د مثال په ډول: که » او 8 متقابل باالراس زاوبی وي نو 0-0 о‏ يا که 1 < ۵ انگاه 1< 4 ده. 
شرطیه بیان په هغه صورت کې ناسم دی چې D‏ سم او ) ناسم وي» نور په تولو پاتی حالتون وکې  < q‏ سم دی. 


د صحت جدول یی په لاندي دول دی 





























۲ | ٩ | ۶ < 
1 7 Т 
ТЕ 1: 
F T T 
F| F T 





مثال: په لاندي بیانونو کي يوازي دویم ناسم دی. 


که 5 طاق دی 7 لومرنی دی. 


او یا په لاندي بیانونو کی دویم ناسم دی او نور سم دي. 

که 3<2 »نو 2<1 

که 3<2 »نو 2>1 

که 3>2 »نو 2<1 

که 3>2 »نو 2>1 

مثال: که احمد په کابل کې ژوند کوي» نو احمد په افغانستان کې ژوند کوي. که لومری بیان سم نه وي دمثال په دول احمد په 
کابل کې ژوند نه كوي؛ خو احمد په افغانستان کې ژووند كوي» был‏ دلیل نشته چې احمد په افغانستان کې ژوند نه کوي» نو نه 
شوکولای چی د p= q‏ ترکیب ته ناسم ووایو. که دواړه جملې ناسمې وي لاندي مثال ته توجه وکری. 


مثال: احمد ادعاکوي چې که دی د تیم دکپتان په حیث وټاکل شي» نو تیم لوبه گی په دې وخت کې خلور امکان شته: 
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1۔ احمد د تیم کپتان و شو او تیم لوبه وگټله» نو د احمد بیان سم دی. 


2- احمد د تیم کپتان وټاکل شوه» خو تیم لوبه بایلو ده» نو د احمد بیان سم نه دی. 
3- احمد د تیم کپتان و نه وتاکل شوم خو د تیم ولو غرو لوبه وگیله نو د احمد د بیان د ناسم والي دلیل وجود نه 
لري. 
4- احمد دتیم کپتان و نه وز شو او تیم لوبه بایلوده» نو په دې صورت کی د احمد گناہ نه ده. 
مثال: احمدپه کابل کې ژوند كوي» نو احمد په افغانستان کې ژوند كوي او دا یو سم بیان دی خ و که احمد په کابل کې ژوند نه 
کوي نه شوو وبلای چې احمد په افغانستان کې ژوند نه 535 
که p >q‏ هغه وخت ناسم بیان دی چې م سم او ) ناسم وي» په دې حالت کې q‏ - سم او ص - ناسم دی. 


وم او )4 “(pA‏ چې دواړه په عین وخت کې سم دي د (рл)‏ ~ دصحت جدول په لاندې دول دی: 

















р- 4 
Р(41”4  РЛ”4 

~ (pA - q) 
TÎTÎ F Е Т 
T|F| T T F 
Е |F F T 
T|F| T 7 7 























که د جدول اخيرني ستون ته پام وکړي وج p‏ ار -(рл-4)‏ دواره یو شي دي» نو منطقا دوارہ سره برابر دي. 

مثال: که د ДА» X‏ عدد له 5 لوی وي. نو ×4 له 20 لوی دی . 20 < ×4 <5 < × 

په هندسه کې: که مثلث متساوي الساقین وي» د مساوي ساقونو مقابلې زاوبې سره مساوي دي. دې دول قضیو ته شرطي قضیی 
وايي چې لومری جملې ته د قضیی فرض او دویمی جملې ته د قضیی حکم وايي» که او نو (هغه وخت) په شرطي قضی و کې 
تعينوونكي نقش لري چې حکم له فرضیی خخه نتیجه کیږي» که په یو شرطي بیان کې فرض سم او حکم ناسم وي» دا بیان 
شرطي قضیه نه شي کیدای 


مثلا: که 0 < x‏ وی نو ×< ”× دی. 


1 

که =× پو بات و еб‏ 

و کبري 
7 ۲ 11‚ 


د و рә‏ د بیان عکس عبارت له а=р‏ دی خخه دی او د یو شرطی بیان د نقیض عکس وو داسی بیان دی چې لومری 
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او دویمه جمله یی په ترتیب سره د دویمی جملې نقیض او د لومری جملې نقیض دی. 


د مثال په دول :که D‏ نو ۹ (۹ ج ) د نقیض عکس یی که ۹ - نو ص ~ رکه داسې نه ده چې q‏ نو داسې نه ده چې ) 
د یو بیان د نقیض عکس: که 2 طاق دی a+]‏ جفت دی د تقیض عکس يې عبارت دی: 
له a+]‏ جفت نه دی 8 طاق نه دی. 
په لږ دقت سره وبلای شو چې د یو شرطي بیان ارزش او د بیان د نقیض د عکس ارزش سره برابر دی. 
دوه شرطیه بیائونه Вїсопдшопла!,‏ رې © م q Aq = p («дә‏ ج م په لند دول د q‏ جه م په شکل ښودل 
(Ра) 5‏ چې ٤٤ا‏ د که وکه په مفهوم ښودل کیږي. 
يا په هندسه کې که د بوي شرطي قضيي عکس هم بوه شرطي قضیه وي» داسې قضیي ته دوه شرطي قضیه وايي؛ د فیثاغورث 
د قضیی په شان ( د وتر مریع د دوو نورو ضلعو د مربعگانو له مجموعې سره مساوي ده.) 
که مثلث قایم الزاوبه وي» په D‏ چې د قضیی فرض دی او د قضیی حکم ( د وتر مربع د دوو نورو ضلعو د مربگانو له مجموعي 
سره مساوي ده په ۹ سره وبایو. 
د فیثاغورث 428 q‏ = م 
د فیثاغورث قضیې عکس ‏ << و 
خرنگه چې دواره سم دی» نو peq‏ دی او وبل کيري چې дэр‏ معادل دی او وابو چې D‏ که او یوازی که Ч‏ مثلث قایم 
الزاوبه دی که او يوازي که د وې ضلعي مربع د دوو نورو ضلعو د مربعگانو له مجموعي سره مساوي وي او یا بې عکس. 
مثال: که a=b‏ نو 22220 او که 28-21 نو a=b‏ 
یا دو شرطیه بیانونه داسې هم لیکلای شو р)‏ يوازي او يوازي که (Q‏ یا د ج علامه د لازم او كافي شرط شکارندوی ده. د دوه 
شرطیه تركيبي بیان q‏ ج م ارزش يوازي او يوازي هغه وخت سم دی چې د دوارو مولفو ارزش سره برابر وي خکه چې 
q‏ < م هغه وخت سم دی چې دواره سم یا ناسم وي» د مثال په دول په لاندي بیانونو کي لومری او خلورم سم او دوبم او 
دریم بیان ناسم دي. 

٥‏ که 5 طاق دی واوره سپینه ده او عکس بې 

0 که 5 طاق دی واوره توره ده او عکس بې 


0 که 5 جفت دی واوره سپینه ده او عکس یی 
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О‏ که 3 جفت دی واورہ توره ده او عکس بې 
د دوه شرطیه بیان د نقیض عکس: 
د تعریف له مخ د ٩‏ ج م د نقیض „Хе‏ له و -چه مہ څخه عبارت دی چې مولفې بی د لومری بیان د مولفو نقیض 
دي» د مثال په بول د 21 = 22 ج 9 = ٥‏ بیان د نقیض عکس د (20 = (а = 0( ~ (2а‏ ~ بیان دی او با په بل عبارت 
(а = b = 2а z 2b)‏ دی چې کولای شو داسې بی بیان کرو. 
لازم او كافي شرط ددي لپاره چې 8 د b‏ مساوي نه وي» دا دی چی 8د 0 مساوي نه وي» توجه وشي» د یو دوه شرطي 


بیان د نقیض عکس او خپله د بیان ارزش یو شی دی. 

















۲ | 9 p—q |  < ۲ peq 
TIT T T T 
T| F F T F 
FT Т Е Е 
F| F T T T 























Сл)‏ په هغه وخت کې د q‏ جه p‏ بیان سم دی چې دواره بیانونه سم او یا ناسم وي. شرطیه بیانونه له شرطي جملو سره اړیکې 
لري که p= q‏ يو J SD‏ شوي شرط وي. 

1- م ج ې د ۾ ج م عکس دی. 

2- ۔۔ج م ۔د و > م نقیض دی. 

p -3‏ ۔ج ود و ج م دنقیض عکس دی. 




















Given Contra 
7 Convers | Inverse 1 
Condition Positive 
۲ . ۱ ۲ ۱ р- 4 4-0р | ( سي ۳ 0 سي‎ 
TITI F | F Т Т Т Т 
TIF! F Т Е Т Т Е 
۲ ۱ 7 | Т Е Т Е Е Т 
FFIT F T T T T 
































پورتني جدول ښيي چې: 
1- بیانیه او د نقیض عکس يې (contra positive)‏ سره معادل دي د суы‏ قضيي ثبوت د ДАА‏ له 
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2- دیو بیان عکس (Converse)‏ او نقیض Inverse)‏ ) سره معادل دي. 


مثال: عکس (Converse)‏ او نقیض (Inverse)‏ او د نقیض =<„ (Contra Positive)‏ بیانونه د لاندې ab à‏ 


- و‎ < p=? 





Conditional 


converse inverse 


contra 


Positive 





و < ۲ - 


4 << р رز‎ << q 


-4- р 





4- р 


p—q | 4-8 Р 


~р q 





9 سج و ~ 


-q=>- p| ээж! 


4- р 











-q=- p 


~P>~4q| ٦ب م‎ 








Ч 








بیانونو لپارہ ولیکی. 


و 


2مثال: د لاندي J SD‏ شوو بیانونو لپاره د صحت جدول جو رکری. 


(р-»-р)у(р-эа)-2 





~q 


P 


(р-э-р)у(р-э4) 












































(pA— р) = ې‎ 





Т 


























Т 
Т 
Т 











(рл - 4) 






































ج 





د پوښتنو حوا بونه: 


1- د صحت د جدول په ترتیبولو سره وښایاست چې د (р << аууг-(-руа)‏ بیان هر وخت سم دی پام مو وي چې م او 
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ج 
P | a | ^P pq | ۳۹ | ۳۷ | “Сруа) (р = 4)у— (= руд)‏ 
T| T| F T T | T F T‏ 
T | T F T‏ 1 !1 7۶ھ 
T| F| F F T | F T T‏ 
F| ۳ | T T F | T F T‏ 
































2- د صحت د جدول په جورولو سره وبایاست چې د (p— q)‏ او (руд)‏ ~ بیانونو ارزښت سره مساوي دی که نه ؟ 

















حل: 
р Ч pq руд “(руа)‏ 
Т Т 1 1 ۳‏ 
Т Е‏ ۳ ۳ 1 
Е Т Т Т Е‏ 
Е Е Т Е Т‏ 























لیدل كيري چې د p— q‏ او (руа)‏ بیانونه سره مساوي نه دي. 





(430) 


د خبركي د پونتنو خوابونه: 
1- ستاسو په نظر د لاندي بیانو څخه کوم یو یې سم دی؟ 
الف) په مشاهد و کي خطا د استقرايي طريقي له ستونزو خخه يوه ستونزه ده. 
ب) د رباضي د استدلال له قوي طربقو څخه يوه هم استقرايي طریقه ده. 
ج) د رياضي په استقرايي طريقي کې يوه ستونزه د مشاهدو کموالی دی. 
о‏ الف او ج خوابونه سم دي. 
E‏ 
2- له لاندې بیانو څخ هکوم یو یې سم نه دی؟ 
استقرابي استدلال: 
(АЙ‏ د رباضي له مسایلو څخه يوه قوي طريقه ده. 
ب) د مسایلو په برخه کې مورر ته د عمومي قوانینو لارښوونه کوي. 
ج) د مسایلو د حلولو لپاره له رباضي پرته يوه طریقه ده. 
G‏ مسایلو د حلولو لپاره د رباضي طربقه نه ده. 
حل: رالف) 
3- د شهودي درک په برخه کې له لاندي بیانو خخه کوم یو یې سم دی؟ 
الف) له شهود خخه په استفادي نتیجه سل په سل و کي سمه ده. 
ب) له شهود خخه په استفادي په ډاډ سره نه شو وبلای چې نتیجه سل په سلو کي سمه ده. 
ج) شهود د رياضي د ښه درک کولو لپاره دی. 
د) له شهود څخه په استفادي کولای شو د ثبوت لپاره قطعي حدس OLS‏ له حتمي استدلال سره وکرو. 
حل: خواب (ب) 
4- له لاندي بیانو خخه کوم یو یې سم نه دی. 
الف) استقرايي استدلال له جز څخه وکل ته رسیدل دي. 


ب) استفرايي استدلال له کل خخه وجز ته رسیدل دي. 


ج) له استقرايي استدلال څخه نه ش وکولای چې د رياضي د دقیق ثبوت لپاره گټه واخلو. 


(ә‏ استقرايي استدلال د یو شمېر مشاهدو پر اساس يوه کلي نتیجه ده. 
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حل: (ب). 
5- د استنتاجي استدلال پر اساس له لاندي بیانو څخه کوم یو بی سم نه دی؟ 
الف) که واوره اوري ځمکه نمجنه کیږي» خمکه نمجنه ده» نو واوره وريدلي ده. 
ب) د يوه ښوونځي ټول فارغان له کمپیوتر سره بلد او په رباضي ښه پوهيري؛ ضمیر چې له دې ښوونځی خخه فارغ شوي 
دی نو له کمپیوتر سره ښه بلد او په رياضي ښه پوهيري. 
(т‏ که يوه خلور ضلعي مربع وي» نو قطرونه ہی یو پر بل عمود دي. که د خلور ضلعي قطرونه یو پر بل عمود وي» نو دا 
خلور ضلعي مربع ده. 
02 که دیوه مثلث دوي ضلعی سره مساوي цаа‏ متساوي الساقین مثلث دی او که د مثلث دري ضلعي سره مساوي وي 
متساوي الاضلاع مثلث دی» نو هر متساوي الاضلاع مثلث متساوي الساقین دی. 
حل: «الف). 
6- د قياسي استدلال په واسطه وښایاست چې د ‏ هرې زاوبې لپاره 1 = Sina + Cosa‏ ده. 
حل: د فیثاغورث د قضیی په | ساس په يوه قایم الزاویه مثلث کې د وتر مربع د قایمو ضلعو د مربعگانو له مجموعې سره مساوي 
ده خرنگه چې په مثلثاتي دایرہ کې دوي قايمي ضلعي د زاوبې біп‏ او Cos‏ دي او وتر له واحد سره مساوي دی» نو د ٩‏ د 
هرې زاويي لپاره Sin? oc + cos? œ=]‏ ده. 
7- د استقرايي استدلال په واسطه وښایاست چې د П‏ مسلسلو طاقو عددونو مجموعه له П?‏ سره مساوي ده. 
حل: ثبوتوو چې: (2n -1( = п?‏ + +1+3+5 
1- د n=l‏ پارہ سمه ده 


2- که د п=К‏ لپاره فرض ہی کرو چې سمه دہ د ”-К-1‏ لپاره یې ثبوتوو» نو لرو چې: 


1-3- + )21-1( + 2) +1)-1= (k +1 
>k? + -1[2-۔(1+م)2‎ 7 + 2+2 -1- ۶ +2k +1 = (K+ 


څرنگه چی د о у) n=k+1‏ سمه соз‏ نو دهر طبیعی عدد 11 لپاره سمه ده. 
8 د استقرايي استدلال سره وښایاست چې د هر طبيعي عدد n‏ لپاره لاندې مساوات سم دی. 


1+2+3+ 


ЕИ نے‎ 
2 


حل: د 1< 7 لپاره لرو چې: 


نو د 1 п=‏ لپاره دا رابطه سمه ده. 
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د п=К‏ لپاره ہی قبلوو او رابطه د 1+ = 7۸ لپاره ثبوتوو: 


(К +1)[(К +1) +1] 

2 
хилчин 
2 | 2 


п=К+1 1+2+3+ +k+k+1= 








HEAD er1 = (+1) اڈ‎ + 


خرنگه چې د 1+ k‏ = 7 لپاره سمه соз‏ نو دھر طبيعي عدد 11 لپاره سمه ده. 
9- د استنتاجي استدلال په اساس ثبوت کړئ چې د دوو جفتو عددونو د جمعې حاصل هر وخت جفت عدد دی. 
ОР‏ 
که ,21 او 2k,‏ دوه جفت عددونه وي. 
2k, -2К,-2(К,-К,)»‏ چی یو جفت عدد دی 
0- له يوه مثاله سره وښایاست چې د 3 + “2 افاده د 11 د هر طبيعي عدد لپاره لومرنی عدد نه دی. 
حل: که ۸-5 وي 335+ 332+ 27 
چې 35 لومرنی عدد نه دی د هر طبيعي عدد د 1 لپاره 3 "2 افاده هر وخت لومرنی эде‏ نه دی. 
1- د غير مستقیم ثبوت د استدلال په واسطه وښایاست که N‏ یو طبيعي عدد وي او п?‏ طاق وي» نو 11 هم طاق دی. 
حل: ددي پر خای چې ثبوت کرو چې n‏ طاق دی یا 11 نشي کبدای چې جفت وي؛ لومری فرضوو چې 11 یو جفت عدد دی 
نو: 21 = n‏ 
چې > یو صحیح عدد دی نو لرو چی: 
n? = 4k” > n = (2K)‏ 
له دې خخه دا نتیجه Ers‏ چې п?‏ جفت دی چې له فرضيي سره په تناقض کې ده یا دا چې د فرضیی خلاف n‏ طاق دی. 
12- د «باران اوري او وریخ نشته» نو باران نه اوري» د تركيبي بیان لپاره د صحت جدول уут‏ کری په داسې حال کې چې 


)0- باران اوري»» ( 8 وريځ (өз‏ سره وښايو» د 1 عدد د سم او د 0 عدد د ناسم لپاره په کار یوسئ. 





8 -0 ау В | ал-В | ал-а-»-а 


Ї 
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